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RESUMO

Esta pesquisa objetiva observar como pode ser realizada a leitura tatil de tabelas e graficos
estatisticos e 0 qudo eficazes sdo estas representacGes para o processo de aprendizagem de
alunos com deficiéncia visual, do ponto de vista dos professores que lecionam para este publico
de estudantes e de um aluno do quinto ano do Ensino Fundamental. As tabelas e gréficos
apresentados neste trabalho foram retirados de um livro didatico de matematica em tinta e
representados por meio de grafo-tateis produzidos pelo programa Braille Fécil, pelo software
MONET e artesanalmente com diferentes artefatos materiais, como EVA, material dourado e
diversos tipos de texturas. Nosso estudo se baseou em trabalhos e pesquisas relacionadas ao
ensino de estatistica, as representacdes graficas estatisticas e a confeccdo de materiais acessiveis
para alunos cegos e com baixa visdo, em especial, grafo-tateis. A metodologia utilizada nesta
tese tem carater qualitativo e fizemos uso das técnicas de observacdes assistematicas, de
entrevistas baseadas em tarefas e de entrevistas em profundidade para a coleta de dados. Por
meio dos instrumentos metodoldgicos escolhidos, descrevemos o perfil do aluno e dos
professores participantes da pesquisa e como o estudante cego congénito entrevistado realizou
a leitura tatil de tabelas e graficos. Especificamente, fizemos um estudo inicial no qual
observamos duas aulas de matematica do 5° ano do Ensino Fundamental do Instituto Benjamin
Constant, realizamos entrevistas baseadas em tarefas com um aluno cego congénito dessa turma
e entrevistamos uma professora dos anos iniciais do Ensino Fundamental e seis professores de
matematica que lecionam para aprendizes com deficiéncia visual. Nas entrevistas, entregamos
as representacOes de tabelas e graficos produzidas por nés e aquelas inseridas em obras didaticas
em braille, produzidas pelo programa Braille Facil. Os resultados emergentes dos dados
coletados nos informam como o aprendiz cego entrevistado realizou a leitura de tabelas,
gréaficos de barras e de setores feitos por nds e aqueles inseridos em livros didaticos em braille,
e que representacdes podem ser mais eficazes para 0 ensino de estatistica de alunos com
deficiéncia visual, segundo o estudante e os sete professores entrevistados. Nos resultados finais
de nossa tese, percebemos que o aluno cego atinge um nivel de leitura gréafica satisfatorio e que
da preferéncia ao uso de graficos artesanais para realizacdo de sua leitura grafica. Além disso,
os professores nos informaram que torna-se inviavel o uso do livro didatico em braille adaptado
para o Programa Nacional do Livro Didatico em suas aulas por nao atender as especificidades
particulares de seus alunos com deficiéncia visual. Eles também fizeram a avaliacdo dos
materiais entregues ao aprendiz cego entrevistado, informando-nos que 0s materiais produzidos
de forma artesanal sdo essenciais para um primeiro contato do aluno na leitura tatil de uma
tabela ou gréfico estatistico, mas podem tornar-se inviaveis em termos de producdo, pois o
professor que possui um maior nimero de alunos, tera que reproduzir um nimero de materiais
igual ao nimero de estudantes que possui. Assim, a maioria dos entrevistados julgaram que 0s
grafo-tateis mais viaveis, em termos didaticos, sdo os artesanais. Ja as representacdes mais
efetivas, em termos de produgdo, sdo aquelas produzidas pelo programa MONET, cuja
efetividade também pode ser observada nas entrevistas com o aluno cego participante desta
pesquisa.

Palavras-chave: Deficiéncia Visual; Graficos; Livro Didatico; Ensino de Estatistica.



ABSTRACT

This research aimed to observe how the tactile reading of tables and statistical graphs can be
made and how effective these representations are for the teaching-learning process of students
with visual impairments, from the point of view of teachers who teach for this audience of
students and of a fifth year of elementary school student. The tables and graphs presented in
this work were taken from a mathematics textbook in ink and represented through tactile graphs
produced by the Braille Fécil program, the MONET software and handmade with different
material artifacts, such as EVA, golden bead material and various types of textures. Our study
was based on works and research related to the teaching of statistics, statistical graphic
representations and the making of accessible materials for blind and low vision students,
especially grapho-tactile. The methodology used in this thesis has a qualitative character and
techniques of unsystematic observations, task-based interviews and in-depth interviews for data
collection were used. We described the profile of the student and teachers participating in the
research and how the congenitally blind student interviewed performed tactile reading of tables
and graphs. Specifically, we conducted a initial study in which we observed two 5th grade
mathematics classes of elementary school at the Benjamin Constant Institute (IBC), conducted
task-based interviews with a congenitally blind student in this class, and interviewed a teacher
from the early years of elementary school, and six math teachers who teach visually impaired
learners. In the interviews, we gave the representations of tables and graphs produced by us and
those inserted in didactic works in Braille, produced by the Braille Facil program. The emerging
results of the collected data tell us how the interviewed blind learner read tables, bar graphs and
sectors made by us and those inserted in braille textbooks, and which representations can be
more effective for teaching statistics of visually impaired students, according to interviewees.
We noticed that the blind student reaches a satisfactory level of graphic reading and that he
prefers the use of handmade graphics to carry out his graphic reading. In addition, the teachers
informed us that the use of the textbook in braille adapted for the national textbook program in
their classes is unfeasible because it does not meet the particular specificities of their visually
impaired students. They also evaluated the materials delivered to the interviewed blind learner,
informing us that handcrafted materials are essential for a student's first contact in tactile
reading of a table or statistical graph, but may become unfeasible in terms of production, as the
teacher who has a greater number of students will have to reproduce a number of materials
equal to the number of students he has. Thus, the most part of the interviewees judged that the
most viable grapho-tactiles, in didactic terms, are the handmade ones. Already, the most
effective representations, in terms of production, are those produced by the MONET program,
whose effectiveness can also be observed in the interviews with the blind student participating
in this research.

Keywords: Visual Impairment; Graphs; Textbook; Statistical Teaching.
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18

1 - Introducéo

O ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual® (DV) tem sido um assunto
de grande interesse para mim desde que passei a fazer parte do grupo de pesquisa Ensino de
Matemética para Alunos com Deficiéncia Visual e Alunos Surdos do Projeto Funddo — Setor
Matematica?. Por meio das reunides do grupo comecei a adquirir conhecimentos sobre o ensino
de matematica para alunos com DV e a estudar algumas especificidades e dificuldades que esses
estudantes possuem, a fim propor solucdes e alternativas que os auxiliassem no processo de

aprendizagem de matematica.

Minha principal motivacdo para participar do Projeto Funddo se encontrou na
necessidade de complementar minha formacgéo como professor de matematica. No ano de 2014,
mesmo apds a conclusao de todos os créditos necessarios para a obtencdo de meu diploma de
graduacdo, ndo me sentia preparado para atuar em sala de aula, caso recebesse um estudante
cego, com baixa visdo ou surdo, visto que o curso de licenciatura ndo contemplava assuntos

referentes a este publico em suas disciplinas.

Ap0s o periodo de um ano de participacdo neste grupo de pesquisa e extensao, como
aluno de graduacdo, cresci muito em conhecimentos referentes ao ensino para alunos com
deficiéncia visual e alunos surdos. Além disso, passei a ter um contato especial com o Instituto
Benjamin Constant® (IBC), onde apliquei diversas atividades matematicas produzidas pelo
grupo para alunos com DV. Desta forma, aflorou-se em mim o desejo de deixar mais
contribuicbes para ensino de matematica para esses alunos. Assim, estar no grupo do Projeto
Funddo me ajudou a aprender e refletir sobre questdes relacionadas a alunos publico-alvo da

educacdo especial, em especifico, alunos com DV.

Foi dessa maneira que resolvi ingressar no mestrado em Ensino de Matematica no

Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Matematica da Universidade Federal do Rio de

1Segundo Mazini (1993), as pessoas com deficiéncia visual sdo aquelas que podemos dividir em dois grupos: cegos
e pessoas com visdo subnormal. Cego é aquele que dispde de 20/200 pés de visdo de melhor olho, isso corresponde
20 pés (seis metros) do que uma pessoa de visdo normal pode ver a 200 pés (60 metros) apds corre¢do. Ja a pessoa
com visdo subnormal é aquela que dispde de 20/70 pés de visdo nas mesmas condigdes.

20 Projeto Fund&do — Setor Matematica realiza atividades de Extensdo Universitaria na area de formacgio
continuada de professores de Matemaética, com grande aceitacdo em todo pais. Tais atividades sdo integradas a
pesquisas na area de Educacdo Matemaética e reconhecidas internacionalmente. Para maiores informagdes, acesse:
http://www.matematica.projetofundao.ufrj.br/

30 Instituto Benjamin Constant (IBC) é uma instituicdo de ensino para pessoas com deficiéncia visual localizada
no bairro da Urca, na cidade do Rio de Janeiro, no Brasil.
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Janeiro (PEMAT-UFRJ) no ano de 2015 e decidi investigar como eram representados graficos
e tabelas de estatistica em livros didaticos de matematica em braille.

Antes de prosseguir com o texto, considero importante informar ao leitor que a partir do
préximo paragrafo, comecarei a utilizar a escrita na primeira pessoa do plural, por entender que,
da dissertacdo de mestrado a tese de doutorado, os trabalhos académicos escritos ndo foram
desenvolvidos apenas pelo autor deste texto, mas envolveram forte contribuicdo dos

participantes das pesquisas, em especial, dos orientadores desta tese.

Consideramos que a dissertacdo de mestrado (SANTOS, 2017) que produzimos
contribuiu para o ensino de matemaética para alunos com DV, pois nela, apresentamos como sao
representados esses recursos visuais em livros didaticos para alunos cegos, divulgamos o 6timo
e complexo trabalho realizado no setor de adaptacéo de livros didaticos para o Sistema Braille

do IBC e apontamos algumas falhas que ocorrem durante o processo estudado.

Uma das falhas observadas durante o processo estudado nos incomodou muito.
Constatamos que o livro transcrito e adaptado para o Sistema Braille ndo era consultado antes
de sua producdo e distribuicdo pelos principais usuarios da obra didatica: os alunos cegos.
Assim, nos perguntamos: como distribuir um livro adaptado para alunos cegos inseridos em
escolas da rede publica do Brasil, sem antes saber se as representacfes graficas e visuais do

livro séo eficazes para a leitura tatil de um aluno com DV?

Desta forma, nos motivamos a prosseguir os estudos realizados em nossa pesquisa de

mestrado no curso doutorado do PEMAT-UFRJ, a partir das seguintes perguntas:

1) Como um aluno cego congénito pode realizar a leitura de tabelas e graficos estatisticos

acessiveis por meio do tato?

2) As representacdes de tabelas e graficos produzidas por nés e aquelas inseridas em livros
didaticos de matematica em braille favorecem a percepc¢éo e a leitura de um aluno cego

congénito sobre estes objetos matematicos?

3) O que pensam os professores de matematica que lecionam nos anos iniciais do IBC
sobre 0 ensino de estatistica para alunos com DV e sobre as representacdes estatisticas

apresentadas nesta tese?

O objetivo inicial do trabalho era descrever, analisar e entender como os diferentes tipos

de representacdes de graficos estatisticos para alunos cegos podem ou néo favorecer sua leitura
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tatil, por meio de um estudo focado nos aprendizes cegos congénitos. Parte das tabelas e dos
gréaficos adaptados foi desenvolvida por nés e outra parte pelo IBC em livros didaticos em
braille. No inicio da pesquisa, conseguimos contar com a participacdo de um aluno cego
congénito, pois queriamos obter resultados de um aprendiz cego que ndo possuisse resquicios

visuais, os quais poderiam influenciar sua leitura tatil.

Porém, devido as imensas barreiras impostas pela proliferacdo do virus SARS-COV-2
(COVID-19) desde marco de 2020, se estendendo pelos anos de 2021 e 2022, optamos em focar
nossas investigagOes nos professores que lecionam para alunos com DV nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. A partir dos resultados obtidos, esperamos contribuir para o trabalho de
professores que possuem alunos cegos e de profissionais que atuam no processo de adaptacao

de recursos visuais para estudantes com deficiéncia visual, assim como para os préprios alunos.

A principio, gostariamos de realizar nosso trabalho em escolas regulares que recebem
ou receberam os livros adaptados pelo IBC. Porém, apesar de nossos esforcos em recorrer ao
setor de adaptacdo da Instituicdo, a alguns Centros de Apoio Pedagdgico para Atendimento as
Pessoas com Deficiéncia Visual (CAPs) e as Secretarias Estadual e Municipal de Educacao do
Rio de Janeiro, ndo conseguimos os nomes de escolas que solicitaram o envio de livros
adaptados entre os anos de 2015 e 2019, nas esferas nacional, estadual e municipal,

respectivamente.

Assim, devido ao prazo necessario para conclusdo de nossa pesquisa, resolvemos
escolher o IBC como campo de pesquisa. Mesmo ndo sendo nosso objetivo inicial a coleta de
dados em uma escola especializada para alunos com DV, acreditamos que os dados coletados
neste texto nos forneceram resultados consideraveis e conduziram-nos a discussoes e reflexdes

sobre nossos questionamentos.

Além disso, a quarentena causada pelo COVID-19 nos fez mudar os rumos que
tomavam a escrita desta tese. Porém, deixaremos registrado todo o estudo de campo realizado

antes da pandemia, que no texto de qualificacdo de tese foi considerado estudo inicial.

Desta forma, especificamente, verificamos como o aluno cego congénito participante da
pesquisa pode ler e compreender o conteudo de tabelas e graficos estatisticos inseridos em seu
livro didatico de matematica e aqueles produzidos por nés. Além disso, verificamos se tais
tabelas e gréaficos inseridos em livros didaticos de matematica em braille e aqueles produzidos
por nos favorecem a leitura e a aprendizagem de um aluno com deficiéncia visual, a partir do

ponto de vista de professores que lecionam matematica para esse publico.
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No estudo inicial, realizado antes da pandemia, nossos estudos foram feitos com um
aluno do 5° ano do Ensino Fundamental e com um professor de matemaética que leciona nos
anos iniciais do Ensino Fundamental do IBC. O estudante pesquisado € cego congénito e se
destacava positivamente nas aulas de matematica. Posteriormente, no estudo realizado durante
a pandemia, selecionamos seis professores que lecionam no IBC e possuem experiéncia no

ensino para alunos com DV, por serem professores da instituicdo ha pelo menos quatro anos.

A seguir, apresentaremos a estrutura desta tese, a fim de informar ao leitor o que é

discutido em cada capitulo do presente trabalho.

1.1 — Estrutura do texto de tese de doutorado

No capitulo 2, abordamos as bases que nos ajudaram a justificar o desenvolvimento
desta pesquisa, a realizar a observacdo de campo e as entrevistas e a descrever os resultados

obtidos em nosso estudo.

No capitulo 3, exibimos a metodologia que foi utilizada no desenvolvimento do
trabalho. La descrevemos o0s instrumentos e procedimentos metodoldgicos, trazendo
informacBes sobre as caracteristicas da observacdo e das entrevistas realizadas com 0s

participantes da pesquisa.

No capitulo 4, relatamos a observacao e as entrevistas baseadas em tarefas do estudo
inicial, discutindo os resultados obtidos no trabalho de campo, a saber: a descricdo do perfil do

entrevistado e de como ocorreu a realizacdo da leitura tatil do aprendiz pesquisado.

No capitulo 5, descrevemos o perfil dos professores entrevistados e as suas informacdes
e 0 que pensam acerca do ensino de estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental e das

representacOes graficas estatisticas apresentadas nas entrevistas baseadas em tarefas.

Por fim, no capitulo 6, apresentamos as consideracdes finais desta tese, junto com nossas

perspectivas futuras.
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2 — Bases para a pesquisa

Neste capitulo, apresentaremos as bases que auxiliaram na anélise, nas discussdes e nas
reflexdes sobre nossos resultados. Primeiramente, abordaremos sobre o que tem se discutido
sobre o ensino de estatistica em termos da Educacdo Basica. Depois, apresentaremos pesquisas
e discussdes a respeito da importancia dos graficos estatisticos. Posteriormente, apresentaremos
questdes e trabalhos relacionados a adaptacao de recursos para alunos com deficiéncia visual e

a0 ensino de estatistica com o uso de materiais acessiveis.

Ao olharmos para a palavra adaptacdo, encontramos, no Dicionédrio Aurélio
(FERREIRA, 2009), que seu significado ¢ “acdo ou efeito de adaptar-se (..)”. Mais
especificamente, “modificar o texto (de obra literaria), tornando-0 mais acessivel ao publico a
que se destina (..)”. Desse modo, adaptar ¢ “adequar, ajustar um objeto” (BRASIL, 2019, p. 6).
Por exemplo, no caso do livro impresso em tinta — objeto de estudo de Santos (2017) — com
figuras, tabelas, graficos, os quais ndo podem ser apreendidos com autonomia pelo aluno cego,
had a adaptacdo do material para o Sistema Braille — descri¢cdes das imagens, conversao de
tabelas, ajuste de mapas e graficos —, capazes de proporcionar acessibilidade na leitura e nos
estudos da pessoa com deficiéncia visual.

E necessario que o professor tenha conhecimento de como adaptar determinados
contetdos, objetivando buscar qualidade no processo de aprendizagem dos alunos publico-alvo
da educacdo especial. Dessa forma, a definicdo de adaptacdo, na proposta desta tese,
compreende o tratamento prévio de uma representacdo matematica em tinta para tornar o
conceito que a acompanha compreensivel e acessivel, assegurando o direito a educacédo para a
pessoa cega. Em outras palavras, as adaptacgdes apresentadas neste trabalho séo representacoes

matematicas acessiveis a alunos com deficiéncia visual.

Exporemos por fim, neste capitulo, alguns resultados obtidos na dissertacdo de mestrado

de Santos (2017) que motivaram a continuagéo de nossas investigacdes nesta tese de doutorado.

2.1 — Breve discussdo sobre pesquisas relacionadas ao ensino de estatistica

Apesar de estar tdo presente em nosso cotidiano, o ensino de estatistica ainda € motivo
de “pavor” em alunos e professores da Educacao Bésica, pois na maioria das vezes, os
conteudos estatisticos sdo ensinados sem a preocupacéo de reflexdes sobre os dados que estdo

sendo apresentados (SANTOS, 2017). Incansavelmente, séo apresentados exemplos onde se
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requerem meras aplicacdes de férmulas, desprovidas de explica¢do ou nocéo do que esta sendo
feito, conforme relatam alguns professores em pesquisas realizadas nessa area (CAMPOS et
al., 2011). Segundo esses pesquisadores, 0 ensino de estatistica pode provocar apreensao nos
estudantes devido as experiéncias mal sucedidas em aprendizagens anteriores de matematica
pelas quais passaram ou “sentimentos de tensdo, provenientes da manipulagcdo de nlimeros e de

problemas matematicos” (p. 10).

Documentos oficiais como, por exemplo, a Base Nacional Curricular Comum (BNCC)
(BRASIL, 2018), destacam que a estatistica esta presente em diversas situacdes (problemas do
dia a dia de um cidadao, das ciéncias e da tecnologia). Desta forma, é preciso que os aprendizes
do Ensino Fundamental desenvolvam habilidades de coleta, organizacdo, representacéo,
interpretacdo e andlise de dados estatisticos, a fim de que tomem decisdes e construam
argumentos bem fundamentados sobre as informacdes apresentadas a eles, incluindo assim
“raciocinar e utilizar conceitos, representacdes e indices estatisticos para descrever, explicar e

predizer fendmenos. (p. 274).

A BNCC também trata de maneira especial o processo de desenvolvimento do
pensamento estatistico pelos estudantes da Educacdo Béasica (SANTOS, 2017). Segundo a
proposta da BNCC (lbid, 2018), os conceitos e conteidos estatisticos recomendados para o
trabalho nos primeiros anos do Ensino Fundamental devem estar ligados ao planejamento da
coleta e da organizacdo de dados de assuntos que sejam interessantes para os alunos. O
documento também afirma que o planejamento para a realizacdo de uma pesquisa para obter
dados estatisticos auxilia na compreensdo da utilizacdo da estatistica presente no cotidiano dos

aprendizes.

Alguns autores como Echeveste e Avila (2002), Shaughnessy et al. (1996), Batanero et
al. (1991), Coutinho et. al (2008) e Santos (2017) apresentam como a estatistica vem ganhando

destaque e atengdo na Educagdo Béasica e como seu ensino tem sido caracterizado.

Segundo Echeveste e Avila (2002), o ensino de estatistica comegou a ter forte presenca
nas salas de aula do Ensino Fundamental por meio dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 1998). Os conteudos matematicos recomendados para o primeiro e 0 segundo
ciclos séo caracterizados pelo desenvolvimento de conteldos de Estatistica inseridos no topico

Tratamento da Informagéo.
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Atualmente, o ensino de conceitos e conteudos relacionados a estatistica nas escolas
deve ser um estudo voltado para a analise exploratéria de dados. Segundo Shaughnessy et al.
(1996), esta forma de caracterizar o ensino de estatistica se da pelo foco na organizacao,
descricdo e representacdo dos dados, com significativa utilizagéo de representacdes visuais, tais

como diagramas, graficos e tabelas.

Batanero et al. (1991) colocam que, antigamente, a analise exploratéria de dados era
baseada totalmente em calculos estatisticos e, consequentemente, eram pouco utilizadas as
representacdes graficas, sendo a atencdo totalmente voltada a célculos e de caréter
confirmatdrio®. Atualmente, a analise exploratoria de dados é baseada em um novo paradigma
que busca extrair o maximo de informacg6es dos dados e por meio das mais diversas ferramentas
estatisticas disponiveis para estudo. (BATANERO et al., 1991)

Esses mesmos pesquisadores destacam que o ensino de estatistica com foco na analise
exploratoria de dados pode ser caracterizado na Educacdo Bésica pela possibilidade do uso de
assuntos de interesse dos alunos, pelo intensivo uso de representacdes gréaficas, pela preferéncia
em trabalhar com estatisticas de ordem (por exemplo, minimo, maximo e mediana do conjunto
de dados quantitativos), por ndo necessitar de ferramentas matematicas complexas e pelo uso
de diferentes representacfes dos dados e distintas escalas gréaficas de uma pesquisa.

Entretanto, de acordo com Coutinho (2008),

Embora os professores, em suas declaracGes, parecam concordar com a
filosofia da Analise Exploratéria de Dados, em suas praticas eles se restringem
a um enfoque mais tecnicista, centrado no uso de algoritmos. [...] Do fato de
termos escolhido esta filosofia [Analise Exploratéria de Dados como filosofia]
como quadro tedrico para o desenvolvimento dos trabalhos, o ponto mais
importante ndo sdo os célculos e constru¢des, mas sim a analise dos dados pelo
uso de representac@es multiplas: tabelas, gréficos e medidas. O esfor¢co deve
ser concentrado para que os professores possam evoluir para o nivel cientifico
de letramento estatistico, de forma a que tenham autonomia na criagdo de
situacbes de aprendizagem eficientes para o letramento de seus alunos dos
diferentes niveis de escolaridade. (p. 248).

Santos (2017) sugere que o ensino baseado no uso de formulas pode ser suplantado por
meio de exemplos ligados a situacGes reais presenciadas em nosso dia a dia, pois ao nos

depararmos com o cotidiano de estudantes, pesquisadores, jornalistas, empresarios, atletas e

4A anélise de informag@es resultantes de uma pesquisa se torna confirmatéria quando os valores obtidos por meio
dos calculos envolvendo os dados obtidos sdo comparados a um modelo pré-estabelecido.
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profissionais que atuam nas mais diversas areas, € comum encontrarmos objetos referentes a

estatistica empregados em suas praticas 0s quais por muitas vezes ndo sdo percebidos.

Coutinho et al. (2012), Gal (2002) e Lopes (2010) chamam a atencdo para um tema de
bastante relevancia para este trabalho chamado alfabetizacdo ou letramento estatistico.
Consideramos importante entender o que esses pesquisadores consideram sobre alfabetizacao
em estatistica, pois as atividades que serdo aplicadas para os alunos cegos desta pesquisa
possuem questdes que introduzem 0s conceitos estatisticos que podem ser utilizados pelos
estudantes no seu dia a dia.

Coutinho et al. (2012) afirmam que o uso de conceitos estatisticos no cotidiano pessoal
e profissional dos membros de uma sociedade requer um nivel de alfabetizacdo minimamente
funcional, enquanto pesquisas revelam que o ensino tem sido direcionado para um nivel mais
basico, o qual denominaram cultural. Em Laugksch (2000), encontramos que a alfabetizacdo
funcional a qual se referem os autores esta relacionada a capacidade critica e reflexiva dos
alunos na realizacdo de tarefas estatisticas, enquanto a alfabetizacdo cultural se resume no
simples fato do cidaddo saber ler as representacGes dos dados estatisticos em meios de
comunicacdo sem que quaisquer reflexdes ou conclusdes proprias sejam feitas sobre as

informagdes que estdo sendo transmitidas a ele.

Nesse mesmo sentido, Gal (2002) aponta para a importancia de uma alfabetizagéo
estatistica nos alunos, de forma que adquiram habilidades que permitam-lhes compreender as
formas verbais, pictéricas e numéricas nas quais a estatistica € comunicada. Portanto, a fim de
desenvolver o pensamento estatistico em nossos estudantes, os professores precisam possibilitar
ao estudante a realizagdo de atividades de ensino as quais ajudem no entendimento dos
conceitos e objetos estatisticos basicos, como por exemplo, problemas que envolvam a leitura

e interpretacdo de tabelas e graficos.

Gal (2002) nos fornece um modelo por meio de sua pesquisa para que um adulto ou um
aluno possa ser letrado estatisticamente baseado em dois grupos de elementos denominados de
conhecimento e de disposi¢do. Para o autor, sdo considerados elementos de conhecimento
aqueles relacionados ao conhecimento estatistico, ao conhecimento matematico, ao
conhecimento do contexto e aos questionamentos criticos de um aluno. Ja os elementos de

disposi¢do sao formados pela postura critica e pelas crengas e atitudes que o aprendiz possui.
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Para o autor, a aquisicdo desses elementos pelos alunos resulta em dois fatores que estéo

inter-relacionados e que caracterizam o letramento estatistico deles, sendo estes:

(a) Habilidade de interpretar criticamente e avaliar a informacao estatistica; os
argumentos relativos aos dados; ou os fendmenos estocasticos que se
encontrarem em contextos diversos; e, quando for de relevancia, (b) a
capacidade de discutir ou comunicar suas reacdes frente a tais informacées
estatisticas, assim como o entendimento do significado da informacdo; suas
opiniGes sobre as implicagdes dessa informagao; ou seus vinculos com respeito
a aceitabilidade das conclusdes dadas (GAL, 2002, p. 2-3, traducgdo nossa)

Lopes (2010) também destaca a relevancia da alfabetizacdo ou literacia ou letramento
estatistico. Para ela, um aluno letrado estatisticamente tem a capacidade de realizar a leitura e
a interpretacdo de dados representados em tabelas e graficos, alem de coleta-los, organiza-los e

representa-los com a finalidade de resolverem problemas que fazem parte do seu dia a dia.

Assim, consideramos importante que atividades estatisticas que envolvam a coleta,
organizacéo e representacdo dos dados sejam trabalhadas em cada etapa de escolaridade pelos
quais o estudante passa. Além disso, deve-se propor ao aluno problemas em que um mesmo
conjunto de dados possa ser representado de mais de uma maneira para que o estudante tire

conclusdes sobre essas representacdes.

Lopes (2010) chama a atencdo para o fato da estatistica assumir um papel cultural — ndo
relacionado ao conceito de alfabetizacéo cultural apresentado por Laugksch (2000) — o qual tem
por objetivo auxiliar o cidaddo a resolver problemas referentes a um conjunto de dados dentro
de um contexto. Desta forma, a autora afirma a importancia do ensino de estatistica na Educacgéo
Bésica, levando em considerag@o que “toda pessoa deve ter o direito a ser habil na avaliagdo de

seu contexto, estabelecendo relacdes e tirando conclusdes.” (p. 2).

Ao olharmos para o ensino de estatistica devemos perceber que ele requer o tempo todo
o desenvolvimento de habilidades de interpretacdo e hipo6teses sobre os dados coletados em
uma pesquisa. Por exemplo, ao calcular a variancia de dados quantitativos, é necessario
estabelecer uma medida ou um intervalo que possibilite gerar uma resposta sobre o valor

encontrado.

Nos primeiros anos escolares, Lopes (2010) aponta que é recomendado o trabalho com
a organizacao e coleta de dados de natureza discreta, bem como sua representacao em tabelas e
gréficos dos mais diversos tipos como, por exemplo, gréaficos de barras e pictogramas.
Posteriormente, incentiva-se o trabalho com dados continuos e suas representacdes em graficos

de barras, de setores ou mesmo diagramas, além do trabalho com as medidas de tendéncia
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central e o aprofundamento de atividades que trabalhem a incerteza. Segundo a autora, a
estatistica deve desenvolver nos alunos um espirito investigativo e critico, que permita ao aluno
resolver problemas e gerar conclusdes a respeito de dados levantados em uma pesquisa por

meio das ferramentas estatisticas aprendidas.

A estatistica deve ser vista por nossos estudantes como uma ferramenta que pode ser
aplicada a diversas situagdes, pesquisas e problemas e que permite: “observar a natureza e
formular questdes, reunir dados que langcam luz sobre essas questdes, analisar os dados e
comparar os resultados com o que tinham pensado previamente, levantar novas questdes e assim
sucessivamente.” (LOPES, 2010, p. 13)

Pesquisadores como Cazorla et al. (2017) e Rodrigues (2016) sugerem como 0 ensino
de estatistica deve ser visto e trabalhado na Educacdo Basica a fim de que os estudantes
desenvolvam pensamento critico e reflexivo mediante as informag6es extraidas por meio de

dados coletados em uma pesquisa.

Além da estatistica ser uma importante ferramenta na formacdo dos alunos como
exposto por Lopes (2010), encontramos em Cazorla et al. (2017) a ideia de que ela deve ser
vista como elemento imprescindivel no desenvolvimento do pensamento cientifico do aluno.
Para esses autores é preciso propor situacdes ao estudante a fim de que saibam, “por exemplo,
identificar um problema, elaborar questdes, levantar hipéteses e testar sua validade, isto é, saber
escolher os dados a serem coletados, organizé-los e interpreta-los.” (p. 11)

Cazorla et al. (2017) consideram a estatistica como a ciéncia que dispde de ferramentas
para “obter, resumir e extrair informagdes relevantes de dados; encontrar e avaliar padrdes
mostrados pelos mesmos; planejar levantamentos de dados ou delinear experimentos e
comunicar resultados de pesquisas quantitativas.” (p. 14). Destacam ainda a importancia da
estatistica no processo de aprendizagem, pois auxilia na organizacdo os dados obtidos em
observagdes empiricas, podendo assim ser considerada uma ciéncia que trata do significado e

da utilizacéo dos dados.

De acordo com os pesquisadores, as pesquisas realizadas na area de Educacéo Estatistica
sdo voltadas para a compreensdo de como os alunos aprendem ferramentas e conceitos
estatisticos ligados a cognicdo e a construcdo de abordagens pedagoOgicas e materiais

pedagdgicos. Consideramos esse fato importante, pois por meio de nossa pesquisa, buscamos
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compreender e estudar aspectos do uso de materiais e ferramentas gréaficas estatisticas que
podem ser inseridas no processo de aprendizagem do aluno cego.

Cazorla et al. (2017) destacam o desenvolvimento do pensamento estatistico nos
estudantes que pode ser entendido como “a capacidade de utilizar e/ou interpretar, de forma
adequada, as ferramentas estatisticas na soluc¢do de problemas” (p. 15), sendo estes problemas
relacionados a incerteza. Vale destacar que esta defini¢cdo exposta pelos pesquisadores é bem
semelhante a de letramento estatistico proposta por Lopes (2010).

Rodrigues (2016) defende que a pesquisa estatistica bem como a resolucao de problemas
que envolvem a incerteza, como citado por Cazorla et al. (2017), devem estar associados a
situacOes do dia a dia do aluno. Segundo o autor, a analise dos dados obtidos pelos estudantes
por meio da utilizacdo de ferramentas estatisticas é fundamental, devendo ser mediada pelo
professor para que possiveis erros sejam consertados e as estratégias utilizadas sejam
analisadas.

Em sua pesquisa, Rodrigues (2016) trabalhou atividades estatisticas com seus alunos
relacionadas a saude, alimentacdo e educacdo e acessibilidade. Em um primeiro momento,
foram apresentados conceitos estatisticos aos alunos para que, posteriormente, pudessem
realizar pesquisas na escola onde estudavam referentes aos temas propostos e fazerem a analise

dos dados coletados com as ferramentas estatisticas ensinadas a eles.

O autor sugere que o trabalho com contelidos estatisticos por meio de pesquisas de
campo pode ser Util para desenvolver conceitos nos alunos a respeito do contetdo visto em sala
como: construcdo de tabelas e graficos a partir dos dados retirados durante a pesquisa; evolucéo
do pensamento reflexivo e critico dos estudantes em relacdo aos temas pesquisados;

interpretacdo dos dados por meio das tabelas e graficos construidos.

Segundo o pesquisador, os alunos apresentaram os dados de suas pesquisas pautadas em
temas relacionados a salde, a alimentagéo e a educacéo por meio de gréaficos elaborados com o
auxilio de recursos computacionais. Por meio das apresentacfes das pesquisas realizadas pelos
alunos, Rodrigues (2016) constatou que eles adquiriram o conhecimento de conceitos

estatisticos com éxito por demonstrarem o dominio destes em suas exposi¢oes.

O pesquisador concluiu por meio dos resultados citados anteriormente que atividades
baseadas em situacOes do dia a dia e na coleta de dados pelos préprios alunos podem possibilitar

o0 desenvolvimento de conceitos estatisticos de forma significativa nos alunos.
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Acreditamos que a estatistica em sala de aula ndo deve ser tratada separada de um
contexto onde possa ser aplicada. A estatistica na Educacdo Basica deve ser vista como uma
ciéncia que oferece ferramentas que auxiliem na resolucdo de diversos problemas do nosso

cotidiano, os quais em sua maioria sao pautados na incerteza.

Dessa forma, é deveras importante saber se 0s elementos e conceitos estatisticos
utilizados no processo de aprendizagem estédo sendo desenvolvidos de forma significativa no
aluno, principalmente aqueles relacionados as representacdes visuais dos dados (tabelas e
graficos). Portanto, a seguir, sintetizamos algumas consideragdes e caracteristicas das

representacdes graficas exposta por alguns pesquisadores.

Zucherato e Freitas (2011) afirmam que um grafico possui carater sintético e
informativo. Segundo esses pesquisadores, uma representacao grafica deve possuir dinamismo
e ndo ser uma ferramenta pronta e finalizada, sendo o individuo que realiza sua leitura interativo

com a informac&o que esta sendo comunicada.

De acordo com Passini (2007) apud Zucherato e Freitas (2011), o grafico viabiliza ao
leitor uma leitura rapida. Ele funciona como recurso visual que “mostra os dados organizados
de forma logica, prendendo-se a esséncia. E uma linguagem universal que permite “ver” a

informacio. E a evolugio dos niveis de leitura.” (p. 30).

O autor aborda defini¢bes e caracteristicas sobre os tipos de graficos estatisticos que
consideramos importante para nossa pesquisa, temos como objetivo alcangar professores de
diversas areas que trabalham com essas representacfes visuais com cegos em suas disciplinas
e estes, por sua vez, podem ndo saber algumas propriedades que possuem os tipos de graficos
estatisticos. Dentre todos os graficos apresentados pelo pesquisador, consideramos relevante
para nosso trabalho considerar os graficos de barras e de setores, por serem as representacdes

estatisticas mais presentes nas aulas dos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O gréfico de barras (Figura 1), também chamado grafico de colunas, comunica a
frequéncia de uma variavel, sendo utilizados dois eixos (um vertical e outro horizontal)
perpendiculares, dos quais o eixo horizontal comunica os valores da variavel pesquisada e o
eixo vertical se remete a frequéncia de cada um desses valores. Esse tipo de grafico € composto
por retangulos com bases iguais e areas proporcionais as frequéncias dos valores de uma

variavel.
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Figura 1 — Gréfico de barras intitulado “Eleicdo para Prefeito”.
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Fonte: Santos (2017).
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O gréafico de setores, também chamado de grafico “pizza”, ¢ composto por um circulo,
no qual seus setores representam proporcionalmente, em porcentagem, as frequéncias dos
valores de uma variavel estatistica. Por exemplo, considere o grafico da Figura 2 que trata da
frequéncia de pessoas que torcem para times de futebol.

Figura 2 — Grafico de setores intitulado “As torcidas em nossa cidade”.
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Fonte: Santos (2017).

Percebe-se neste grafico que a variavel “torcidas” tem as frequéncias de seus valores
(Incompetentes F. C., Perna-de-pau F. C., Grossos F. C., Varzea F. C.) representadas em
porcentagens que se encontram em setores de areas proporcionais a suas respectivas

frequéncias.

Apresentadas as caracteristicas e propriedades dos graficos mais trabalhados nas salas
de aula de matematica, na se¢do seguinte, exporemos algumas consideragdes sobre a estatistica

nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

2.2 — O ensino de estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental

A atencdo dada ao ensino de estatistica na Educacdo Basica é recente e se da, em
especial, a partir de 1980, quando o Comité de Educacédo do International Statistical Institute
(IS1) comecou a ter um olhar mais atento para o que hoje chamamos de educacdo estatistica na

escola bésica. Segundo Lopes (2003), a partir desta preocupacdo foi criada a International
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Association for Statistical Education (IASE), cujo objetivo é introduzir e manter a educacao
estatistica nas escolas.

Com as discussdes internacionais crescendo, a estatistica na Educacéo Basica comeca a
ganhar mais atencao no Brasil no momento em que séo publicados os PCN (BRASIL, 1997).

Atualmente, muitos pesquisadores em educacao de matematica tém se dedicado a deixar
contribuicBes para a educacéo estatistica, o que influenciou fortemente a intensa presenca de
seus conteddos no eixo tematico Probabilidade e Estatistica da BNCC (BRASIL, 2017), sendo
este documento de referéncia de ensino no Brasil nos dias de hoje. Apontamos que apesar de
entendermos que a estatistica e seus conceitos devem ser vistos de maneira diferenciada dos
contetdos matematicos propriamente ditos, na escola ela ainda € considerada como parte da
matematica, nacionalmente e internacionalmente falando (KOLEZA; KONTOGIANNI, 2012).

Considerando que a BNCC é a referéncia norteadora do ensino nas escolas brasileiras
hoje, fizemos a selecdo das recomendacdes apresentadas no documento referentes a educacéo
estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, especificamente, selecionamos aquelas
relacionadas ao ensino de tabelas e graficos estatisticos, por serem o0s principais elementos
discutidos nesta tese. Assim, ap6s nossa analise do documento, construimos a Tabela 1 sobre
habilidades presentes na BNCC acerca da interpretacdo, da leitura e da compreensao de tabelas
e gréficos de estatistica no primeiro segmento do Ensino Fundamental:

Tabela 1 — Eixo tematico Probabilidade e Estatistica, objetos de conhecimentos e habilidades referentes ao
ensino de tabelas e gréaficos estatisticos no primeiro segmento do Ensino Fundamental.

Eixo tematico: Probabilidade e Estatistica

Objeto de Conhecimento Habilidade
1° Ano
Leitura de tabelas e de graficos de colunas | (EFOLMA21) Ler dados expressos em
simples. tabelas e em graficos de colunas simples.
2° Ano

Coleta, classificacdo e representacdo de | (EFO2MA22) Comparar informagdes de
dados em tabelas simples e de dupla | pesquisas apresentadas por meio de tabelas
entrada e em graficos de colunas. de dupla entrada e em graficos de colunas
simples ou barras, para melhor
compreender aspectos da realidade
proxima.

3° Ano

Leitura, interpretacdo e representacdo de | (EFO3MA26) Resolver problemas cujos
dados em tabelas de dupla entrada e | dados estdo apresentados em tabelas de
gréficos de barras. dupla entrada, graficos de barras ou de
colunas.
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(EFO3MAZ27) Ler, interpretar e comparar
dados apresentados em tabelas de dupla
entrada, graficos de barras ou de colunas,
envolvendo resultados de  pesquisas
significativas, utilizando termos como
maior e menor frequéncia, apropriando-se
desse tipo de linguagem para compreender
aspectos da realidade sociocultural
significativos.

4°

ANo

Leitura, interpretacdo e representacdo de
dados em tabelas de dupla entrada,
gréficos de colunas simples e agrupadas,
graficos de barras e colunas e graficos
pictoricos.

(EFO4MAZ27) Analisar dados apresentados
em tabelas simples ou de dupla entrada e em
graficos de colunas ou pictéricos, com base
em informagdes das diferentes areas do
conhecimento, e produzir texto com a

sintese de sua analise.

50

Ano

Leitura, coleta, classificacdo interpretacdo
e representacdo de dados em tabelas de

(EFO5MAZ24) Interpretar dados estatisticos
apresentados em textos, tabelas e gréaficos

dupla entrada, grafico de colunas | (colunasou linhas), referentes a outras areas
agrupadas, gréficos pictoricos e gréfico de | do conhecimento ou a outros contextos,
linhas. como saude e transito, e produzir textos

com o objetivo de sintetizar conclusdes.
Fonte: Brasil (2017).

O documento aponta para a importancia da leitura, da interpretacdo e da construcéo de
tabelas e graficos, bem como a producdo de textos escritos para a comunicacdo de dados
(BRASIL, 2017), sendo este fato podendo ser claramente observado por meio da Tabela 1.

Considerando ainda a Tabela 1, faz-se importante entender o papel que representa a
presenca de uma habilidade em um determinado ano de escolaridade, pois s6 assim sera
possivel “compreender como essa habilidade se conecta com as habilidades dos anos
anteriores” (BOAS; CONTI, 2018, p. 993). Este fato, permite com que o professor possa refletir
e planejar seu ensino de modo a aprofundar conceitos no decorrer dos anos de escolaridade de
seus alunos, em especial, aqueles relacionados a leitura, interpretacdo e compreenséo de tabelas

e graficos estatisticos.

Além da BNCC, consideramos relevante apresentar algumas informacgdes referentes aos
conteddos estatisticos, coletadas do documento que trata do Projeto Politico Pedagdgico (PPP)
em vigéncia do IBC. Infelizmente, no documento néo séo tratadas as ementas da disciplina

matematica no primeiro segmento dos anos iniciais. Porém, ha informagdes sobre os contetdos
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a serem lecionados nos anos finais do Ensino Fundamental. Observamos que o documento
possui como referéncia norteadora a BNCC, sendo utilizado seus eixos teméaticos como forma
de divisdo dos contedos a serem apresentados nos anos escolares do segundo segmento do

Ensino Fundamental.

Notamos que 0 eixo tematico Probabilidade e Estatistica é contemplado em todos os
anos escolares do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental, o que nos leva a crer que o trabalho
da disciplina matematica nesse nivel de ensino ndo é distante daquele realizado entre os 1° e 5°
anos do Ensino Fundamental. Afirmamos este fato, pois no documento ha a seguinte passagem:

debrucamo-nos sobre documentos como os Parametros Curriculares Nacionais
e a Base Nacional Comum, bem como artigos e livros publicados por autores
da area, de modo a buscar orientacdo acerca do conteldo e das praticas
pedagdgicas relacionadas ao ensino da Matematica neste Instituto, levando em
consideracao as especificidades de nossos alunos (BRASIL, 2019, p. 200).

Logo, € esperado que 0s objetos de conhecimento e suas respectivas habilidades
apresentados na Tabela 1 estdo sendo desenvolvidos nos anos iniciais do Ensino Fundamental
do IBC. Julgamos primordial a exposicdo desses dados, pois estes nos permitirdo apresentar
solidamente algumas reflexdes e consideracdes sobre os resultados obtidos no trabalho de

campo desta tese.

Por fim, tendo em vista, os diferentes caminhos seguidos por esta tese, realizamos uma
pesquisa acerca dos trabalhos que contemplam os professores que ensinam matematica e,

consequentemente, estatistica nos anos iniciais.

Votto, Schreiber e Porcitncula (2017) produziram um questionario para professores que
ensinam matematica no primeiro segmento do Ensino Fundamental de uma escola do Rio
Grande do Sul, a fim de investigar que conteddos e conceitos estatisticos que estdo sendo
trabalhados nesse nivel de ensino. As perguntas inseridas no questionario versavam acerca de
questdes sobre a formacéo inicial, o tempo de servico e o0 conhecimento referente a BNCC dos

entrevistados.

Os pesquisadores afirmam no artigo que os professores do primeiro segmento do Ensino
Fundamental possuem dificuldades em incorporar a estatistica nos anos de escolaridade em que
atuam, “pois possivelmente estes profissionais ndo tenham disposto em sua vida escolar e

profissional de uma aprendizagem sistematizada sobre 0 assunto” (p. 144).
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Ao final do trabalho, Votto, Schreiber e Porcitncula (2017) concluem, por meio do
relato dos professores entrevistados no questionério, que os resultados obtidos no processo de
aprendizagem de estatistica sdo mais positivos quando as atividades aplicadas instigam os
aprendizes a discutir sobre o que é exposto em graficos ou tabelas. Assim, os autores afirmam
que ¢ primordial que o trabalho com representagdes graficas estatisticas tenha “maior énfase
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tornando o aluno ativo em seu processo

ensino/aprendizagem” (p. 149).

Koleza e Kontogianni (2012) realizam um estudo na Grécia que buscou obter
informacBes sobre que conhecimentos de conteldos estatisticos os professores do ensino
primario possuiam, visto que a estatistica tem maior espaco dentro do novo curriculo em
vigéncia do pais. As autoras justificam a realizacdo da pesquisa, afirmando que poucos estudos
sobre 0 ensino de estatistica nos anos iniciais escolares, tendo como foco o professor, séo

realizados.

A fim de atingir os objetivos propostos na pesquisa, as pesquisadoras elaboraram um
questionario e realizaram entrevistas semiestruturadas com os professores que atuam nesse
nivel de ensino. Ao final da anélise de seus dados, Koleza e Kontogianni (2012) concluiram
que os entrevistados possuem dificuldades para interpretar graficos estatisticos e “ndo sdo

capazes de fazer generalizagdes sobre os dados” (p. 2545).

Na mesma direcéo de Koleza e Kontogianni (2012), Leavy (2010) realizou um estudo
que buscou investigar que conhecimentos estatisticos estavam sendo adquiridos por futuros
professores das séries iniciais de ensino. A pesquisadora utilizou a metodologia Lesson Study

para a coleta de informacdes do seu trabalho.

Leavy (2010) realizou entrevistas e encontros, dentro da metodologia utilizada, com 51
professores em formacao inicial da Irlanda. Os dados provenientes de sua pesquisa mostram
que o ensino de estatistica pode ser classificado “como simples, o conhecimento dos contetidos
estatisticos tende a ser fraco e limitado a procedimentos na formag&o dos professores e pouco

se discute sobre experiéncias de investigacao.” (p. 5)

Dado esse panorama geral, é essencial que pesquisas e investigacdes centradas em
professores que ensinam estatistica sejam feitas, principalmente, nos anos iniciais do Ensino

Fundamental, visto que a formacao do pensamento estatistico, em especial, da construgéo, da
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interpretacdo, da compreensdo e da leitura gréfica comecam a ser estimuladas e introduzidas

neste nivel de ensino.

Visto que nossos estudos durante a pandemia foram focados nos professores que
lecionam matematica no Ensino Fundamental do IBC, buscamos entender que conhecimentos
esses professores possuem sobre contetidos e conceitos estatisticos, como trabalham o eixo
tematico Probabilidade e Estatistica do 1° ao 5° anos do nivel de ensino em que atuam, além
de verificar que materiais graficos consideram mais adequados para o ensino de tabelas e
gréaficos de estatistica para alunos com deficiéncia visual.

A seguir, complementado nossas pesquisas literarias sobre o ensino de estatistica,
apresentaremos consideracOes e pesquisas que expdem a importancia e o papel das

representacdes graficas na formacéao dos aprendizes da Educacdo Basica.

2.3 — A importancia das representacdes graficas no processo de aprendizagem de

estatistica

Martinelli (2014) define representacéo grafica como uma forma de comunicag&o visual,
bidimensional e monossémica, ou seja, com um Unico significado ou com varios significados
equivalentes. Por exemplo, vamos considerar que a Figura 3 representa uma propor¢do da
quantidade de trabalhadores da industria A em relacdo a B.

Figura 3 — Gréfico que expressa um quadrado formado por quatro quadrados pequenos e ao lado dele um desses
quadrados pequenos.

® ®

Fonte: Martinelli (2014).

Podemos observar que a Figura 3 é uma forma de representacdo da informacdo
monossémica, pois ao perguntarmos quantos trabalhadores a mais a empresa A emprega em

relacdo a empresa B, de acordo com o gréafico, sé ha uma resposta correta, a saber quatro vezes
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mais, ndo havendo duplo sentido na maneira de transmitir a informagéo ao leitor. Assim, ao
construir uma representacdo gréafica, recomenda-se verificar se ela transmite ao leitor suas

informacdes de maneira clara e objetiva, sem dar margem a multiplos significados.

Segundo Martinelli (2014), as primeiras representacdes graficas em matematica
surgiram no século XIII depois da era comum (d.e.c.) por meio dos graficos de Roger Bacon,
considerados na época formas abstratas de visualizacdo estatistica. Posteriormente, as
representacOes visuais em matematica foram ganhando mais destaque, em especial, por meio
de René Descartes (1596-1650) no desenvolvimento da Geometria Analitica (1637). Descartes
criou uma forma de representar a posicdo um ponto numa superficie por meio do que hoje
chamamos de coordenadas cartesianas, ferramentas essenciais na elaboracdo de graficos de

fungBes matematicas.

De acordo com Martinelli (2014), um dos matematicos que concedeu a mais valiosa
contribuicdo para representacdes graficas foi William Playfair (1759-1823) na segunda metade
do século XVIII. Playfair criou um método de representacdo para informar sobre estatisticas

financeiras que embasou a construcdo de diagramas.

Playfair por meio da aritmética linear conseguiu representar uma quantidade
significativa de informacgdes de forma mais rapida do que por meio de uma tabela. O
matematico utilizou um exemplo relacionado a finangas para demonstrar seu esquema grafico
(Figura 4): “se no fim de cada dia empilhassem as moedas ganhas, cada pilha corresponderia a
um dia de proveitos, e sua altura seria proporcional a receita obtida” (MARTINELLI, 2014, p.
71).

Figura 4 — Gréfico de barras no qual suas barras sdo formadas pelo empilhamento de moedas.

Seg. Ter. Qua. Qul. Sex. Sab. Dom.

Fonte: Martinelli (2014).
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Da época de Playfair até os dias de hoje, os graficos tornaram-se mais presentes em
nosso dia a dia, inclusive dentro da sala de aula, cabendo a nds preocupar-nos em como estes
meios de representacdo visual estdo sendo tratados no processo de aprendizagem de nossos

estudantes.

Alguns trabalhos como os de Archela (1999) e Peixoto e Cruz (2011) expdem a
importancia das representacfes graficas inseridas ndo s6 em conteddos estatisticos, mas

também em &reas relacionadas a Geografia.

Archela (1999) aborda em sua pesquisa sobre a importancia dos graficos na cartografia.
Apesar de suas consideracdes serem voltadas para o ensino de Geografia, acreditamos que estas
também estdo ligadas ao ensino de estatistica. A pesquisadora em seus estudos destaca que
guando a informac&o por unidade de area de um recurso visual ndo é muito grande, a percepcao
do leitor em relagdo a informac&o nele contida é percebida rapidamente, quase numa totalidade.
Caso as informacdes do grafico sejam muito densas, sua leitura torna-se complexa, levando o
leitor a explorar por mais tempo seu conteudo pictorico e decorar fragmentos de informacdes

até que consiga junta-los e realizar a leitura grafica de forma integral.

Assim como Martinelli (2014), Archela (2011) caracteriza as representacfes graficas
COMO recursos monossémicos e racionais a percepcdo humana. Para a pesquisadora, a
compreensdo de informagfes comunicadas por meio de recursos visuais ndo acontece de
maneira natural ou espontanea, mas requer uma aprendizagem, por possuirem linguagem
prépria. Assim, vale abrir um paréntese e comentar que, com base em Archela (2011), ndo
adianta pedir para um aluno ler um gréafico se ele ndo tem ideia de como realizar esta a¢do. Por
iss0, neste trabalho, como veremos mais a frente, ensinamos o estudante cego participante do
estudo inicial a realizar a leitura das representacGes graficas que apresentamos, antes de

entregarmos a ele todas as tabelas e graficos escolhidos para a sua entrevista.

O objetivo tanto da linguagem verbal como da linguagem visual € estabelecer a efetiva
comunicacgdo da informagdo. Uma informagdo transmitida por meio da fala € considerada inutil
quando seu receptor ndo consegue compreendé-la, da mesma forma € inatil elaborar um grafico
gue ndo consiga comunicar suas informagdes a um leitor. Para Archela (1999), “a expressdo da
linguagem visual dispde de meios diferentes daqueles utilizados pela linguagem verbal, mas o
encaminhamento do pensamento, para chegar a um resultado idéntico a comunicacdo € a

mesma: um sistema logico de raciocinio.” (p. 9).



38

De acordo com Archela (1999), as representacfes visuais devem possibilitar a rapida
assimilacdo de informacoes, fazendo a separagdo entre o essencial e os detalhes do contetdo

comunicado.

Peixoto e Cruz (2011) realizaram uma pesquisa que expde a importancia das
representacdes graficas no ensino de Geografia. Os pesquisadores investigaram que
conhecimentos graficos sdo foram adquiridos por alunos do 3° ano do ensino médio de uma
escola estadual do Rio de Janeiro. Por meio de questionarios aplicados a esses alunos,
conseguiu-se identificar: se os estudantes sabiam identificar os tipos de graficos apresentados
a eles, se sabiam interpretar e compreender as informacdes transmitidas por esses graficos e
quais as principais dificuldades enfrentadas por esses estudantes ao responder as perguntas do

questionario.

Segundo Peixoto e Cruz (2011) o recurso grafico ndo é exclusivo de disciplinas como a
matematica ou a geografia, mas uma ferramenta de grande utilidade em diversas areas
cientificas que auxilia na representacdo de dados das mais variadas pesquisas. O objetivo de
uma representacdo grafica gira em torno de uma comunicacdo resumida de informacdes ao
leitor, realizada de forma rapida por meio de recursos pictéricos. Entretanto, de acordo com
Peixoto e Cruz (2011), os recursos graficos na escola sao “vistos como um “material” de dificil
interpretacdo e compreensdo, portanto, frequentemente ignorados tanto por alunos, mas

principalmente por professores.” (p. 127).

As representacdes graficas estdo cada vez mais presentes nos livros didaticos, por serem
meios de comunicacdo visual que, segundo Peixoto e Cruz (2011), transmitem informacdes de
maneira rapida por meio de suas formas e cores, mas que nem sempre funcionam como uma
ferramenta auxiliadora no processo de aprendizagem, sendo colocadas em alguns casos como
meras ilustracGes. Para 0s pesquisadores, 0 uso delas como recurso pedagogico é dado quando
sdo vinculadas ao contetido ensinado dentro de um contexto que vai de encontro a realidade dos
estudantes, isto €, o aluno deve conhecer o gréafico, suas propriedades e sua aplicabilidade para
que funcione de maneira efetiva no ensino. Dessa maneira, é preciso que o aprendiz

saiba a linguagem utilizada para passar a informacdo por meio das
representacdes graficas como, por exemplo, “as relagdes fundamentais de

diversidade, de ordem e de proporcionalidade”, para que ocorra o processo de
leitura, analise e compreensdo da imagem. (PEIXOTO; CRUZ, 2011, p. 128).

O processo de construcdo gréafica requer cuidado para que a informacé&o a ser transmitida

por meio do gréfico seja clara e resumida. O individuo que deseja ter suas informacdes graficas
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compreendidas, precisa “tomar alguns cuidados durante a sua elaboracao, desde o levantamento
de dados, até a elaboragdo da tabela e a representagdo grafica” (PEIXOTO; CRUZ, 2011, p.
129).

Peixoto e Cruz (2011) afirmam que a informacao possui representacédo grafica adequada
se o tipo de gréafico escolhido para representa-la € o mais apropriado, pois dependendo da
escolha, a leitura e compreensdo gréfica do leitor podem ser prejudicadas. Por exemplo, o
gréafico de barras € o mais conveniente para indicar frequéncias absolutas das variaveis de uma
pesquisa; o grafico de linhas é utilizado frequentemente para indicar crescimentos e
decrescimentos de fenbmenos no decorrer do tempo; o grafico de setores € 0 mais apropriado

para situaces em que se deseja comparar as partes de uma pesquisa com o seu todo.

Os contetidos graficos apresentados em sala de aula devem ser trabalhados de forma que
haja interacdo por parte dos alunos e possibilite interpretacdes, questionamentos e reflexdes
acerca das informacGes transmitidas por esses recursos visuais. Para este fim, € necessario que
o professor proporcione atividades de leitura e interpretacdo grafica ao aluno que o levem a

desenvolver habilidades de compreensdo sobre as informacdes que estdo sendo comunicadas.

Para Peixoto e Cruz (2011), os gréaficos sdo recursos que codificam os dados por meio
de informacdes visuais e, portanto, é preciso que o professor proporcione a seus alunos
representacdes graficas que possibilitem o desenvolvimento de habilidades de leitura de tabelas
e gréficos relacionados a situacfes do dia a dia deles para que adquiram compreensdo grafica e
possam refletir sobre as informacgdes contidas nesses recursos visuais. Neste sentido, 0s
pesquisadores destacam a importancia de um letramento ou alfabetizacdo grafica nos alunos da
escola basica, em especial aqueles que se encontram nas séries iniciais:

é latente a urgéncia em promover uma alfabetizacdo gréfica nos educandos,
para que estes se tornem leitores criticos e decodificadores de informages
estando capacitados para desenvolver sua prépria leitura. Contudo, essa

alfabetizagdo deve comecar desde 0s anos iniciais da educagéo bésica. (p. 152-
153)

Como resultado da pesquisa, as autoras observaram que 69% dos estudantes
conseguiram identificar os tipos de graficos inseridos no questionario, porém tiveram
dificuldades na interpretacdo dos graficos. Peixoto e Cruz (2011) destacam que apesar de
grande parte dos alunos reconhecer a importéancia da utilizacéo de graficos em seu dia a dia por
meio de revistas, jornais, livros ou televisdo, a leitura critica dessas representacdes visuais sO

ocorre se o professor proporcionar situagoes em sala de aula que viabilizem esse fato.
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As pesquisadoras constataram que dentre todos os tipos de graficos apresentados, o de
mais facil compreenséo e interpretacdo foi o grafico de barras. Além disso, recomendam que
gréficos de representacdo mais complexa, como por exemplo o de setores, exigem do aluno
uma alfabetizacdo grafica mais efetiva. Segundo as autoras, atividades que contém este tipo de
gréafico (de setores) podem proporcionar efetiva alfabetizacdo gréafica se ligadas ao cotidiano

dos alunos.

Peixoto e Cruz (2011) concluem sua pesquisa ressaltando a importancia do trabalho com
graficos em sala de aula, por serem estes presentes nas mais diversas disciplinas ministradas e,
também, por serem meios de representacdo constantemente apropriados pela midia. Além disso,
destacam que é preciso ser realizado o trabalho de alfabetizacdo grafica nos alunos desde os
anos iniciais,

pois a tarefa de interpretar graficos deve acompanhar os estagios de
desenvolvimento cognitivo do aluno por se tratar de uma tarefa complexa, e,
portanto que necessita de orientacdo, cabendo a escola exercer essa fungéo,

para que ao chegar no ultimo ano do Ensino Médio esse aluno tenha condicGes
de compreender cada significado representado no gréafico. (p. 153)

Os diversos tipos de graficos estdo presentes em diversos contextos, e por conta desse
fato, alguns documentos oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL,
1998) destacam que é importante estuda-los na escola, em todos os niveis de escolaridade. O
estudo de graficos voltados para o ensino de estatistica compde o bloco Tratamento da
Informacdo no curriculo de matematica. Os PCN defendem que conseguir associar situacdes
reais a representacdes visuais como esquemas, tabelas e graficos é uma préatica necessaria para
0 ensino de matemaética (BRASIL, 1998).

Neste mesmo contexto, a BNCC (BRASIL, 2018), propdem que “a leitura, a
interpretacdo e a construgdo de tabelas e gréaficos tém papel fundamental, bem como a forma de
producdo de um texto escrito para a comunicacao de dados, pois é preciso compreender que 0

texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes.” (p. 275).

As representacOes graficas no ensino de estatistica tém o papel de viabilizar de maneira
organizada o acesso as informagdes contidas em um aglomerado de dados quantitativos. A
analise e a interpretacao critica de dados contidos em graficos estatisticos de jornais e revistas,
por exemplo, sdo importantes para que o cidadao possa obter conclusdes e construir solucdes
para determinados problemas sociais apontados por algum dado. Dados em graficos podem

representar diversas situagdes dentro de um contexto. Portanto, a compreensdo deles pode



41

facilitar o entendimento de acontecimentos do mundo, contribuindo para a resolucdo de

problemas de esfera social.

Tukey (1990) apud Shaughnessy et al. (1996) aponta para uma énfase na representacao
da informacdo por meio de exposicOes visuais. As tabelas e graficos estatisticos sdo uma
maneira de expor dados para descrever informacdes, visando alcancar em seu leitor uma
impressdo mais rapida e viva daquilo que estd sendo estudado, sendo esses recursos visuais
atualmente explorados com frequéncia nos meios de comunicacdo escrita e oral. Assim, 0
raciocinio baseado em representac¢des visuais de um conjunto de informagGes coletadas merece

uma atencéo especial.

Dentro do contexto que busca a construcao de um ensino de estatistica de maneira critica
e reflexiva, estdo alicercados como pontos primordiais no processo de aprendizagem, a
interpretacdo e a compreensao de dados apresentados por meio de tabelas e graficos estatisticos.
Estas duas acdes sdo de grande relevancia no campo das competéncias e habilidades que devem
ser desenvolvidas em um aluno durante sua vida escolar, pois esses recursos visuais estatisticos
estdo presentes em diversos lugares do nosso dia a dia. Segundo Gal (2004), a aprendizagem
de estatistica inclui a interpretacdo de tabelas e graficos como parte fundamental na formacéo
estatistica de um cidaddo. Batanero e Borovcnik (2016) colocam a interpretacdo de gréaficos

como elemento primordial no desenvolvimento do raciocinio estatistico.

Além dos autores citados, Pfannkuch e Wild (2004) consideram que uma ideia
fundamental no pensamento estatistico é a transnumeracdo, a qual ocorre quando representacdo
de dados muda de um modelo para outro, com a finalidade de se obter melhor compreenséo
deles. Pode-se perceber o processo de transnumeracdo na estatistica quando os dados
estatisticos brutos sdo transformados em tabelas ou gréaficos ou mesmo quando uma tabela é
transformada em um gréfico. Segundo Salcedo (2016), por meio dos graficos obtidos na
transnumeracgdo pode-se obter novas informagdes que ndo sdo obtidas pelos dados brutos.
Portanto, a compreensdo de um grafico & fundamental no processo de aprendizagem de

estatistica.

Neste contexto, a pesquisa realizada por Santos et al. (2018) teve por um de seus
objetivos analisar se 0s contetdos referentes ao ensino de estatistica e probabilidade em livros
didaticos do Ensino Fundamental e do ensino médio eram tratados de maneira que o estudante
conseguisse desenvolver seu letramento estatistico. Para este fim, os autores analisaram seis

colecdes de livros didaticos de matematica aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e do
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Material Didatico (PNLD). Um dos resultados de suas anélises, constataram que 0s exercicios
relacionados a estatistica que requeriam do estudante a leitura, a interpretacdo e a compreensdo

de tabelas e graficos se apresentaram em grande quantidade (Ibid, p. 214).

Vale destacar que a pesquisa realizada por Santos et al. (2018) tem grande relevancia,
pois o livro didatico € um dos recursos didaticos mais utilizados durante vida escolar do aluno
e possui quantidade significativa de recursos visuais estatisticos. Além disso, “faz-se necessario
admitir que o livro didatico é um dos principais apoios pedagdgicos no processo de
aprendizagem para docentes e discentes (SANTOS et al., 2018, p. 211).

E inegavel que as representacdes graficas (tabelas e graficos) estio fortemente presentes
guando o assunto envolve a investigacdo por meio de dados e o tratamento da informacao. Ao
olharmos para 0s meios de comunicagdo ao nosso redor, sejam impressos ou computacionais,
podemos perceber um améalgama de tabelas, graficos, diagramas e outros tipos de
representacdes visuais estatisticas que transmitem informagdes obtidas de dados coletados em
pesquisas de campo, ou seja, ha uma quantidade macica de linguagem gréafica responsaveis pela

transmisséo da informacao.

Arteaga et al. (2009) sintetizaram os resultados de algumas pesquisas referentes ao
desenvolvimento de habilidades de interpretacdo e construcdo de graficos estatisticos em
estudantes da Educacdo Basica. Apds a exposicdo das pesquisas que apresentam no artigo, 0s
autores concluem que “a leitura e interpretacdo da linguagem grafica € uma habilidade
altamente complexa, que ndo se adquire espontaneamente, mas infelizmente, ndo parece ser
alcangada no ensino” (Ibid, 2009, p. 102).

Em outra pesquisa, Artega et al. (2012) aprofundam ainda mais a discussdo sobre as
representacdes graficas estatisticas, citando autores que descreveram especificidades e niveis
de compreensdo que envolvem estes objetos estatisticos. Dentre os pesquisadores que
descrevem os elementos de um gréfico, destacamos as contribui¢des dadas por Curcio (1987)
apud Artega et al. (2012). Os elementos que compdem um grafico estatisticos para esse autor

sdo:

e Grupo 1: Titulo, eixos coordenados, escalas utilizadas em sua construcéao, palavras
chaves que permitam entender o contexto no qual estad sendo colocado, variaveis

(quantitativas e qualitativas) e suas relagcdes dentro do grafico;
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e Grupo 2: O conteido matematico apresentado no grafico o qual o estudante deve
conhecer para realizar sua interpretagdo. O autor coloca como exemplos: numeros

inteiros, area dos setores de um grafico de setores ou coordenadas cartesianas;

e Grupo 3: As convengdes especificas utilizadas por cada tipo de gréafico estatistico
para a sua correta leitura e construcdo. Por exemplo, no gréafico de setores o setor
circular é proporcional & frequéncia de determinada variavel e, no gréafico de pontos,

as coordenadas do ponto representam os valores de duas variaveis.

Os pesquisadores afirmam que um leitor realiza trés exercicios sucessivos na leitura de

um grafico:

e 19 Identificacdo Externa: nela, o leitor procura pelas palavras que informam sobre

0 assunto tratado pelo grafico por meio de uma analise alfanumérica de sua estrutura;

e 29 Identificacdo Interna: nela, o leitor identifica o que é relevante no conteudo
pictorico do grafico e, em seguida, estabelece correspondéncias entre as escalas

utilizadas e os elementos de cunho visual e conceitual;

e 39 Percepcao de Correspondéncia: nela, o leitor utiliza os elementos visuais para

tecer conclusoes sobre os elementos conceituais envolvidos.
Por exemplo, considere o grafico de barras a seguir:

Figura 5 — Grafico de barras intitulado “Numero de filhos por mulher do clube X”.
Grafico: NOmero de filhos por mulher do clube X

Frequéncia absoluta

16
14 1
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8 -
6
4 -
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2 3
Numero de filhos

Fonte: Santos (2017).
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O titulo do gréafico e 0 nome dado ao eixo horizontal sdo exemplos de elementos que
compdem a identificacdo externa do leitor. J& o recurso pictdrico (desenho das barras
retangulares), as escalas utilizadas para a representacdo dos nimeros nos eixos vertical e
horizontal, a propor¢do com que as barras retangulares foram construidas e o conceito de
frequéncia absoluta para representar os dados estatisticos sdo componentes matematicas que
fazem parte da identificacdo interna na realizacao da leitura grafica. Por fim, se o leitor conclui
que existem mais mulheres com apenas um filho e pouquissimas mulheres com trés filhos no
clube em que a pesquisa foi realizada, significa que conseguiu interpretar as informacoes sobre
o tema pesquisado mediante 0s elementos pictoricos e conceituais matematicos que compdem
o grafico, o que mostra a percepcao do leitor sobre a correspondéncia entre o gréafico e os dados

apresentados nele.

Ap0s a exposicdo dos exercicios de leitura grafica realizados, Artega et al. (2012) citam
alguns pesquisadores que constroem fortes teorias sobre as representacdes graficas. Cheveland
e McGill (1981) apud Artega et al. (2012) concluem que um gréafico é mais efetivo do que outro
que representa uma mesma informacéo quando o leitor consegue tirar conclusdes mais precisas
dele. Pinker (1990) apud Artega et al. (2012) aponta que um gréfico torna-se eficiente quando
€ 0 mais apropriado para apresentar os dados contidos nele e, também, envolve pouca

complexidade matematica.

Em seguida, os pesquisadores apresentam diversos estudos que buscaram estabelecer
niveis de compreensdo atingidos pelos alunos no processo de aprendizagem desses recursos
visuais. Destacamos o0 modelo utilizado por Gerber, Boulton e Bruce (1995) apud Artega et al.

(2012) o qual é composto pelos seguintes niveis:

e Nivel 1: os alunos ndo conseguem entender as informacgdes contidas na
representacdo grafica, mas podem associar pequenos fragmentos do gréafico ao seu

conhecimento de mundo;

e Niveis 2 e 3: os aprendizes conseguem perceber apenas alguns elementos do gréafico.
No nivel 2, eles ndo compreendem que os elementos de um grafico fazem parte dele
como um todo e leem apenas parte da informacdo contida nele. No nivel 3, os alunos
conseguem analisar e ler todos os elementos de um grafico, mas ainda interpretam

cada parte dele de forma individual,
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e Niveis 4,5 e 6: Os estudantes conseguem ter uma visao geral do grafico entendendo
que os elementos de um grafico formam-no como um todo, mas ainda néo
conseguem fazer inferéncias sobre os dados representados por ele. No nivel 4, os
aprendizes sabem que as variaveis contidas no grafico correspondem a um mesmo
assunto, porém as tratam isoladamente. No nivel 5, os alunos conseguem comparar
varias variaveis de uma representacao grafica, mas podem néo realizar a comparacao
de algumas delas. No nivel 6, além dos aprendizes conseguirem realizar
comparacdes entre as variaveis de um grafico, eles também séo capazes de chegar a

conclusdes gerais sobre uma determinada questao ou problema;

e Nivel 7: neste nivel, os alunos conseguem inferir informacdes e construir respostas
que nao estdo presentes de forma explicita no grafico, mas que sao geradas por meio

deles.

A seguir apresentaremos exemplos utilizados pelos autores que podem auxiliar na

identificacdo dos niveis apresentados anteriormente.

No nivel 1 os autores utilizam como exemplo um gréfico de barras que contenha a
quantidade de criancas que possui determinada idade. Neste nivel, eles afirmam que o estudante

pode dar como resposta sua propria idade.

No nivel 2 os estudantes realizam a leitura de somente uma das barras do grafico de
barras, ignorando todas as outras. Por exemplo, no grafico de barras que representa a quantidade
de torcedores de quatro times (digamos times A, B, C e D), o aluno pode restringir sua atengéo
apenas para a barra correspondente ao time C.

Ja no nivel 3, em um gréfico de setores sobre a faixa etaria de estudantes que cursam o
6° ano do Ensino Fundamental Il, cada setor pode ser tratado pelo aluno como informacéo de

um assunto diferente daquele tratado no grafico.

Para os niveis 4, 5 e 6, os pesquisadores utilizam o exemplo de um gréfico duplo de
barras que representa a expectativa de vida de homens e mulheres de alguns paises. No nivel 4,
0s estudantes podem ler as barras que representam a expectativa de vida dos homens separado
das barras que representam a das mulheres, sem realizar comparagdes entre as expectativas de
ambos 0s sexos. No nivel 5 os estudantes conseguem ler todas as barras do gréafico e ainda

podem chegar a conclusdo de que a expectativa de vida de mulheres é maior do que de homens
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na maioria dos paises apresentados no grafico. No nivel 6 os autores afirmam que o aluno
consegue concluir que a expectativa de vida de mulheres é mais alta do que a dos homens e
ainda constréi um argumento baseado nas informacdes graficas que vai contra o pensamento

de que as mulheres sdo mais frageis do que os homens;

Por fim, para o nivel 7, os autores consideram o grafico do exemplo anterior,
acrescentando paises que sO possuem a barra referente a expectativa de vida de mulheres e
afirmam que, neste nivel, os alunos conseguem gerar conclusdes e inferéncias sobre a
expectativa de vida de homens em paises que nédo estdo representadas neste gréfico, com base

nos dados apresentados pelo gréafico.

Neste ultimo nivel, acreditamos que o aluno s6 conseguiria gerar suas proprias
conclusdes e inferir sobre a expectativa de vida dos homens que ndo estariam representadas no
gréafico, apenas se sdo desprezadas as caracteristicas dos paises mencionados, pois a expectativa
de vida entre homens e mulheres difere de um pais para outro em relacdo ao seu nivel de
desenvolvimento social, politico e econdmico. Os autores ndo comentam sobre o que acabamos

de colocar, mas o exemplo dado nos leva a considerar este fato.

Os niveis apresentados tornam-se interessantes para esta pesquisa, pois gostariamos de
saber em que nivel de leitura gréfica estatistica se encontra o aluno participante do estudo inicial
e que niveis pode atingir por meio das atividades com representacdes graficas estatisticas que

foram entregues a ele.

Em sua pesquisa, Artega et al. (2012) apresentam alguns erros comuns cometidos por
aprendizes ao trabalharem com as representacdes graficas no ensino de estatistica. Os autores
apontam que em pesquisas € relatado frequentemente que os estudantes frequentemente
encontram problemas ao escolher que tipo de grafico é o mais adequado para representar 0s
dados coletados de determinada pesquisa. Pereira-Mendoza e Mellor (1990) concluem em sua
pesquisa que estudantes podem cometer erros de leitura quando alteram a representacdo grafica
de dados estatisticos. Por exemplo, quando transformam um grafico de barras vertical em um

gréfico de barras horizontal.

Wu (2004) ao investigar como alunos do ensino secundario de Singapura entendiam
diferentes tipos de gréaficos estatisticos, categorizou 0s erros mais encontrados nos alunos ao
tentarem interpretar, compreender, ler e construir um gréafico estatistico. Dentre esses erros, se

encontram: erros em relacdo a escala, erros relacionados ao tamanho dos elementos pictdricos
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no grafico, confusdo entre graficos similares (por exemplo, gréfico de barras e histogramas),
confusdo entre a varidvel quantitativa e sua frequéncia absoluta (por exemplo, nimero de
criancas com determinada idade) e problemas relacionados ao mal entendimento do contexto
em que o grafico esta sendo colocado. O pesquisador concluiu que os aprendizes possuem as
habilidades de leitura melhor desenvolvidas do que as habilidades de interpretacdo e
compreensdo de um gréfico, pois estas ultimas exigem do leitor a capacidade de inferéncia de

informacdes que ndo estdo explicitas em um grafico estatistico.

Com base nas pesquisas expostas, podemos perceber que as representacdes graficas de
maneira geral estdo longe de serem objetos de representacdo simples e triviais, como ouvimos
falar de alguns professores, durante nossa trajetdria académica e profissional. Pode-se observar
que alguns estudantes da escola basica aprendem a realizar a leitura de um grafico quando
submetidos ao processo de aprendizagem que envolvam o desenvolvimento de habilidades de
leitura, compreensdo e construcdes de representacdes graficas, em especial, no ensino de
conceitos e conteddos estatisticos. Além disso, em grande parte desses processos o livro é um
dos recursos pedagdgicos mais presentes neste processo como mostramos anteriormente por
meio do trabalho de Santos et al. (2018). Portanto, queremos investigar se os graficos e tabelas
produzidos por nos e aqueles inseridos nos livros didaticos de matematica em braille sdo viaveis
a leitura tatil de alunos cegos inseridos em salas de aula de escolas regulares ou que estudam

em instituicOes de ensino especializadas.

Dado este panorama geral de pesquisas e documentos oficiais educacionais brasileiros
sobre o0 ensino de estatistica e suas representacdes graficas, queremos a seguir apresentar
trabalhos, discussdes e algumas reflexdes sobre a adaptacdo de materiais e 0 ensino de
estatistica para alunos cegos. Esperamos que por meio delas possam ser geradas reflexdes sobre
até que ponto recursos visuais adaptados podem ser facilitadores na aquisi¢do de conceitos e
conhecimentos matematicos do aluno cego para, posteriormente, tecermos discussdes sobre 0

uso dessas ferramentas no ensino de estatistica para este grupo de estudantes.

2.4 — A importancia da adaptacdo de materiais para alunos com deficiéncia visual

Vivenciar e trabalhar com as diferencas em uma sala de aula com alunos cegos é um
desafio constante para professores da Educacdo Bésica, pois acreditamos que o professor ndo
deve lecionar para seus aprendizes pressupondo que todos terdo acesso ao conhecimento

mediante 0s mesmos caminhos e meios no processo de aprendizagem. O respeito as limitacoes,
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0 reconhecimento das peculiaridades e a andlise dos potenciais de cada aluno é deveras
importante no trabalho realizado dentro da sala de aula.

Dentre os diversos desafios encontrados na educacéo, aquele relacionado a inclusdo de
alunos publico-alvo da educacgéo especial € um dos mais discutidos atualmente. Nos dias de
hoje, ha diversas leis que tratam da inclusdo desses alunos, porém profissionais da area de
educacdo dizem ndo se estarem preparados para total acolhimento desses alunos
(FERNANDES; HEALY, 2009). Assim, ndo ha davidas de que “a partir das politicas de
inclusdo ha a necessidade de preparar a comunidade educacional para receber estes alunos” (p.

3).

E deveras importante destacar que a Lei Brasileira de Inclusdo (2016) assegura a oferta de
sistema educacional inclusivo em todos os niveis e modalidades de ensino e a adog¢do de projetos
pedagogicos que institucionalizem o atendimento educacional especializado. Bernardo et al. (2019)
sugerem ¢ defendem o uso de ferramentas materiais didaticas que tornem viavel “a integracao de
alunos publico-alvo da educacdo especial, partimos da premissa que a escola e seus agentes estdo
em consonancia com esses ideais e disponibilizardo, ao menos minimamente, alguns equipamentos

aqui discutidos.” (p. 5)

Neste sentido, 0 conhecimento sobre as representacdes de materiais para alunos com
deficiéncia visual (DV) torna-se importante, uma vez que estas proporcionam acesso a contetidos
que requerem forte apelo visual, respeitam as peculiaridades e as limitagdes do aluno cego,
estimulam experiéncia multissensorial do estudante cego por meio de texturas diferentes, do alto
relevo, de sons e auxiliam positivamente no processo de aprendizagem, além de possibilitar a
participacdo mais efetiva dos alunos com DV nas aulas, a fim de que ndo fiqguem isolados no fundo

da sala de aula, como relatam alguns professores em nossa experiéncia.

Batista e Miranda (2015) apud Bernardo et al. (2019) consideram que a ferramenta material
adaptada para alunos com DV deve possibilitar um ambiente de investigacdo e manipulacéao, o qual
proporcione o desenvolvimento dos conceitos matematicos experimentalmente por meio dos

diferentes caminhos de aprendizagem que podem ser oferecidos.

Cerqueira e Ferreira (2000) afirmam que “talvez em nenhuma outra forma de educagéo
0s recursos didaticos assumam tanta importancia como na educacdo especial de pessoas
deficientes visuais” (p.24). Os autores apontam que Se deve levar em consideragao que:

e a caréncia de material adequado pode conduzir a aprendizagem da
crianca deficiente visual a um mero verbalismo, desvinculado da
realidade;
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o aformacdo de conceitos depende do intimo contato da crianga com as
coisas do mundo;

e tal como a crianca de visdo normal, a deficiente visual necessita de
motivacdo para a aprendizagem;

e alguns recursos podem suprir lacunas na aquisi¢cdo de informacdes pela
crianca deficiente visual;

e 0 manuseio de diferentes materiais possibilita o treinamento da
percepcao tatil, facilitando a discriminacdo de detalhes e suscitando a
realizagdo de movimentos delicados com os dedos. (p. 24)

Nesta direcdo, Fernandes e Healy buscam em seus trabalhos discussdes e reflexdes
voltadas para a capacitacdo do professor e das instituicGes educacionais que recebem aprendizes
publico-alvo da educacgdo especial, apresentado as possibilidades geradas pela adaptacédo de
materiais para estes alunos. Em suas pesquisas, utilizam teorias sobre o desenvolvimento
psicologico de aprendizes publico-alvo da educacdo especial, em especial, aquelas com
perspectiva vygotskyana, as quais auxiliam as pesquisadoras a perceberem:

[...] que estar privado de um dos meios de acesso da cultura socio-histérica em
que estamos inseridos ndo impde, essencialmente, limites a potencialidade
humana, mas estabelece a necessidade de viabilizar esse acesso por outros
canais que se distinguem dos tradicionalmente descritos na literatura,

geralmente centrada nos aprendizes considerados normais. (FERNANDES;
HEALY, 2009, p. 3)

A cegueira do aluno cego ndo o impede de aprender os mesmos contetdos escolares
oferecidos aos alunos videntes. Porém, estratégias e meios alternativos como, por exemplo,
recursos didaticos adaptados podem ser utilizados como auxiliadores do estudante cego em sua

aprendizagem.

Buscando contribuir com o ensino de matematica para estudantes com DV, Fernandes
e Healy (2009) realizaram uma anélise das representacdes de recursos visuais feitas em algumas
provas do SARESP® para alunos cegos, e entrevistaram aprendizes e professores de uma escola
publica do estado de Sdo Paulo. No trabalho das pesquisadoras foram expostos: o contexto e a
perspectiva de professores e alunos; possiveis modificacbes em uma prova de matematica e a
importancia da elaboracéo de ferramentas materiais nas avaliacdes as quais 0s alunos cegos séo

submetidos.

As avaliacOes adaptadas analisadas na pesquisa foram elaboradas com 0s mesmos
conteddos direcionados a alunos videntes, sendo elas ampliadas ou transcritas para o Sistema
Braille para aluno com DV. Ap0s as entrevistas feitas com os professores e alunos participantes

da pesquisa, constataram que “a transcri¢do das avaliagdes para o braille representa uma

SSistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Séo Paulo.
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mudanga de natureza “pouco significativa” e nem sempre garante o direito de acesso de todos
0s estudantes ao Sistema Educacional” (p. 5). Dessa forma, resolveram apresentar em detalhes
que tipos de representacdes poderiam ser implementadas em questbes de matematica do

SARESP e que consequéncias podem ser geradas na avaliacdo dos aprendizes cegos.

Fernandes e Healy (2009) selecionaram uma questdo do SARESP de 2005, cujo objetivo
era avaliar habilidades relacionadas a geometria, para ser aplicada na entrevista com os alunos
cegos. A questdo foi apresentada de duas formas: primeiro, como foi originalmente adaptada
pelo Sistema de Avaliagdo — somente transcrita para o Sistema Braille — e, posteriormente,
acompanhada de dois materiais adaptados que pudessem favorecer a percepcdo tatil dos
entrevistados. O objetivo era investigar se as provas eram adequadas para os alunos deficientes
visuais e, também, apresentar ferramentas que pudessem auxiliar na reflexdo dos responsaveis

pela producdo destas provas avaliativas.

Para a versao original da prova adaptada, o enunciado, os itens e os vértices da letra M
da questdo escolhida foram transcritos para o braille. Além disso, letra M juntamente com a reta

de simetria do exercicio foram pontilhados em alto relevo (Quadro 1).

Quadro 1 — Exercicio de simetria da prova do SARESP.

Exercicio. (6* série p.19 exercicio 15) Na figura, a reta r € eixo de simetria da letra M desenhada.
Sabemos que a soma dos comprimentos dos segmentos AB, BC. CD ¢ DE ¢ igual a 20 cm, ¢ que
CD =4 cm. O comprimento do segmento DE € igual a:

(A)3cm
(B) 5 em
(C) 6 cm
(D) 7 cm

Representacio da prova  Representacao em Braille

Fonte: Fernandes e Healy (2009).

Para a segunda versdo do enunciado, as pesquisadoras utilizaram a ferramenta 1a,
formada por elasticos fixados em pinos de um geoplano que representavam o eixo de simetria
(retar) e a letra M, e a ferramenta 1b, na qual a letra M foi apresentada por meio de canudos
plasticos e seu eixo de simetria representado por um palito de madeira, os quais foram colados
em uma placa de papeldo. Nas duas ferramentas, a reta e os vértices foram nomeados com

etiquetas em braille. A Figura 6 a seguir ilustra as ferramentas apresentadas.
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Figura 6 — Fotos do material produzido pelas pesquisadoras.

Ferramenta 1a Ferramenta 1b

Fonte: Fernandes e Healy (2009).

Por meio da analise dos resultados, as autoras concluiram que os alunos cegos congénitos
participantes da entrevista ndo sabiam como era a forma escrita da letra “M” em tinta. Esses
estudantes tomaram conhecimento do formato da letra “M” em tinta a0 manipularem as ferramentas
adaptadas pelas pesquisadoras. Assim, podemos perceber que a adaptacdo de um material para
representar a letra “M” em tinta é essencial para que um estudante cego possa alcancar o objetivo

proposto pela questdo avaliativa.
Além disso, observaram que:

[...] as informagdes fragmentadas levantadas durante a exploragdo tétil devem
ser relacionadas com o todo para que os aprendizes possam comparar 0 que é
percebido com os elementos que fazem parte do seu repertorio de
representacdes multimodais. Ao contrario do sistema visual, que permite
experiéncia simultanea da informacéo, o sistema tatil proporciona apenas uma
experiéncia gradual da informacdo, de maneira sucessiva [...]. (p. 13)

Ainda nos resultados de sua pesquisa, Fernandes e Healy (2009) apontam que a observacéo
dos movimentos realizados pelos alunos cegos durante a realizacdo da questao, permitiu concluirem
que a exploracdo tatil ndo acontece de maneira desordenada. As pesquisadoras observaram que 0s
estudantes cegos, no decorrer do desenvolvimento das atividades, respeitam um sistema de
exploracdo. Eles procuram sistematicamente por tragos caracteristicos do objeto explorado, os quais
auxiliam na comparacdo dos elementos disponiveis em sua memoria. Assim, “objetos mais
complexos ou objetos poluidos graficamente levam mais tempo para serem explorados e,
consequentemente, para que os aprendizes determinem os tracos que sdo significativos para
identifica-10” (p. 14).

Por fim, as autoras concluem seu trabalho afirmando que a utilizacdo de instrumentos
materiais e o didlogo como os apresentados em sua pesquisa podem auxiliar ndo sé o processo
de avaliacdo, como também o processo de aprendizagem de todos os alunos, em especial

aqueles com DV.
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O trabalho de Fernandes e Healy (2009) é considerado relevante para nossa pesquisa,
pois traz apontamentos indispensaveis a respeito dos desafios encontrados na adaptacdo de
recursos visuais para alunos cegos, em especial, aqueles inseridos em livros didaticos de

matematica em braille, os quais abordaremos na se¢édo seguinte deste capitulo.

Um trabalho que caminha em paralelo ao que acabamos de apresentar foi realizado por
Fernandes (2008). Sua pesquisa de doutorado tem como objetivo analisar o processo de
aprendizagem de objetos matematicos geomeétricos de alunos com DV que estudam em salas
de aula regulares.

Na fundamentacdo tedrica do trabalho da pesquisadora, sdo abordados conceitos que
auxiliaram nas discussdes do resultado da pesquisa e que julgamos importante para a realizacédo
de nosso trabalho. Um desses conceitos esta relacionado ao processo de significacdo de objetos
pertencentes a uma cultura que séo apresentados ao sujeito, chamado objetificacéo. Segundo
Fernandes (2008):

O alinhamento entre os significados subjetivos atribuidos aos objetos pelos
aprendizes e o significado cultural corporificado nesses objetos, envolve uma

re-interpretagdo ativa dos signos pelos aprendizes que é mediada pelo
professor. (p. 49)

Ou seja, ao ter acesso ao objeto apresentado, o aluno pode criar significados sobre ele
gue podem ndo estar associados aos significados atribuidos pelo meio cultural no qual estdo
inseridos, cabendo ao professor orientar seu aprendiz a um processo que o0 conduza ao

significado cultural dado ao objeto em questéo.

A autora também apresenta a teoria fenomenolégica do conhecimento a qual esta
pautada na aquisicdo do conhecimento por meio das percepgdes e sentidos do aluno. Dessa
forma, torna-se importante observar que a maneira como 0 aluno compreende e adquire 0
significado cultural de um objeto matematico “esta intrinsicamente ligada ao modo que as
tarefas destinadas aos aprendizes atingem diferentes areas de percepgdo que podem direcionar

as acdes motoras destes sujeitos.” (p. 52)

Apresentadas as ideias de objetificacdo e fenomenologia apresentadas na tese da
pesquisadora, Fernandes (2008) destaca a importancia que podem ter os gestos corporais
associados as suas praticas discursivas no entendimento da aquisi¢do de conceitos geométricos
de alunos com DV (os gestos podem ser: iconicos — existe um isomorfismo entre 0 gesto e 0
objeto a que ele se refere, déiticos — indicam objetos e ritmicos — sdo curtos, rapidos e

acompanham o ritmo ditado no discurso). Além disso, a autora considerou relevante explorar
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em sua pesquisa, pseudoconceitos sobre um objeto matematico que podem ser gerados pelo
aluno em sua fala, transformando-os nos “verdadeiros” conceitos associados ao objeto de

maneira apropriada para o aluno.

A pesquisadora conclui seu aporte tedrico afirmando que “a objetificacdo do
conhecimento implica na construcdo de novos significados a partir da percepcéo e da interacdo
dos estudantes com os artefatos culturais, dando-se por meio dos gestos e¢ da linguagem.” (p.
57). Além disso, defende a ideia de que os estudantes cegos possuem potencialidades que
permitem a aquisi¢do do conhecimento que o aluno vidente tem acesso, sendo o professor
responsavel pela busca de estimulos e ferramentas adequadas para que, por meio de sua

mediacdo, o aluno alcance a aprendizagem desejada.

As investigacOes e andlises do trabalho realizado pela pesquisadora ocorreram em dois
momentos distintos. O primeiro momento teve por objetivo coletar informag6es sobre como era
trabalhada a matematica escolar dentro de uma escola dita inclusiva no estado de S&o Paulo.
Anteriormente, por meio do artigo escrito por Fernandes e Healy (2009), relatamos um recorte

bem extenso a respeito desta primeira parte da pesquisa.

No segundo momento do trabalho de Fernandes (2008), a pesquisadora investigou as
relacbes entre as experiéncias sensoriais e perceptivas e a cognicdo de alunos com DV na
aquisicdo de conceitos matematicos por meio de ferramentas materiais e semioticas. Esta parte
da pesquisa se baseou em entrevistas com duplas de estudantes cegos onde foram exploradas
atividades de perimetro, area e volume. Dentre as atividades aplicadas, apresentaremos trés que

apresentam resultados de grande relevancia para nossa pesquisa.

A primeira atividade consistia de uma prancha contendo um quadrado e um retangulo
em relevo onde sobre os quais haviam 16 e 24 cubinhos, respectivamente. Nesta atividade, 0s
alunos foram perguntados sobre a &rea e o perimetro do quadrado e do retangulo. No discurso
do quadro a seguir, nota-se que realmente os conceitos citados sobre area e perimetro ndo

tinham significado para eles:
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Quadro 2 — Diélogo entre aluno e pesquisadora.

Marcos: A area é 24 centimetros.

Pesquisadora 1: Como vocé calculou?

Marcos: Aqui (indicando o comprimento) tem 8, cada um tem um centimetro e na
altura tem 3. Eu multipliquei 8 por 3 deu 24.

Pesquisadora 1: Entdo vocé contou uma linha e multiplicou por 3.

Marcos: E eu fiz 8 vezes 3.

Pesquisadora 1: E o perimetro?

Marcos: Perimetro?

Pesquisadora 1: Perimetro é o contorno. Vocé tem que medir cada um dos lados e
somar.

Marcos: Aqui dé 3 (indicando as duas alturas da figura com as maos). 3 com 3 da
6. Aqui tem 8 (indicando o comprimento) com 8 da 16. O perimetro é 22.

Fonte: Fernandes (2008).

Por meio das respostas dos alunos, Fernandes (2008) percebe na fala deles
pseudoconceitos de area e perimetro, gerados pelos ecos das vozes proliferadas em sala de aula.
Apds orientacdes e intervencdes da pesquisadora somadas a experimentacao dos materiais pelos
aprendizes, nota-se que 0s objetos matematicos em questdo comecam a ganhar significado. Ela
aponta que “para que perimetro e area sejam elevados a objetos conceituais pelos sujeitos €
necessario que os aprendizes transformem as informacg0es tateis atribuindo significado a elas.”
(p. 164)

A segunda atividade era uma generalizacdo da primeira. Nela, menos cubinhos foram
dispostos aos alunos a fim de que calculassem a area e o perimetro de quadrados e retangulos
de dimensdes maiores do que as apresentadas na primeira atividade. Esta atividade merece
destaque pela emersdo de um gesto feito por um aluno cego, o qual foi utilizado como estratégia
para generalizacdo da contagem de cubinhos em linhas e colunas no célculo da area. A figura a

seguir mostra este gesto:

Figura 7 — Gestos dos alunos para exprimirem conceitos geométricos.

Fonte: Fernandes (2008).
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Pode-se constatar a importancia dos materiais dispostos para realizagdo desta atividade,
por meio de uma da estratégia utilizada por um aluno no calcular da &rea de um retangulo de
dimensGes oito por cinco unidades de comprimento. Este estudante fez uma “linha” com oito
cubinhos e somou a quantidade de cubinhos desta linha por cinco vezes, encontrando a area
requerida na atividade igual a 40 unidades de comprimento. Assim, Fernandes (2008) conclui
que:

O procedimento de Leandro de decompor a figura proposta em “linhas de
area”, e a seguir compd-la para verificar “Quantas vezes a linha cabe na figura”

indica a influéncia direta das ferramentas materiais disponibilizadas durante a
atividade. (p. 186)

A terceira atividade referia-se ao calculo de volumes. Nela, as planificacfes de um cubo
e um paralelepipedo foram apresentadas aos alunos. Desejava-se que nessa questdo que 0s
cubinhos utilizados nas atividades anteriores fossem novamente considerados a fim de que a

ferramenta material auxiliasse o pensamento dos alunos.

A atividade causou grande surpresa para a pesquisadora, pois 0s alunos ainda nao tinham
trabalhado com conceitos de geometria espacial e por meio do principio de Cavallieri
(apresentado pela pesquisadora antes do inicio da atividade) e com as no¢6es adquiridas nas

atividades anteriores, realizaram célculo de volumes sem problemas. A autora destaca que:

As analises dos dados levantados a partir do trabalho com o volume de sélidos
geométricos nos permitem apontar que a objetificacdo do objeto conceitual
area favoreceu o processo de objetificacdo do objeto conceitual volume.
(FERNANDES, 2008, p. 195).

No fim de suas conclusdes e consideracGes sobre as atividades aplicadas Fernandes
(2008) destaca a presenca constante dos gestos corporais aliados as falas dos alunos, percebendo
que “os gestos sdo parte integrante dos didlogos e carregam informagdes que ndo sdo expressas
no discurso.” (p. 194).

O trabalho feito por Fernandes (2008) é paralelo ao nosso objetivo inicial, pois
pretendiamos seguir alguns de seus passos em nossa pesquisa, voltando-os para as
representacdes graficas estatisticas. A propria pesquisadora ressalta a importancia desses
elementos visuais estatisticos por meio da seguinte questao: “Ora, mas como ndo considerar a
producéo e analise de gréaficos estatisticos basicos e fundamentais se, por exemplo, nos exames
realizados pelo ENEM a maioria das questfes pauta-se em analises de graficos?” (p. 128).

Destacamos que ndo utilizamos os conceitos de objetificacdo e fenomenologia nesta

tese, mas sim a técnica de entrevistas baseadas em tarefas utilizada pela autora.
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Assim, na proxima secdo nos propomos a apresentar considera¢fes sobre pesquisas
relacionadas ao uso de representacdo graficas e o ensino de estatistica para alunos cegos.
Esperamos que por meio delas possam ser geradas reflexdes sobre até que ponto recursos
visuais adaptados podem ser facilitadores na aquisicdo de conceitos e conhecimentos
matematicos do aluno cego para, posteriormente, tecermos discussdes sobre o uso dessas

ferramentas no ensino de estatistica para este grupo de estudantes.

2.5 — O ensino de estatistica e suas representacfes graficas para alunos com deficiéncia

visual

Nesta secdo, temos como objetivo expor pesquisas que abordam aspectos e
recomendacdes importantes para o ensino de estatistica voltado a alunos com DV. Em geral, as
pesquisas mostram resultados e reflexdes referentes a representacdo de materiais graficos e
tabulares que proporcionam o acesso ao conhecimento do aprendiz cego, sendo este fator
essencial para desenvolvimento dos estudos das representacdes graficas estatisticas estudadas

nesta tese.

Buscando melhores resultados no ensino grafico para alunos com DV, Zucherato e
Freitas (2011) realizaram uma pesquisa que abordou experiéncias com alunos cegos e com
baixa visdo de uma escola regular situada no Estado de S&o Paulo. Esta pesquisa foi originada
a partir de um projeto extensao da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
campus Rio Claro chamado “Cartografia Tatil e MAPAVOX: Uma alternativa para construgao

de mapas e jogos tateis”®.

O trabalho dos autores relata a aplicacdo de atividades que buscaram desenvolver no
aluno a habilidade de construcao de dois tipos de graficos estatisticos (de barras e de setores).
Para isso, foram apresentados materiais aos alunos que os auxiliassem na realizacéo das tarefas

propostas a eles.

Para elaboracdo dos materiais propostos na pesquisa, 0s pesquisadores levaram em
consideracdo critérios para que os materiais fossem adequados para os alunos com DV na

realizacdo das atividades, a saber:

60 software mapavox foi desenvolvido dentro do Nucleo de Ciéncia Eletronica (NCE) da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) por José Antonio Borges como a finalidade de inserir recursos auditivos em conjuntos didaticos.
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Tamanho: O gréfico foi produzido em dimensdes que atendessem & nogao
espacial do aluno acerca da base onde foi montado, de modo a nédo distorcer
detalhes tateis ou visuais;

Significagao tatil: O grafico utilizou em sua construcéo diferentes texturas de
modo a agugar a percepcéo e a diferenciagdo tatil dos alunos com relacéo ao
material e a estabelecer critérios de valoracdo diferente para cada textura
apresentada no gréfico;

Aceitacao: As texturas utilizadas foram suaves de modo a ndo agredir a
sensibilidade tatil dos alunos de baixa viséo e dos cegos;

Estimulac¢ao visual: Para a aceita¢do por parte dos alunos portadores de baixa
visdo, o grafico foi elaborado com cores diferentes para cada textura utilizada,
em tons fortes e contrastantes;

Fidelidade: O gréfico foi construido de maneira a atender tanto ao ensino de
alunos cegos, quanto aos de baixa visdo e aos alunos sem deficiéncia visual;
Seguranca: O grafico produzido ndo apresentou riscos fisicos para os alunos.
(ZUCHERATO; FREITAS, 2011, grifo nosso, p. 36)

As atividades consistiam na construgdo de graficos estatisticos que informassem a
guantidade de pessoas que moravam em determinados bairros do municipio no qual os alunos
pesquisados residiam. O material utilizado na atividade de construcdo do grafico de barras era

composto por:

uma base de papeldo recoberto por feltro [...], trinta e cinco fichas quadradas
com cinco centimetros de base e altura, tendo de um lado um pedago de velcro
afixado e de outras texturas e cores diferenciadas, sendo sete fichas de cinco
texturas diferentes]...], uma base de cortiga com o titulo do grafico “Numero
de alunos residentes por bairro” escrito em Braille, tendo no verso afixado um
pedaco de velcro e uma base de cortica com cinco classes representando
diversos bairros, com seus respectivos nomes em Braille, tendo na frente de
cada nome de bairro um espaco para ser fixado um quadrado com a textura
correspondente. (ZUCHERATO; FREITAS, 2011, p. 31-32)

A Figura 8 mostra 0 material produzido pelos pesquisadores para a atividade que

envolvia o gréfico de barras.

Figura 8 — Foto do material confeccionado pelos autores.

Fonte: Zucherato e Freitas (2011).

Os alunos construiram as barras do gréfico, utilizando a quantidade de fichas
texturizadas e coloridas que representavam a frequéncia absoluta de cada bairro, conforme
mostra a Figura 8. Os autores observaram que os alunos compreenderam o processo de
construcdo do gréafico de barras e, também, conseguiram interpreta-lo de forma correta, pois

comunicaram informagdes estatisticas com o auxilio do grafico. Por exemplo, alguns estudantes
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afirmaram com a ajuda gréafica que a maioria de seus colegas morava no centro da cidade e que

as pessoas procuram estudar em escolas proximas as suas residéncias.

Na atividade que envolvia a construcdo do grafico de setores, foi utilizado o seguinte
material: base de papeldo envolvido por feltro, 30 pecas com formato de setores circulares com
abertura de 36 graus, cinco fichas quadradas, uma base de cortica com o titulo do grafico escrito
em braille e uma base de cortica com cinco classes representando os bairros contidos na
atividade proposta. Em cada pega e ficha foram afixados velcros em uma das faces e na outra

foram colocadas texturas diferenciadas.

A Figura 9 mostra o material utilizado pelos alunos na construgdo do grafico de setores

da atividade apresentada:

Figura 9 — Foto do material confeccionado pelos autores.
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Fonte: Zucherato e Freitas (2011).

As pecas semicirculares (setores) tinham 36° de abertura, em outras palavras,
correspondiam 10% do total da area de um circulo. No decorrer da atividade as frequéncias
absolutas de cada bairro foram convertidas em porcentagens, ou seja, em frequéncias relativas
para que finalmente a construcdo do grafico fosse feita por meio dos setores de texturas
diferentes dispostos. Por fim, os alunos fizeram a correspondéncia entre a quantidade de setores
texturizados e coloridos e a frequéncia relativa dos bairros da atividade e construiram o grafico

de setores, como mostra a Figura 9.

Zucherato e Freitas (2011) destacam que os alunos perceberam que o gréfico de setores
representava as informag6es por porcentagens (ou seja, como partes de um todo) e o gréfico de
barras representava os dados por meio da quantidade em que aparecem na pesquisa. Os autores
ainda comentam que “os alunos disseram ainda que o grafico de setogramas era mais facil de
se ler e interpretar uma vez que por ele é mais facil se ter uma ideia do conjunto de informacGes

ali apresentadas.” (p. 36).
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Os autores consideram que o0s materiais produzidos e as atividades aplicadas
possibilitaram a integracdo entre 0s conceitos espontaneos e cientificos. Segundo o0s
pesquisadores, 0 conceito espontaneo é adquirido no dia a dia do aluno por meio de suas
experiéncias, resultando na formacdo de um determinado conceito de maneira completa ou
incompleta, recomendando-se a presenca de um mediador que o oriente a significar suas
experiéncias se a construgdo do conceito for incompleta. Ja o conhecimento cientifico é gerado
por meio da realizacdo de atividades que possuem conceitos prontos transmitidos por meio de
um mediador, ndo havendo participacdo do aluno no desenvolvimento destes. Assim, a
metodologia utilizada na aplicagédo das atividades pode ser vista como esponténea, no sentido
de permitir a exploracdo do aluno na construcdo de conceitos, e a0 mesmo tempo cientifica,

tendo os pesquisadores como mediadores deste processo.

Zucherato e Freitas (2011) destacam que o material pode ser mais efetivo para o aluno
cego se menores quantidades de pecas para a construcdo dos dois graficos trabalhados fossem
utilizadas. Embora ndo tenham melhor detalhado, eles observaram que os estudantes cegos
conseguiram responder melhor a atividade que envolvia o gréafico de setores, pois possuia uma
quantidade menor de pecas, o que facilitou experiéncia do aluno com o material e a realizagéo

da tarefa por meio do tato.

Ja o inverso, aconteceu com o0s alunos com baixa visdo pesquisados. Os autores
observaram que o0s estudantes com baixa visdo responderam melhor a atividade que envolvia
mais pecas e o grafico de barras. Os pesquisadores concluiram que mesmo com pouca acuidade
visual, 0s alunos com baixa visdo tendem a explorar ao méaximo a natureza visual do que lhes

é apresentado.

Os autores finalizam sua pesquisa afirmando que o tato € um sentido de grande
importancia para o aluno cego, pois por meio deste o aprendiz cego “explora, percebe e organiza
0s elementos no espaco, utilizando todos 0s seus recursos sensoriais, 0 que nédo possibilita a
supervalorizacdo da visdo, pois seria uma forma de depreciar essa capacidade sensorial do
deficiente visual.” (ZUCHERATO; FREITAS, 2011, p. 39)

No mesmo ambito de proporcionar melhores condi¢cdes para o ensino de representagdes
gréficas estatisticas para alunos cegos, Pasquarelli e Manrique (2016) tiveram como objetivo
abordar o desenvolvimento de medidas de tendéncia central (média, moda e mediana),
destacando a nocéo de variabilidade obtida no calculo destas. Para isso, as autoras propuseram

uma atividade no qual um material chamado simulador de graficos (Figura 10) pudesse auxiliar
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o trabalho dos conceitos estatisticos em questdo com alunos com baixa visdo, cegos e videntes

inseridos em uma mesma sala de aula.

Figura 10 — Foto do material intitulado “simulador de graficos”.

1. compartimento em
madeira para organizagdo
das bolinhas.

2. placa de férmica para
escrita com caneta bastdo,
para videntes.

3.tampa do
compartimento.

4. EVA com corte na
lateral para fixagdo na haste.

6. hastes de metal para
colocar as bolinhas perfuradas.

5. bolinhas em madeira com
perfuracdes e marcagdes em
tinta relevo.

Fonte: Pasquarelli e Manrique (2016).

A atividade proposta pelas autoras foi aplicada em uma turma de 9° ano com oito alunos

(quatro cegos, um com baixa visao e trés videntes) de uma escola para cegos do estado de Séo

Paulo. A aplicacdo foi desenvolvida em 3 etapas.

Na primeira etapa a sala foi organizada de forma que as cadeiras formassem um U. Em
seguida, os alunos foram divididos em quatro duplas (G1, G2, G3 e G4) nas quais uma dupla

era composta por um cego e um com baixa visao e as trés restantes formadas por um cego e um

vidente. Assim que as duplas foram formadas, um simulador de gréficos dot-plot foi entregue

a cada uma delas e as pesquisadoras explicaram como funcionava o simulador e explicaram que

ele também é conhecido como gréfico de pontos. O Quadro 3 a seguir apresenta a atividade

trabalhada.

Quadro 3 — Atividade aplicada pelos autores.

ATIVIDADE - 4 simulacdo de classificagdo de um atleta para as “Olimpiadas Brasil 2016”
Quatro atletas pretendem se classificar para as Olimpiadas. Porém, para que o sonho se
realize, precisam, dentre o total de 20 competicGes em todo torneiro classificatorio, alcangar
amédia de 8,5 entre suas notas. Esses atletas costumam tirar notas entre 7 e 10. Ap6s a coleta
de notas e “montagem” dos grdficos de pontos (dot-plot), responda: Qual ou quais atletas se
classificaram para as Olimpiadas?

Fonte: Pasquarelli e Manrique (2016).

Para finalizar a primeira etapa da atividade, Pasquarelli e Manrique (2016) explicaram

que as notas das 20 competi¢cOes seriam sorteadas para cada dupla e que este sorteio ocorreria

simultaneamente para as quatro duplas. As autoras convencionaram gue as bolinhas com nota:
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sete seriam sem marcacdo; oito seriam com uma marcagdo; com nota nove seriam com duas
marcagdes; com nota dez seriam com trés marcacOes. A Figura 11 a seguir ilustra este fato por

meio dos dot-plot” construidos por cada dupla de alunos.

Figura 11 — Gréaficos produzidos pelos alunos por meio do simulador de gréaficos.

G1)

G3)

Fonte: Pasquarelli e Manrique (2016).

A segunda etapa da aplicacdo consistiu na analise e na interpretacdo dos dados obtidos
apos os sorteios das notas de cada dupla. Para que o0 pensamento estatistico e 0s conceitos de
medidas de tendéncia central fossem trabalhados, as autoras fizeram perguntas aos alunos que
tinham o objetivo de estimular a participacao e a interagao dos aprendizes.

Segundo as autoras, o trabalho com o conceito de mediana foi facilitado, pois a atividade
continha um conjunto de poucos dados quantitativos discretos (20 notas), sendo essa quantidade
divisivel por dois, 0 que permitiu orientarem os alunos a dividir os dados em duas partes com
0 mesmo numero de elementos. Elas explicam como introduziram o conceito de mediana da

seguinte maneira:

pedimos para os estudantes contarem da direita para a esquerda e debaixo para
cima, respeitando a série de rol. Assim, pedimos para marcarem com 0 EVA -
0 elemento entre a décima nota e a décima primeira — a média aritmética entre
esses dois valores, como segue: (p. 322)

A Figura 12 mostra como os alunos pesquisados posicionaram o EVA em seus graficos

para que conseguissem identificar e indicar o valor da mediana.

7 Gréfico estatistico semelhante ao gréfico de barras no qual as frequéncias absolutas das variaveis so registradas
com pontos. Um exemplo deste tipo de grafico pode ser observado nas Figuras 10, 11 e 12.
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Figura 12 — Graficos construidos pelos alunos por meio do simulador de graficos com os EVAs marcando a
mediana de cada gréfico.

G1) G2)

G3)

Fonte: Pasquarelli e Manrique (2016).

Pasquarelli e Manrique (2016) esperavam que 0s alunos questionassem o porqué dos
resultados da dupla G3 terem diminuido gradativamente, pois obtiveram moda igual a 10,
mediana igual a 9,5 e média igual a 8,8. As autoras acreditam que esse questionamento pode
ndo ter emergido pelo fato da média ndo ter sido trabalhada no dot-plot, como foi feito com as
outras medidas, o que poderia resultar em uma “oportunidade para apreensdo do seu resultado

e comparacao com as outras medidas.” (p. 325)

Na andlise dos resultados da pesquisa, as autoras puderam constatar que os estudantes
apresentavam por meio de suas respostas a ideia inicial de variabilidade, pois a atividade
aplicada foi desenvolvida por meio de quatro graficos que representavam a mesma variavel e
forneciam a moda, a mediana e a média dos dados obtidos, sendo estas medidas distintas em

cada dupla.

Por fim, Pasquarelli e Manrique (2016) concluem seu trabalho que o uso do simulador
de gréficos dot-plot favoreceu o ensino de estatistica para os alunos com DV na medida em que
conseguiram adquirir conceitos de forma autdbnoma por meio da manipulacdo da ferramenta
didatica, sem que houvesse a ajuda de terceiros. Além disso, a atividade foi realizada de maneira
dindmica e em conjunto com alunos videntes, o que favorece o ensino de estatistica em um

ambiente de sala de aula inclusiva.

Preocupadas em como o ensino de estatistica estava sendo feito a alunos com DV,

Barboza et al. (2016) investigaram o processo de aprendizagem de estatistica para estes,
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refletindo sobre como tratar assuntos referentes a essa area, visto que 0s conceitos estatisticos
estdo entrelacados a leitura, elaboracéo e interpretacdo de recursos visuais graficos.

Os autores apontam que estudantes possuem dificuldades ao lidar com a leitura e a
interpretacdo grafica e que estas sdo ainda mais preocupantes no caso do aprendiz cego, pois
ndo possibilitar a aprendizagem gréafica para ele, causa limitacfes a este cidadao em termos de

autonomia, independéncia e questionamentos de seu interesse.

Por vezes, é importante que a elaboracdo ou adaptacdo de materiais que auxiliem a
aprendizagem de conceitos matematicos dos alunos cegos. Dessa forma, os autores decidiram
elaborar um material que fosse capaz de possibilitar 0 acesso do aluno cego a uma atividade

estatistica que fazia forte apelo a um recurso grafico.

Barboza et al. (2016) observaram como conceitos estatisticos se desenvolviam em uma
aluna cega por meio da elaboracdo de um material tatil (Figura 13) que a auxiliasse na realizacédo
de atividades nas quais haviam graficos que requeriam forte apelo visual. As atividades e 0
material foram trabalhados com a aluna durante trés encontros com quatro horas cada um. No
material, havia quatro texturas e, ao lado delas, o nome das variaveis, trabalhadas em uma das

atividades, escritas em braille.

Figura 13 — Foto do material produzido pelos autores para a confecgdo de um gréfico de barras.

Fonte: Barboza et al. (2016).

A Figura 14 a seguir, mostra o grafico de uma das atividades, o qual trata do consumo

de alimentos (leite, bolacha, bolo, frutas e pdo) por uma familia durante uma semana.
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Figura 14 — Grafico de barras em tinta da atividade proposta pelos autores.

Bolacha
Fonte: Barboza et al. (2016).

No primeiro encontro com a aluna, o material confeccionado foi apresentado a ela para
que se familiarizasse com o material adaptado citado anteriormente e com EVA de texturas
diferentes cortados em formato de quadrado, os quais auxiliam na construcdo das barras do
gréfico proposto na atividade. Apos a exploracdo do material pela estudante, os pesquisadores

pediram que associasse um tipo de textura a um tipo de alimento apresentado na atividade.

Segundo Barboza et al. (2016), as convencgdes feitas pela aluna ao associar os diferentes
tipos de texturas aos alimentos apresentados na questéo possibilitaram a ela maior sensibilidade,

permitindo melhor acesso as informacdes e a leitura tatil do grafico a ser construido.

Ap0s o contato e a familiarizacdo com o material e a atividade proposta, 0s autores
pediram a aluna que construisse um grafico de barras das informagdes presentes na atividade,

utilizando o material adaptado. A Figura 15 a seguir mostra o grafico construido pela aluna.

Figura 15 — Grafico de barras produzido pela aluna participante da pesquisa dos autores.

Fonte: Barboza et al. (2016).

Gostariamos de comentar que no material adaptado s6 ha quatro variaveis representadas
por texturas diferentes, sendo a questdo composta por cinco variaveis. Os pesquisadores nao
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comentam, mas acreditamos que o nimero de variaveis pode ter sido diminuido a fim de

facilitar o manuseio do material pela aluna cega.

Barboza et al. (2016) comentam que associar as diversas texturas aos elementos que
representavam foi uma tarefa inicialmente dificil para a aprendiz, que no decorrer da atividade
adquiriu avanco em suas associacdes. Além disso, algumas situacfes de dificuldade com
operacOes béasicas (soma, subtragdo, multiplicacdo e divisdo) foram observadas e fizeram com
que os pesquisadores intervissem em alguns momentos a fim de que a compreensdo gréafica

fosse atingida pela aluna.

Os autores concluem que apesar de algumas dificuldades o aluno cego € capaz de
aprender e atender as demandas educacionais exigidas pela escola por meio do auxilio,
estimulacdo e meios que o permitam acessar 0s mesmos contetdos oferecidos a seus pares

videntes.

Rosa e Schuhmacher (2009) aplicaram uma atividade em sua pesquisa cujo objetivo era
apresentar a um aluno cego, que cursava 3° ano do ensino médio de uma escola estadual do Rio

Grande do Sul, a representacéo de dados foi feita por meio de um gréfico de setores adaptado.

Primeiramente, os pesquisadores decidiram apresentar 0s conceitos matematicos
necessarios para a construcdo do grafico em questdo e, posteriormente, orientaram o aluno a
construi-lo por meio de um transportador de angulos adaptado. O material utilizado possuia 0s
angulos 0°, 90°, 180° e 270° escritos em braille ao redor do conjunto de pregos que, de acordo
com suas disposic¢des, configuravam uma circunferéncia e no interior dessa circunferéncia se
encontrava um prego fixado no centro e dois palitos sobre um papel em formato circular cujo

objetivo era auxiliar o aluno na marcagao dos setores que formam o grafico “pizza” (Figura 16).
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Figura 16 — Grafico de setores adaptado pelos autores com pregos, palitos de churrasco e papel.

Prego removivel

Fonte: Rosa e Shuhmacher (2009).

No primeiro momento da pesquisa, Rosa e Shuhmacher (2009) apresentaram o material
adaptado ao aluno cego para que pudesse manipulé-lo e se familiarizar por meio do tato com
suas formas. Em seguida, os pesquisadores descreveram detalhadamente como funcionava o
material para fins da construcdo do grafico de setores. Apresentado o transportador com todos
os detalhes, os autores deram inicio & atividade com o fornecimento de dados e medidas de uma
pesquisa estatistica.

Os dados citados pelos autores ao aluno eram registrados por ele em uma maquina
Perkins. Apds o registro dos dados, os autores pediram ao aprendiz para que construisse uma
tabela em braille com os dados registrados por meio do computador da sala de informatica da
escola. Segundo os autores, o aluno cego construiu o grafico com o uso do transportador
rapidamente, construindo cada setor que representava as informacgdes quantitativas de forma

correta.

A partir dos resultados obtidos e da facilidade em manusear e adquirir o conhecimento
sobre a representatividade dos dados por meio do gréafico de setores, 0s pesquisadores concluem
gue a ferramenta se mostra eficiente e recomendada para o uso em sala de aulas com alunos

cegos inseridos.

Com a mesma motivacdo de Rosa e Schuhmacher (2009) em construir materiais para
auxilio do aluno cego, Prane et al. (2011) realizaram uma pesquisa sobre o ensino de tabelas e
graficos estatisticos para alunos com DV ap6s a observacdo de aulas do Ensino Médio de uma

escola com alunos cegos e baixa visdo, onde foram trabalhados conteudos de estatistica.
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Segundo as pesquisadoras, suas reflexdes a partir das observacOes realizadas permitiram
constatar que:

e No seu dia a dia, o aluno cego dificilmente lida com gréaficos e tabelas por ndo serem
acessiveis a eles. Por exemplo, ndo sdo proporcionadas tabelas nutricionais em braille das
embalagens de alimentos e os graficos encontrados facilmente nos jornais nao sdo adaptados
para 0s cegos. Embora possam ser encontradas embalagens que contém alguma informacao

em braille, esta se encontra resumida e em forma de texto;

e A realizacdo da escrita em braille, tanto por meio da méaquina Perkins, quanto por meio da
escrita manual com reglete e puncéo, ndo favorecem a construcdo de tabelas e gréficos pelo
aluno cego. Por exemplo, fazer um segmento vertical com a cela braille é possivel, mas é
muito trabalhoso e pouco funcional. Em relacdo aos sintetizadores de voz, as autoras
afirmam que séo apropriados para o trabalho com textos, porém apresentam uma série de
limitagdes se utilizados para conteddos compostos de nomenclaturas e simbolos especificos,

como por exemplo 0s conceitos matematicos.

Apontada as preocupacdes citadas anteriormente, as autoras decidiram elaborar uma
atividade que abordava a constru¢cdo de um grafico de barras com material adaptado. A
ferramenta era composta por um painel de metal para fotografia e quadrados de EVA com um
imd colado em uma de suas faces. No painel, foram implementados os eixos coordenados

representados por um tipo de ima fino. O material na integra pode ser visto na Figura 17.

Figura 17 — Foto do material retirado do trabalho de Praine et al. (2011).

Fonte: Praine et al. (2011).

A atividade consistiu na construcéo de barras no painel que representassem a quantidade
de alunos que tinha determinado nimero de irmédos, sendo a ordem das barras da esquerda

(comecando com a barra que representava a quantidade de zero irm&os) para a direita
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(finalizando com a barra que representava a quantidade de trés irmdos). Cada aluno da sala de
aula a qual os alunos com DV faziam parte pegou um pedago de EVA e colocou sobre a posigéo
da barra que representava sua quantidade de irmdos. Apos todos os alunos colocarem seu
pedaco de EVA na placa, foram convidados a contemplar o resultado final, inclusive os alunos
cegos que tiveram a oportunidade de tatear o grafico para verificarem como havia ficado sua
configuragdo final. Praine et al. (2011) fizeram perguntas referentes ao grafico a fim de
verificarem se 0s alunos conseguiram compreender de maneira significativa o papel do grafico

de setores nos estudos estatisticos.

Além do trabalho com o grafico de barras, as pesquisadoras também elaboraram uma
atividade que envolvia uma tabela de dupla entrada onde na primeira linha, a partir da segunda
coluna, havia 4 formas geométricas e na primeira coluna, a partir da segunda linha, havia as
palavras “grosso” e “fino” escritas em braille. O material adaptado para realizagao da tarefa era
composto por uma folha, na qual as divisérias da tabela foram construidas em alto relevo, e por
blocos lI6gicos com texturas diferentes (lixa, camurca e EVA texturizado) coladas em uma de
suas faces. A Figura 18 mostra a tabela de dupla entrada adaptada preenchida por um aluno
com DV.

Figura 18 — Foto do material retirado do trabalho de Praine et al. (2011).

Fonte: Praine et al. (2011).

Ao final da atividade, as autoras perceberam que tabelas ndo podem ser muito grandes
e possuirem muitas informagdes, “pois, desta forma, ndo permitem uma “varredura” pelas maos

do cego, para que ele possa, usando um vocabulario de videntes, terem uma “visdo do todo”.”
(p. 7)

Praine et al. (2011) relatam que os alunos com DV fizeram um trabalho de final de ano
que envolvia um grafico de setores com informacGes sobre produtos retirados de certo mangue
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de Grande Vitéria. O gréfico foi construido com materiais reciclaveis e em alto relevo,
permitindo que videntes e cegos pudessem apreciar o trabalho realizado (Figura 19).

Figura 19 — Grafico de setores

oduzid pelos al_u 0s paicipa es da pesquisa.

Fonte: Praine et al. (2011).

As autoras afirmam que o trabalho com materiais adaptados permite o acesso do
deficiente visuais a contetdos visuais preparados para seus colegas videntes, além disso, 0
recurso didatico adaptado pode possibilitar a aquisi¢cdo do conhecimento de forma significativa

para os aprendizes.

Considerando a macica presenca de recursos visuais na estatistica, Marson et al. (2013)
realizaram um estudo tedrico abordando aspectos que devem ser levados em considera¢éo no
ensino de estatistica para alunos com DV. Os pesquisadores destacam que um ponto
fundamental é o fato dos conceitos estatisticos serem expostos na maioria das vezes por meio

de tabelas e recursos graficos.

Segundo os autores, gesticulacdes feitas pelo professor, a utilizacdo de recursos graficos
e 0 uso de ferramentas de cunho visual durante uma aula sdo determinantes no ensino de
conceitos e na significacdo de objetos matematicos abstratos. Assim, cabe aos professores, que
possuem alunos com DV em suas salas de aula, refletirem e transformarem suas préaticas
pedagogicas fortemente visuais, visto que o aprendiz cego depende da experiéncia sensorial por
meio do tato ou de outros sentidos que ndo seja a visdo, para significar o processo de
aprendizagem no qual estéa inserido.

Para Marson et al. (2013) o grande desafio dos aprendizes com DV nas institui¢cdes de
ensino se encontra na grande quantidade de recursos visuais utilizados em livros didaticos, notas
de aula, quadro negro, etc., tornando o acesso aos contetdos escolares do aluno cego

extremamente limitado pela falta de adaptacdo dessas ferramentas didéticas.
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Os pesquisadores enfatizam que os livros didaticos que tratam do ensino de estatistica
representam um grande problema para o aluno cego por conterem uma quantidade muito grande
de gréficos e tabelas que abordam conceitos estatisticos. De acordo com o0s autores, a
reconstrucdo de imagens feitas para alunos videntes a fim de que o aluno cego tenha acesso a

elas € um trabalho muito complexo e que envolve dedicacéo e reflexdo do professor.

Por fim, Marson et al. (2013) recomendam que a confec¢do de uma variedade de
recursos adaptados seja talvez o melhor caminho para auxiliar no processo de aprendizagem do

estudante com DV. Os autores concluem suas recomendacdes afirmando que

é importante ter em mente que o ensino do estudante é individualizado e requer
uma reflexdo formativa cuidadosa para que se encontre a combinacdo mais
efetiva de técnicas e ferramentas de ensino”. (MARSON et al., 2013, p. 24)

Mediante as pesquisas apresentadas, concluimos esta secdo ressaltando o quéo
importante se torna refletir e contribuir para o ensino de estatistica voltado para aprendizes
cegos, sendo suas representacOes graficas presentes em diversos lugares e, em especial, nos

livros didaticos utilizados em sala de aula.

Na préxima se¢do, iremos expor uma resenha bem extensa sobre a adaptagéo de livros

didaticos de matematica e 0s recursos visuais estatisticos adaptados neles.

2.6 — Pesquisa Internacional sobre a adaptacéo de recursos graficos em livros didaticos de

matematica em braille

Além das pesquisas direcionadas a adaptacBes de recursos visuais estatisticos que
apresentamos na secao anterior, encontramos no trabalho de Smith e Smothers (2012) questdes
relacionadas a graficos, tabelas, esquemas e diagramas em livros didaticos de matematica em

braille, que consideramos relevantes para a fundamentacdo de nossas conclusdes.

Smith e Smothers (2012) comentam que parte consideravel dos conteddos matematicos
ensinados nos primeiros anos escolares sdo expostos com 0 uso de recursos visuais, 0 que pode
tornar dificil a aprendizagem dos alunos cegos. Em especial, destacam que o uso frequente de
representacdes graficas é observado quando conceitos estatisticos sédo apresentados aos alunos.
Segundo Smith e Smothers, o grande uso de recursos visuais € um obstaculo ébvio para alunos
cegos quando estdo inseridos ‘“na &rea da andlise de dados, com sua forte énfase nas

representacoes graficas de dados em tabelas, mapas, graficos e diagramas”™ (p. 544)
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Os autores ao analisarem os graficos em livros de matematica em braille levam em
consideracdo alguns objetivos apresentados pelo The National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM) em relacdo ao ensino de estatistica nos anos finais do Ensino

Fundamental Il. Dentre eles, consideramos relevante que:

1) o estudante deve ser capaz de desenvolver questdes sobre os dados coletados em
uma pesquisa, além de organiza-los e representé-los de maneira que conduzam as
respostas para suas questdes;

2) os alunos saibam utilizar apropriadamente as ferramentas estatisticas na analise de
dados;

3) o aprendiz saiba avaliar suas inferéncias e conclusdes baseado nas informacdes

retiradas de um conjunto de dados.

Smith e Smothers (2012) ainda defendem que as representacdes graficas exercem o
papel de uma ponte que liga as relagbes perceptiveis as relagdes conceituais, facilitando o
entendimento de conceitos e informac@es que séo dificeis de serem acessados diretamente. Por
exemplo, os conceitos de inclinacdo da reta e fun¢do podem ser vistos mais claramente a partir
de um grafico. Em relagdo a estatistica, 0 acesso a informacgdes provenientes de uma macica
quantidade de dados é facilitado por meio de um gréfico de barras ou de uma tabela, por
exemplo. Sendo assim, a visdo do aluno vidente é altamente explorada para que 0s conceitos e
informacBes sejam bem transmitidos no processo de aprendizagem. Como, entdo, 0s alunos
com deficiéncia visual podem ser favorecidos por meio das ferramentas graficas em sua

aprendizagem?

Os pesquisadores enfatizam que o estudante com deficiéncia visual deve ter seus outros
sentidos (tais como a audicdo e o tato) estimulados e que, além disso, é preciso provocar o
desenvolvimento de habilidades cognitivas que permitam a ele o0 acesso aos conceitos
adquiridos pelos estudantes videntes por meio da observagéo visual. Dessa forma, acreditam
que o aluno cego & capaz de acessar 0S mesmos conceitos e tarefas inseridos em ciéncias e em
matematica do aluno vidente por meio de apropriados materiais, ferramentas, tecnologias e
instrucBes tal como é feito para o aluno que enxerga, porém por meio de caminhos que

respeitem as especificidades do aprendiz cego.

Sendo assim, o livro didatico de matematica pode ser um recurso que auxilie o aluno
cego em sua aprendizagem de contetdos matematicos e, portanto, devemos certificar se sao

bem adaptados e se possibilitam uma efetiva leitura tatil ao estudante cego. Diferentemente do
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processo de adaptacdo de recursos visuais em livros didaticos de matematica em braille
realizado pelo Instituto Benjamin Constant, Smith e Smothers (2012) exp6em que a adaptacéao
de um grafico em um livro em braille no Alabama (EUA) é feita por um anico profissional: o
transcritor de livros didaticos para o Sistema Braille, cabendo a este decidir que adaptagdes
fazer e que conteudos do livro original inserir ou omitir no livro do aluno cego. Segundo os
autores, este profissional ndo necessariamente possui formacgdo especifica na area de
conhecimento (inglés, espanhol, literatura, matematica, ciéncias, geografia, histdria e artes) a

qual trata o livro a ser adaptado e transcrito para o braille.

Os autores analisaram adaptagdes de recursos visuais em livros didaticos de matematica
em braille produzidos pelo Alabama Institute for the Blind (AIRCB) o qual, segundo os autores,
é um centro de producdo de material em braille que busca atender alunos cegos de todo o estado
do Alabama nos EUA. Durante a pesquisa, 0s autores analisaram 15 livros didaticos de

matematica e ciéncias em braille fabricados pelo AIRCB.

Apds finalizarem a andlise dos recursos graficos nos livros escolhidos para a pesquisa,
Smith e Smothers (2012) concluem que grafo-tateis geralmente ndo sdo capazes de mostrar todo
contetdo impresso em tinta, devido a complexidade apresentada pelos graficos, em especial
daqueles estudados em estatistica. Assim, 0s autores recomendam ao final da pesquisa, que os livros
didaticos adaptados pelos profissionais do AIRCB sejam revisados por professores com formacao
especifica na area de ensino a qual pertence a obra adaptada. JA& em nossa pesquisa anterior
(SANTOS, 2017), observamos que essa recomendacdo €, em parte, seguida pelo setor do IBC onde
sdo adaptados os livros didaticos para o Sistema Braille. Consideramos um grande avanco o IBC
possuir adaptadores com formacgao especifica na area a qual o livro didatico seré adaptado para o
Sistema Braille, visto que, no Alabama, o transcritor também exerce papel de adaptador e ndo possui
formacéo especifica na area a qual se destina a obra a ser adaptada. Porém, apesar desse avanco, 0s
revisores (pessoas cegas) possuem apenas 0 Ensino Médio completo, sendo este o Unico requisito
para atuar na funcdo de revisor do IBC. Este ponto, torna-se relevante para esta pesquisa, pois
qgueremos verificar a efetividade dos graficos ja produzidos nos livros de matematica adaptados,
objetivando constatar se uma formacdo mais especifica seria necessaria para o revisor de livros
didaticos adaptados do IBC.

Constatamos em nossa pesquisa de mestrado (SANTOS, 2017) que o processo de
adaptacdo de tabelas e graficos estatisticos & um trabalho complexo e trabalhoso, o qual deve
ser tratado minuciosamente para que o estudante cego possa acessar 0s conceitos e informacdes

contidas em seu livro. Diferente do AIRBC, as adaptacOes gréaficas realizadas no IBC sdo feitas
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por um professor com formacdo especifica no assunto tratado pelo livro a ser adaptado. A
seguir, apresentaremos um pouco da histdria e como tem sido realizado o trabalho de adaptagéo

de livros didaticos para o Sistema Braille no IBC.

2.7 — A adaptacéo de livros didaticos para o Sistema Braille no IBC

Barbosa (2013) e Barbosa et al. (2014) relatam resumidamente como ocorre 0 processo
de adaptacdo de livros didaticos e paradidaticos para o Sistema Braille no IBC. Além disso,
apontam os desafios e dificuldades enfrentadas no decorrer desse processo. Os pesquisadores
afirmam que os livros didaticos utilizados nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental fazem
muito uso de variedades de gravuras, jogos, dobraduras, caga-palavras, cruzadinhas, enigmas,
tirinhas, graficos, mapas esquemas e poemas visuais, 0 que se torna incompativel com a

realidade e a capacidade perceptiva do aluno cego.

Os recursos visuais estatisticos sdo ferramentas que exercem o papel de ilustrar e
exemplificar os conteldos e conceitos da estatistica apresentados nos livros didaticos.
Acreditamos gue esses elementos ndo podem ser deixados de lado no processo de adaptacéo
para o braille, pois muitas vezes carregam significados importantes nos contextos de ensino em
que sao inseridos. Assim, nos perguntamos como apresentar conteidos de diferentes areas de

conhecimento contidas nesses livros, de forma adequada a leitura tatil de um aluno cego?

A adaptacdo de livros didaticos e paradidaticos ndo se resume a simples transcri¢éo para
o Sistema Braille do conteido presente nesses livros. Pelo contrério, € um longo processo - que
as vezes dura alguns meses — composto por cinco etapas que ocorrem antes da distribui¢do do
livro para todo o territério nacional. Sdo elas: adaptacdo, transcricdo, revisao, impressdo e
encadernacdo (BARBOSA et al., 2014). Santos (2017) e Santos e Segadas (2018) descrevem

as cinco etapas.

Na primeira etapa do processo, acontece a adaptacdo de graficos, tabelas, desenhos,
esquemas, entre outros. O responsavel por essa etapa € chamado de adaptador. Os pesquisadores
descrevem que ele recebe o livro didatico da editora e tenta, da melhor maneira, desenvolver
adaptaces para 0s recursos visuais com a cela braille que sejam adequados para o aluno cego,

a fim de que consiga resolver uma questdo ou entender um conceito inserido no livro.

Sempre que possivel, o adaptador tenta manter todo o contetdo em tinta do livro escrito

no livro em braille. A parte mais complexa de seu trabalho é a constru¢do de uma ilustracéo
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com a cela braille que tenha mesmo sentido e/ou mesma fidedignidade daquela contida em um
livro em tinta. Além disso, sua participa¢do no processo deve ser realizada de forma minuciosa,
pois é por meio de sua interpretacdo, de suas descricdes e de suas representacdes grafo-tateis
que serd viavel aos alunos cegos 0 acesso aos contetdos contidos no livro. Segundo Barbosa et
al. (2014), é tarefa deste profissional “analisar, selecionar, interpretar, descrever e representar
graficamente todo o conteudo a ser adaptado” (p. 6). Em particular, ele tem completo controle

para determinar o que incluir e excluir de um recurso visual.

Terminada a primeira etapa, € dado o inicio da transcri¢do do livro original em tinta para
o Sistema Braille. O profissional que realiza a transcricdo chama-se transcritor. Além de
transcrever tudo o que esta em tinta para o braille, é funcdo do transcritor de livros didaticos de
matematica em braille inserir as adaptacBes propostas pelo adaptador. Ap6s a completa
transcricdo e insercdo das adaptacdes realizadas, o transcritor solicita a impressao de todo o

conteddo para que seja realizada a terceira etapa do processo: a revisao.

O profissional responsavel pela revisao de um livro em braille é chamado de revisor e € uma
pessoa cega. Nesta terceira etapa, o transcritor e o revisor realizam um trabalho em conjunto.
Enquanto o transcritor 1€ em voz alta detalhe por detalhe do que esta contido no livro em tinta, o
revisor acompanha cada passo da leitura no livro em braille para concluir se as transcri¢fes e
adaptacGes foram ou ndo feitas de forma apropriada. Esse tipo de leitura feita entre os dois
profissionais é chamado de leitura de confronto. Apds a leitura de confronto, é realizada a leitura
silenciosa, na qual o revisor se isola em uma sala fechada e realiza a leitura do livro em braille a
fim de conferir minuciosamente se ainda ha erros que ndo foram detectados durante a leitura de

confronto.

Depois que o livro passa pela revisao e todos os erros encontrados séo corrigidos, o livro
é encaminhado para o setor de impressa braille do IBC para ser impresso, encadernado,

replicado e, por fim, distribuido para as escolas que os solicitaram.

A seguir, iremos expor um pouco sobre a histéria do trabalho com adaptacbes de

materiais que € realizado no IBC.

2.7.1 — Breve histdrico sobre os livros didaticos em braille adaptados pelo IBC

Os livros didaticos adaptados no IBC estdo sob a responsabilidade da Coordenacéo de
Adaptacdo, a qual € composta por professores que ficam encarregados pelas adaptacdes de

livros de suas areas de formacdo. A producdo de desenhos, texturas e outros materiais que se
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apropriam de grafo-tateis ocorre na Divisdo de Producdo de Material Especializado (DPME)
do IBC. Como j& apontado anteriormente, no processo de adaptacdo, deve-se observar se é
possivel ou ndo transformar o contetido de um livro para alunos videntes em um livro que seja
acessivel a leitura do aluno cego. Segundo Santos (2017), alguns professores que trabalham ja
ha algum tempo com adaptacdo no IBC produziram textos com orientagdes que pudessem
ajudar o transcritor, em especial com a transcri¢do de figuras, tabelas e graficos que sdo

produzidos com a propria cela braille.

A adaptagdo de livros didaticos para o estudante cego tem se mostrado ainda mais
desafiadora no decorrer dos anos, pelo aumento de recursos visuais nessas obras didaticas, o
que inclui tabelas, gréficos, diagramas e esquemas (BORGES; JUNIOR, 2001). Se por um lado
0S recursos visuais podem ajudar no processo de aprendizagem do aluno vidente, por outro,

podem causar maior lentidao nos trabalhos de adaptacéo para o aluno cego.

Os primeiros trabalhos relacionados a adaptagdo de recursos visuais no IBC foram
realizados com métodos eficazes, mas nao tdo eficientes pela alta demanda por livros adaptados.
Exigia-se que os processos de adaptacdo fossem finalizados em espacos mais curtos de tempo,
resultando, assim, na necessidade de reformulacdo das orientagOes trazidas por professores
adaptadores para a elaboracdo de recursos visuais, com o objetivo de atualiza-las.

Além disso, Duarte e Barbosa (2015) comentam que era preciso produzir graficos
impressos em relevo para inseri-los nos livros, pois os graficos produzidos eram muito simples

e ja estavam ultrapassados, comparados aos que vinham sendo apresentados na atualidade.

Uma das iniciativas para a solucdo das dificuldades encontradas na adaptacdo foi o
surgimento de um grupo de pesquisa no IBC focado em adaptacédo de escritas e ilustracfes para
o0 Sistema Braille. Nos encontrados marcados por esse grupo, discutiam-se reformulagdes para
as normas de adaptacdo e tentava-se o estabelecimento de um padréo com base nas Normas
Técnicas para a Producdo de Textos em Braille® (BRASIL, 2002). Dessa forma, a fim de
melhoras e avancos nos trabalhos que envolviam a adaptacdo de materiais, em especial, a
producéo livros didaticos em braille, algumas recomendacgdes foram determinadas. Jesus et al.
(2005) apud Duarte e Barbosa (2015) afirmam que as principais recomendagdes foram:

a) Desenho “idéntico” ao original — quando é possivel fazer o desenho,
utilizando-se os simbolos braille, sem necessidade de intervengéo;

8Essas normas estédo disponibilizadas em www.portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/textosbraile.pdf.



76

b) Desenho adaptado — quando, para o correto entendimento, faz-se necessaria
uma intervengdo do adaptador no desenho para que seja detectavel pela leitura
tatil;

c) Descricdo — quando ndo é possivel fazer o desenho, ha a necessidade de
descrevé-lo com clareza, de forma sucinta e objetiva;

d) “Pega Orientagdo ao Professor” — esse recurso se faz necessario quando nao
é possivel desenhar, adaptar ou descrever o que aparece no livro original,
deixando assim, a cargo do professor em sala de aula ou do professor da sala
de recursos formularem atividades que substituam aquela que esta no livro;

e) Subtracdo do desenho — quando o desenho representa apenas um rebusco
estritamente visual que ndo contribui em nada na compreensdo, devido a sua
inutilidade em relacdo a leitura tatil, ele é suprimido sem prejuizo ao aluno
com deficiéncia visual. (p. 3).

Um fator que contribuiu para o avanco das técnicas vigentes no IBC, foi o surgimento
de um software chamado Braille Facil®. O programa é capaz de transformar textos impressos
com tinta em textos braille de forma facil e rapida, ndo exigindo do usuario grandes
conhecimentos sobre Sistema Braille.

Além da confecgdo de graficos pelo uso do proprio alfabeto braille, o programa Braille
Facil possibilita a descricdo do conteudo contido em ilustracdes, graficos e diagramas.
Entretanto, a descri¢do nao pode ser comparada a visualizacao de uma figura por meio do olho.
O uso intensivo da descrigdo resultou em uma enorme quantidade nos livros de frases como
“peca ajuda ao professor”, quando nao era possivel descrever uma figura, como relata Barbosa

(2013).

Borges e Junior (2001) afirmam que, em geral, pessoas sem o sentido da visdo nao leem
conteudos contidos em ilustracdes de duas dimensdes - mapas, graficos, esquemas e diagramas
— como pessoas videntes. Além disso, a adaptacdo de formas que possuem trés dimensdes para
duas, algo corrente e facil de ser feito por meio de fotos e mapas, ndo é de simples compreensao
para uma pessoa cega. Esses autores apresentaram uma tarefa aos alunos cegos do Ensino
Fundamental do IBC na qual continha uma mao onde seu contorno era pontilhado e em relevo.
Ao final da tarefa, foi constatado pelos pesquisadores que a maioria das criangas ndo tinha ideia

da figura estava ali representada.

Apresentado este episodio da pesquisa de Borges e Junior (2001), é importante observar
que o aluno vidente pode associar as partes e o todo de um grafico ou figura simultaneamente

no momento de sua leitura. Porém, esse fato pode ser uma barreira para o cego, pois realiza a

9Mais informagdes sobre o software podem ser encontradas em http://intervox.nce.ufrj.br/brfacil/
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leitura tatil de forma linear e adquire o contato com a informac&o de maneira gradual e sucessiva
(FERNANDES; HEALY, 2009).

Mesmo com algumas barreiras a serem ultrapassadas, ndo se pode negar que o programa
Braille Facil é uma ferramenta muito util e contribui para um grande avanco no trabalho dos
adaptadores e transcritores de livros didaticos em braille. Segundo Santos (2017), o IBC tem
utilizado com frequéncia esse software, os professores adaptadores fazem um 6timo uso da
ferramenta e ha mais rapidez na producdo de livros didaticos em braille, atendendo a alta

demanda.

Contudo, os esfor¢os para a melhoria da producgdo de materiais acessiveis a alunos com
deficiéncia visual ndo poderiam parar. De acordo com Borges e Junior (2001), era preciso
progredir e desenvolver uma ferramenta que criasse, editasse e imprimisse graficos e tabelas
tateis com um programa de simples manipulacdo para o transcritor e 0 adaptador. Dessa forma,
a Secretaria de Educacgdo Especial (SEESP), que faz parte do Ministério da Educacdo (MEC),
decidiu incentivar a criacdo de um software que pudesse possibilitar a producéo de ilustracdes
em livros didaticos em braille. Por meio da ajuda do Fundo Nacional de Desenvolvimento da

Educacéo (FNDE), foi desenvolvido um programa chamado MONET™,

O programa apresenta interface e execucdo de comandos simples. Bem como o Braille
Fécil, o MONET ndo exige do usudrio vasta experiéncia com o braille, basta que tenha no¢des

béasicas de um software de desenho convencional, como por exemplo, o Paint.

A producdo de grafo-tateis com o MONET se diferencia da realizada pelo Braille Facil,
no sentido de que o primeiro constréi um grafico bem parecido com o apresentado em tinta, ja
0 segundo se restringe a construcao com o mero uso de recursos textuais. O uso exclusivo de
ferramentas textuais em braille, pode se misturar a legendas ou informacgdes escritas que
acompanham o desenho dos graficos. A seguir, na Figura 20, podemos observar a construcao

de dois gréaficos de barras, o primeiro feito com 0 MONET e o segundo pelo Braille Fécil.

OMais informagdes sobre o software podem ser encontradas em http://www.acessibilidadebrasil.org.br/joomla/noticias/666-
instituto-benjamin-constant-lanca-o-programa-monet-gerador-de-graficos-tateis.
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Figura 20 — Um mesmo gréfico de barras adaptado por dois softwares diferentes. A esquerda, grafico de barras
adaptado no programa MONET e a direita grafico de barras adaptado no programa Braille Facil.
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Fonte: Santos (2017).

Segundo Duarte (2015), o programa também oferece uma variedade de ferramentas que
possibilitam ao usuério o trabalho com figuras pré-existentes, fazendo com que o tempo para
adaptar um recurso visual seja menor, além de tornar a figura adaptada mais proxima possivel
de sua forma original. O autor afirma que “esta técnica permite que sejam capturadas imagens
do livro original e, ap6s serem importadas para 0 MONET, possam ser transformadas em
desenho tatil.” (DUARTE, 2015, p. 3).

Além da importacdo de figuras pré-existentes, pelo fato do frequente uso em livros
didaticos, em especial os de matematica, foi criado um comando que permite a criacdo de
graficos de barra e de fungdes no programa MONET.

Para finalizarmos este apanhado historico, vale comentar que em conversa informal com
o professor Anténio Borges, descobrimos que antes do surgimento de recursos de impressao
braille computadorizada, existia um dispositivo para a producdo de grafo-tateis em placas de
aluminio, chamado de “pedaleira”, que permitia ao transcritor e adaptador do IBC
“desenharem” graficos tateis em placas de aluminio chamadas “Clichés”. Segundo o professor,
este processo manual resultava na producdo de grafo-tateis de grande qualidade, porém, foi

abandonado por razdes de ordem operacional e técnica.

Além disso, ele nos informou que é preciso realizar mais pesquisas com alunos cegos
para constatar se o grafico produzido pelo MONET ajuda o acesso do aluno cego a realizacdo
da leitura tatil. Segundo ele, é preciso que os graficos sejam confeccionados, aplicados e que
haja uma orientacdo por parte dos professores para que o aluno deficiente visual aprenda a ler
o gréfico produzido, o que ele chamou producdo de graficos por meio de acompanhamento

pedagdgico.
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A seguir, resumidamente, gostariamos de relatar alguns resultados que obtivemos em

nossa pesquisa de mestrado.

2.7.2 — Adaptacédo de tabelas e graficos estatisticos em livros didaticos de matematica do
IBC no periodo de 2015 a 2017

Motivados pela busca de melhorias no ensino de alunos com deficiéncia visual,
escrevemos uma dissertacdo de mestrado cujo objetivo foi deixar contribuicdes para o trabalho
feito no processo de adaptacéo de graficos e tabelas estatisticos em livros de matemaética em
braille do IBC (SANTOS, 2017). Nessa pesquisa, apresentamos como sao feitas as adaptagoes
de recursos visuais estatisticos (graficos de barras, de setores, de linhas e tabelas estatisticas)
em livros didaticos de matematica em braille produzidos no periodo de 2011 a 2013,
observando durante quatro dias o trabalho realizado durante revisdo de livros didaticos em

braille e entrevistando alguns profissionais envolvidos neste processo.

Nesta se¢do, apresentaremos alguns gréficos e tabelas das observacdes realizadas em
nossa pesquisa de mestrado, por considerarmos relevantes para as bases do presente trabalho e,
também, para que o leitor possa se familiarizar com a forma com que sdo adaptados recursos
visuais estatisticos no IBC. Maiores detalhes podem ser encontrados em Santos e Segadas
(2018).

Primeiramente, vamos dar um exemplo de tabela estatistica adaptada no livro didatico
do aluno cego. A Figura 21 contém uma tabela retirada de um livro do 4° ano dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental (ROCHA, 2014), a qual representa 0 numero de praticantes de

atletismo e ginastica entre 0s anos de 2012 e 2015.

Figura 21 — Tabela com informagdes estatisticas sobre alunos praticantes de modalidades esportivas.

Numero de praticantes Numero de praticantes

de atletismo de ginastica
2012 20 10
2013 30 20
2014 50 30
2015 60 60

Fonte: Santos (2017).

Os titulos das colunas da tabela em braille (Figura 22) tiveram que ser trocados no livro

adaptado por serem longos. Os titulos “Ano”, “Numero de praticantes de atletismo” e “Numero
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de praticantes de ginastica” foram substituidos por “1* Coluna”, “2* Coluna” e “3* Coluna”,

respectivamente, na obra em braille. Para que o aluno cego saiba que tipo de informacéo é

tratada em cada coluna, foi criada uma legenda que associa os titulos originais aos adaptados.
Figura 22 — Tabela adaptada pelo setor de adaptacéo do IBC.
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" Fonte: Santos (2017).
Segundo os dados colhidos na pesquisa e considerando que ha seis segmentos
horizontais e quatro segmentos verticais que se cruzam e configuram o formato geométrico da
tabela, o primeiro e o Ultimo segmentos verticais da esquerda para a direita sdo retirados no
livro em braille quando h& muitas informacdes contidas na tabela, o que ndo é o caso da Figura
22.
A Figura 23 contém um gréafico de barras que representa 0 numero de praticantes de

atletismo e ginastica entre os anos de 2012 e 2015.

Figura 23 — Grafico de barras com informagdes estatisticas sobre alunos participantes de modalidades

esportivas.
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Fonte: Santos (2017).

Como ha duas barras diferentes para cada ano (uma laranja para representar o atletismo
e outra verde que representa a ginastica), foram criados dois simbolos: 0 “éé¢” ¢ o “060” (ver
Figura 25). O “é¢” foi utilizado para construir as barras laranjas e o simbolo “60” foi utilizado
na construgéo das barras verdes. Observamos ainda que, no livro em braille, havia uma legenda
que indicava que cores cada barra em braille representava. A Figura 24 mostra a adaptacao

desse grafico de barras no livro em braille.



81

Figura 24 — Grafico de barras adaptado pelo setor de adaptacédo do IBC.

Fonte: Santos (2017).

Figura 25 — A esquerda, simbolo “¢¢” e a direita simbolo “50”.

Fonte: Santos (2017).

A Figura 26 contém um grafico de setores com o numero de opinides (6tima, razoavel

ou ruim) sobre uma peca teatral.

Figura 26 — Grafico de setores com informacdes estatisticas sobre uma peca de teatro.

Opini6es sobre a peca

p

£
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D Otima D Razoavel j Ruim

Fonte: Santos (2017).

MARCIO G

A adaptacdo escolhida para o grafico foi transforma-lo em um retangulo dividido em
partes de diferentes tamanhos, que representavam os setores do grafico original. A Figura 27

mostra o grafico adaptado:
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Figura 27 — Grafico de setores adaptado pelo setor de adaptacdo do IBC.

Fonte: Santos (2017).

Em cada parte do retangulo do grafico adaptado foram inseridas as iniciais das cores de

cada setor, e uma legenda para indicar as variaveis das cores representadas.

Durante as observacfes, percebemos que, na maioria dos casos, os graficos de barras
adaptados foram construidos por meio do simbolo "éé". O simbolo "60" sé foi utilizado quando
esse tipo de grafico era duplo, como o gréfico revisado no segundo dia de observacao (Figura
24 e Figura 25).

No trabalho completo (SANTQOS, 2017), confirmamos — por meio de entrevistas com 0s
profissionais participantes da pesquisa — que o IBC possui uma padronizacdo para adaptar
recursos visuais em livros em braille, porém ndo h& registro dos critérios utilizados para a

adaptacdo desses recursos.

O registro e a divulgacdo dos critérios utilizados pelo IBC na adaptagdo de recursos
visuais sdo importantes, pois além de auxiliarem os profissionais que desejam trabalhar
futuramente no processo de adaptacdo de livros didaticos em braille, podem servir como
referéncia para professores que possuem alunos cegos inseridos e desejam adaptar algum

gréafico ou tabela.

Observamos que alguns graficos de setores eram transformados em tabelas ou eram
omitidos, ou ainda ganhavam uma adaptacdo em formato retangular, como apresentado no
relato do quarto dia de observacdo. Entendemos que adaptar um grafico de setores pode ser
complexo, visto que a leitura tatil é realizada de forma linear e "proporciona apenas uma
experiéncia gradual da informacéo, de maneira sucessiva” (FERNANDES; HEALY, 2009, p.
13). Assim, é essencial a participacdo reflexiva do professor de matematica na adaptacéo desses
tipos de gréaficos, conforme recomendam Smith e Smothers (2012), para que ndo sejam omitidas

informagdes importantes nos graficos adaptados.

Em sintese, como apresentado nas secGes anteriores, a representacdo de tabelas e

gréficos estatisticos em livros didaticos de matematica em braille € um processo longo e
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delicado, 8 medida que se transforma recursos visuais em formas tateis para alunos cegos. Como
Fernandes e Healy (2009) relatam em sua pesquisa, obstaculos e dificuldades estdo presentes

quando se trata da adaptacdo de materiais para alunos cegos.

Percebemos na pesquisa que o revisor sempre tenta se por no lugar do aluno cego no
momento da leitura do grafico no livro; ja o transcritor mantém um dialogo constante para
orientar seu colega sobre as alteracfes do grafico adaptado que esta sendo revisado. Ainda que
0 adaptador seja responsdvel pela adaptagdo dos recursos visuais dos livros em braille
(BARBOSA et al., 2014), é por meio da observacdo que o transcritor e o revisor podem
modificar tabelas e graficos adaptados, com a finalidade de tornar as adaptacdes acessiveis a

leitura tatil do aluno cego.

Ao assumir o papel de um aluno cego no momento da leitura tatil, o trabalho do revisor
é importante, mas entender o que acontece durante a leitura realizada pelo proprio estudante
cego é fundamental, visto que o principal objetivo € proporcionar a ele o acesso ao
conhecimento. Assim, nos perguntamos se 0s alunos cegos que recebem as obras adaptadas
pelo IBC conseguiriam realizar a leitura tatil de tabelas e graficos estatisticos em livros

didaticos de matematica em braille.

Acreditamos que o trabalho realizado por nés traz importantes contribui¢des néo sé para
a comunidade cientifica, que carece de mais pesquisas sobre o assunto, mas também para o
professor de matematica, que possui alunos cegos inseridos em suas salas de aula e ndo tem
ideia de como acontece a adaptacdo de tabelas e graficos de estatistica nos livros de seus
aprendizes com deficiéncia visual. Porém, o questionamento sobre a efetividade dos recursos
visuais adaptados na leitura tétil do estudante cego ainda ndo foi perfeitamente refletido e
discutido, visto que ndo ha pesquisas no Brasil de aplicacBes das representacdes de graficos e

tabelas de estatistica nos livros didaticos de matematica em braille para o aluno cego.

Assim, objetivamos, baseados nas pesquisas neste capitulo relatadas, investigar sobre a
qualidade das representacfes presentes no livro que chega as médos do aluno com deficiéncia
visual, bem algumas representacdes produzidas por nos, visando contribuir para que este tenha

melhores condi¢des de aprendizagem em sala de aula.

A seguir, apresentaremos uma sintese sobre os trabalhos, as discussoes e reflexdes

apresentadas neste capitulo.
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2.8 — Sintese

Neste capitulo abordamos aspectos que consideramos importantes em termos do ensino
de estatistica para alunos com deficiéncia visual, em especial, os conteldos desta area da

matematica apresentados nos livros didaticos de matematica em braille.

Podemos perceber por meio das pesquisas expostas neste capitulo que a estatistica
exerce um papel importante em nossa sociedade, pois por intermédio dela s@o representadas
informacdes de diversas areas que podem auxiliar na busca de solucGes para suas questoes.
Essas informag6es na maioria das vezes séo veiculadas por meio de recursos graficos em meios
de comunicagdo como jornais, revistas e internet, requerendo de nossos aprendizes e futuros

cidaddos o desenvolvimento de habilidades que os tornem letrados estatisticamente.

Nos preocupamos com 0 ensino de estatistica para alunos com deficiéncia visual, visto
que as tabelas e graficos estatisticos sdo recursos de cunho extremamente visual e devem ser
representados por meio de materiais acessiveis aos estudantes com DV, a fim de que eles
tenham efetiva aprendizagem dos conteidos e conceitos relacionados a esta area, alem de
conseguirem desenvolver a capacidade de ler, refletir, inferir e construir conclusdes a respeito

das informacGes contidas em um grafico.

Além disso, nosso olhar esta voltado para os recursos graficos estatisticos inseridos nos
livros didaticos de matematica, sendo estes frequentemente utilizados por professores e alunos
em sala de aula. Assim, cabe a nGs nesta tese investigar se as representacoes de tabelas e gréaficos
estatisticos de livros didaticos de matemética em braille s&o efetivos para a leitura de um aluno

cego.

Afirmamos em nossa dissertacdo de mestrado que o trabalho realizado na adaptacdo de
livros didaticos de matematica em braille no IBC € feito com muito comprometimento e
seriedade, porém, o material produzido ndo é testado pelo aluno cego, principal usuario do
material. Assim, apresentamos os graficos e tabelas ja adaptados a um aluno cego em nosso
estudo inicial, juntamente com outras representacdes do mesmo contetido, produzidas por nés,
visando oferecer o melhor meio de aquisicdo de conhecimentos graficos estatisticos ao
estudante cego. Posteriormente, apresentamos essas representagdes estatisticas a professores do

IBC por meio de entrevistas.

No préximo capitulo, apresentaremos a metodologia utilizada para a coleta e analise dos

dados obtidos nesta pesquisa.
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3 - Metodologia

O trabalho desenvolvido nesta tese de doutorado tem carater qualitativo e objetivamos
descrever 0s processos nos quais 0s sujeitos pesquisados foram submetidos para chegarem aos

resultados finais.

Os instrumentos metodologicos que serdo apresentados neste capitulo foram
selecionados, visando a producéo de reflexdes e discussdes sobre as seguintes questdes:

1) Como um aluno cego congénito pode realizar a leitura de tabelas e gréaficos estatisticos

acessiveis por meio do tato?

2) As representacdes de tabelas e graficos produzidas por nés e aquelas inseridas em livros
didaticos de matematica em braille favorecem a percepcao e a leitura de um aluno cego

congénito sobre estes objetos matematicos?

3) O que pensam os professores de matematica que lecionam nos anos iniciais do IBC
sobre o0 ensino de estatistica para alunos com DV e sobre as representagdes estatisticas

apresentadas nesta tese?

O contexto no qual nossa pesquisa esté inserida deve ser levado em consideracdo, pois
os significados e préaticas que observaremos estdo ligados ao ambiente no qual estaremos
imersos. Dessa forma, utilizamos nossas interpretacdes na descricdo e nas discussdes das

investigacOes realizadas.

Neste sentido, Moreira (2003) afirma que a interpretacdo na pesquisa qualitativa
possibilita analises criticas do contexto. De acordo com o autor, o pesquisador deve se
questionar a todo tempo “que significados tém as agdes e os eventos de ensino, aprendizagem,

avaliacdo, curriculo, para os individuos que deles participam” (MOREIRA, 2003, p. 24).

Moreira (2003) destaca que o pesquisador numa pesquisa qualitativa se insere no
ambiente pesquisado e registra de maneira cuidadosa tudo o que acontece no ambiente. Esses
registros séo feitos por meio de papéis, gravaces em audio e/ou video e coleta de documentos
como, por exemplo, cadernos, apostilas ou livros de alunos ou material distribuido pelo
professor. De acordo Moreira (2003), o investigador deve se concentrar na amostra de sua
pesquisa ndo no sentido quantitativo, mas em cada individuo em particular, buscando
“escrutinar exaustivamente determinada instincia tentando descobrir o que ha de nico nela e

o que pode ser generalizado a situagdes similares” (p. 24).
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E caracteristico de investigacOes qualitativas o uso de narracBes sobre a pesquisa ao
invés do uso macico de gréficos, coeficientes e tabelas estatisticas. Os dados obtidos pelo
pesquisador dependem de suas interpretacOes e sO serdo validos para o leitor (colega
pesquisador, um professor, um administrador ou os proprios sujeitos da pesquisa) se ele
concordar com a interpretacao feita. Baseados em Moreira (2003), a fim de convencer nossos
leitores, procuramos enriquecer nossas discussdes com anotacdes, exemplos de materiais dos
alunos, recortes das entrevistas realizadas e aspectos do ambiente de pesquisa, buscando
justificar nossas afirmacgdes para o leitor e apresentar suportes tedricos e empiricos que
sustentem nossas conclusdes e permitam ao publico estar de acordo ou ndo com as assercdes

feitas.

No estudo inicial, nossas investigacdes foram concentradas na sala de aula do aluno
cego congénito pesquisado e em seu professor. Tivemos a intencdo de observar o ambiente, no
qual estdvamos inseridos, e realizar entrevistas com o aluno e seu professor sobre as
representacdes de tabelas e graficos estatisticos inseridos em livros didaticos de matematica em
braille feitos pelo IBC e aquelas produzidas por nés. O Quadro 4 a seguir mostra um fluxograma

que resume as etapas do trabalho de campo realizado nesta parte da pesquisa.

Quadro 4 — Fluxograma das etapas do trabalho de campo.

Observacao ‘ ‘ Entrevistas
Observacao dos materiais Entrevistas em
das aulas de utilizados baseadas em profundidade
Matemadtica pelo s, tarefascomo como
dos L/ participante L/ aluno cego L/ professores
participantes da pesquisa participante do aluno cego
da pesquisa nas aulas de da pesquisa participante
Matematica ) da pesquisa )
N R

Fonte: Autor.

Posteriormente, entrevistamos seis professores de matematica do IBC, utilizando a
técnica de entrevistas em profundidade. As entrevistas tiveram por objetivo a coleta de dados
sobre o ponto de vista dos entrevistados a respeito do ensino de estatistica para alunos com DV
e da efetividade das representacGes de tabelas e graficos estatisticos que apresentaremos nas

secOes seguintes deste capitulo.

A seguir, apresentaremos como foram realizadas as observagdes no local onde

aconteceram nossas investigacoes do estudo inicial.
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3.1 — Observacéao no local de pesquisa

Em busca de informagfes que nos permitiriam conhecer o local de aprendizagem do
aluno cego pesquisado e entender como sdo desenvolvidas as aulas para esse estudante antes de
entrarmos em contato direto com ele, realizamos observacdes de duas aulas no estudo inicial, a
fim de coletar dados que pudessem nos ajudar a direcionar ainda mais o contato direto que

realizamos com o aprendiz e seu respectivos professor.

Segundo Marconi e Lakatos (2003), a observacédo consiste na coleta de dados que podem
proporcionar informagdes relacionadas a fatos de determinada realidade. Durante uma
observacdo, o pesquisador ndo deve se reter apenas a ver e ouvir, mas também estar atento aos

aspectos do ambiente de pesquisa que deseja explorar.

Para os pesquisadores, a observacdo auxilia na identificacdo e na obtencdo de provas a
respeito de fatos sobre os quais 0s sujeitos observados ndo possuem consciéncia, mas que
direcionam seu modo de agir. A observacao proporciona ao pesquisador um contato maior com
a realidade do ambiente investigado, sendo ela o ponto inicial de uma pesquisa de investigacdo

social.

Em consonéncia com Marconi e Lakatos (2003), Boni e Quaresma (2005) também
ressaltam a importancia da observacdo em campo. Segundo 0s autores, ela ajuda o pesquisador
a “identificar e obter provas a respeito de objetivos sobre os quais os individuos ndo tém

consciéncia, mas que orientam seu comportamento.” (BONI; QUARESMA, 2005, p. 71).

Na observagéo realizada na sala de aula dos participantes da pesquisa, utilizamos a
técnica assistematica, pois recolhemos e registramos fatos do ambiente que puderam nos ajudar
nas entrevistas com os sujeitos observados. Escolhemos assim, pois queriamos ter 0 maximo
de informacBes, sem nos restringirmos a um desenho prévio estabelecido de como olhar

analiticamente o ambiente estudado.

Marconi e Lakatos (2003) comentam que a observacdo assistematica também é
conhecida ou chamada de néo estruturada, espontanea, ordinaria, ocasional, simples, livre ou
acidental. De acordo com os pesquisadores e conforme registramos anteriormente, essa técnica
de observacao “consiste em recolher e registrar 0s fatos da realidade sem que o pesquisador
utilize meios técnicos especiais ou precise fazer perguntas diretas” (MARCONI; LAKATOS,
2003, p. 192).
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Os autores destacam que 0 sucesso no uso desta técnica depende da cuidadosa atengéo
que o pesquisador deve ter aos fatos e episodios vivenciados no ambiente de sua pesquisa a fim
de que consiga explorar as informacdes coletadas que podem auxiliar no desenvolvimento dos
problemas que deseja explorar em seu trabalho. Os autores finalizam seus comentarios
destacando a importancia da fidelidade do registro dos dados coletados nas observagdes para

que o leitor possa compreender com detalhes o que se passou no ambiente de pesquisa.

Além disso, Gil (2008) afirma que ap0s a coleta de dados por observacéo, o pesquisador
deve realizar analises e interpretacdes dos episddios observados que Ihe dardo a possibilidade

de sistematizacdo e controle requeridos nas discussdes e reflexdes de seu trabalho de campo.

Na secdo seguinte, detalharemos sobre as técnicas e procedimentos de entrevistas que

utilizamos com o aluno e os professores do IBC, respectivamente.

3.2 — Entrevistas baseadas em tarefas e entrevistas em profundidade

Tomamos a entrevista como um “processo de interacao social entre duas pessoas na qual
uma delas, o entrevistador, tem por objetivo a obtencdo de informag6es por parte do outro, o
entrevistado” (BONI; QUARESMA, 2005, p. 72). Gil (2008) aponta que,

enquanto técnica de coleta de dados, a entrevista é bastante adequada para a
obtencdo de informacdes acerca do que as pessoas sabem, creem, esperam,
sentem ou desejam, pretendem fazer, fazem ou fizeram, bem como acerca das
suas explicacBes ou razdes a respeito das coisas precedentes. (p. 109)

Numa entrevista consideramos importantes as etapas citadas por Boni e Quaresma
(2005): o planejamento (onde discutiremos os principais pontos e questfes que devem ser
desenvolvidas por meio das perguntas que serdo feitas); a escolha dos entrevistados (sendo
pessoas que tém grande conhecimento e vivéncia do assunto a ser tratado); a oportunidade da
entrevista (aspectos que irdo favorecer uma boa entrevista, como por exemplo, 0 ambiente em
que ela ocorrerd); a condigdo para entrevista (procurar marcar o melhor horario, local e
ambiente para o entrevistado) e a preparacdo especifica (elaboracdo das perguntas e do roteiro,

entre outros aspectos).

As tecnicas de entrevistas utilizadas neste trabalho objetivam a exploracdo e a
interpretacdo das percepcdes dos participantes sobre as questdes abordadas. Mais
especificamente, utilizaremos os procedimentos que compdem as entrevistas baseadas em
tarefas (GODIN, 2000) e as entrevistas em profundidade (BONI; QUARESMA, 2005).
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Segundo Goldin (2000), os dados obtidos por meio das entrevistas baseadas em tarefas
fornecem um meio para analisar 0s conceitos, o desenvolvimento cognitivo, competéncias,
acOes, etapas de desenvolvimento, sistemas de representacdo interna e estratégias que o0s

sujeitos tém ou utilizam ao executar tarefas.

A aplicacdo das entrevistas baseadas em tarefas que envolvem tabelas e gréaficos
estatisticos em livros didaticos de matematica em braille deve envolver, minimamente, um
sujeito (aluno cego) e um entrevistador (pesquisador), onde ambos devem interagir nas tarefas
planejadas que serdo introduzidas pelo entrevistador. O termo “entrevista baseada em tarefas”
sugere que o pesquisado ndo interage somente com o entrevistador, mas também com o

ambiente da tarefa no qual esta inserido (IBID., p. 519).

Goldin (2000) define que as entrevistas baseadas em tarefas envolvem pelo menos um
sujeito e o entrevistador, 0s quais interagem por meio de uma ou mais tarefas (questdes,
problemas ou atividades) que sdo apresentadas pelo entrevistador de acordo com um roteiro
elaborado. De acordo com a autora, o pesquisador utiliza este tipo de entrevista para entender
e fazer inferéncias sobre o0 pensamento matematico e a aprendizagem do sujeito envolvido. Uma
das caracteristicas metodoldgicas envolvidas neste tipo de entrevista é

a necessidade de considerarem-se as propostas da pesquisa, o que inclui investigacdo
exploratoria, descri¢do, inferéncia ou técnicas de analises; desenvolvimento de

conjecturas; investigacao ou testes para levantar hipoteses. (FERNANDES, 2008, p.
73)

Por meio desse método, o pesquisador pode concentrar sua atencdo diretamente no
processo do desenvolvimento da tarefa contendo recursos visuais estatisticos executada pelo
sujeito, ou seja, o entrevistador tem a possibilidade de focar nas a¢cdes desencadeadas pelo aluno
cego ao realizar as atividades propostas na entrevista. De acordo com Goldin (2000), o interesse
do pesquisador é voltado para o processo que possibilita a obtencdo de resultados e nédo se as

respostas concedidas pelo entrevistado estardo certas ou erradas.

A estrutura das entrevistas baseadas em tarefas permite ao pesquisador que intervencoes
sejam feitas durante a realizacdo das tarefas, ou seja, a interferéncia do entrevistador compde a
metodologia utilizada na pesquisa. Por meio dessa metodologia, as intervengdes possibilitam o
planejamento e o desenvolvimento das entrevistas e atividades de uma forma competente a fim
de que o sujeito execute as mesmas da melhor maneira possivel. Segundo Goldin (2000), é

natural que as intervencdes feitas no decorrer da resolucdo das atividades direcionem a
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resultados distintos daqueles que provavelmente seriam obtidos sem as interferéncias do

pesquisador.

As tarefas devem ser acessiveis aos sujeitos, e escolhidas de tal forma que possibilitem
ao aluno expor suas respostas de maneira flexivel e que deixem claro ao pesquisador as diversas
capacidades do estudante. Nessa metodologia, 0s sujeitos da pesquisa realizam as atividades
com liberdade, a fim de que o pesquisador consiga observar os seus conhecimentos e reagdes
emergentes no momento da entrevista. E importante destacar que sugestdes ou novas questoes
podem ser oferecidas, mas somente apds o aluno executar a tarefa livremente. As assisténcias

e interferéncias durante a tarefa ndo devem ser feitas de maneira direta.

Essa escolha metodologica foi feita para que pudéssemos estabelecer uma variedade de
entendimentos a respeito dos processos cognitivos do sujeito envolvido nessa pesquisa, quando
0s objetos de estudo estdo relacionados a area dos conhecimentos matematicos, mais
especificamente a objetos estatisticos. Os dados empiricos a serem analisados centram-se nas

acdes e nos processos interacionais dos alunos cegos participantes da pesquisa.

Além disso, fizemos entrevistas em profundidade com professores, com graduacao em

pedagogia ou licenciados em matemaética, do IBC.

Esse tipo de entrevista é uma ferramenta metodologica e baseada em aportes e
pressupostos estabelecidos pelo pesquisador que objetiva a coleta de dados que podem fornecer
informacdes por meio do relato das experiéncias dos proprios entrevistados selecionados. Nas
pesquisas que envolvem entrevistas em profundidade, os dados ndo sdo apenas coletados, mas
também sdo resultados de interpretacdo e reconstrucdo do ponto de vista do pesquisador em
reflexdo critica da realidade (DEMO, 2001, p.10). Dessa forma, as perguntas permitem explorar
uma determinada questdo ou aprofunda-la, descrever processos, compreender o passado,

analisar, discutir e fazer conclusoes.

Apos a realizacdo das entrevistas deste trabalho, transcreveremos o contetdo que sera
gravado. Apresentaremos as entrevistas de modo que “um leitor consiga visualizar a situagdo
de pesquisa sem que nunca tivesse estado no local da pesquisa”. (ROSISTOLATO; PRADO,
2015, p. 72).

Todas as entrevistas realizadas nesta pesquisa foram filmadas e gravadas, quando
realizadas via Google Meet, mediante a concordancia dos entrevistados e assinatura dos

registros de consentimento e assentimento livre-esclarecidos.
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Utilizamos alguns recortes das entrevistas que permitiram entender se as representagdes
das tabelas e dos graficos estatisticos em livros didaticos de matemética em braille produzidos
pelo IBC e aquelas feitas por nds se fazem efetivas para a leitura tatil do aluno cego, além de
apontar possiveis sugestdes que possam contribuir para o aperfeicoamento dos processos de

adaptacao de tabelas e gréaficos estatisticos do IBC.

A seguir, vamos expor os roteiros que direcionaram nossas entrevistas com o estudante

com DV e os professores do IBC.

3.3 — Planejamento das entrevistas

ApoGs a observagdo que realizamos no local de pesquisa, realizamos as entrevistas
baseadas em tarefas com o estudante cego congénito pesquisado, as entrevistas em
profundidade com o professor participante do estudo inicial e com os seis professores do IBC
que participaram dos estudos desta pesquisa durante a pandemia. E importante comentar que
escolhemos o estudante cego congénito por ser este aprendiz nascido sem o sentido da viséo e,
portanto, ndo possue a mesma imagem visual de uma tabela ou gréfico na memoria que um
aluno vidente possui. A seguir, apresentaremos 0 modo como executaremos as entrevistas

propostas.

3.3.1 — Planejamento das entrevistas baseadas em tarefas

Nossa proposta neste trabalho era entrevistar cerca de quatro alunos cegos congénitos
do 5° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a fim de tecermos discussdes e reflexdes
sobre a adaptacdo de tabelas e gréaficos adaptados do livro didatico de matematica em braille
Projeto Buriti: Matematica - Ensino Fundamental, direcionado para o 5° ano, da autora
Andrezza Guarsoni Rocha (ROCHA, 2014). Porém, como ja mencionado no capitulo 1 desta
tese, s6 conseguimos realizar as entrevistas de um aluno cego congénito no estudo inicial. A
entrevista aconteceu em trés sessdes, onde cada sessao era composta por dois encontros de uma
hora de duracdo cada um. Apresentaremos, nessa subsecao do capitulo 3, 0s passos que demos

durante nossas entrevistas com o aprendiz.

No primeiro encontro da primeira sessdo, fizemos perguntas ao estudante que nos

forneceram informacdes a respeito do perfil dele. Além disso, buscamos por meio de algumas
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perguntas identificar que conceitos estatisticos eram de seu conhecimento, visando apresentar
a ele da melhor maneira possivel as tarefas que realizaria durante as entrevistas. Essas perguntas

podem ser observadas a seguir no Quadro 5:

Quadro 5 — Roteiro de perguntas para os alunos cegos.
Roteiro das perguntas a serem feitas aos alunos cegos antes da aplicacdo das tarefas

1 - Qual é o seu nome?

2 — Qual é a sua idade?

3 — Vocé frequentou outra escola antes de vir estudar no IBC?

e [Caso a resposta seja afirmativa] Em qual escola estudou?

4 — H& quanto tempo vocé estuda no IBC?

5 —Vocé vem sempre as aulas de Matemaética?

6 — Quais sdo 0s materiais que vocé normalmente usa nas aulas de Matematica?

e [Caso ndo cite] Vocé utiliza ou ja utilizou um caderno ou folhas para fazer anotagfes?

e [Caso ndo cite] Voceé utiliza ou ja utilizou um livro didatico de Matematica em braille?

e [Caso ndo cite] Vocé ja utilizou materiais com formatos ou texturas diferentes para aprender
Matematica?

7 — Vocé aprendeu sobre Estatistica (graficos de barras, graficos de setores, tabelas) na escola?

e Vocé sabe o0 que é uma tabela?
o [Caso a resposta seja afirmativa] Vocé poderia me dar um exemplo de tabela?
e Voceé sabe o que é um gréafico?
o [Caso a resposta seja afirmativa] vocé poderia me dar um exemplo de grafico que
aprendeu?

Fonte: Autor.

Em seguida, no mesmo encontro, apresentamos uma questdo adaptada do livro de Rocha
(2014) em braille produzido pelo IBC contendo um gréfico de barras. Nesta apresentacéo,
ensinamos o aluno cego a ler o gréafico adaptado no livro com o programa Braille Fécil. Depois,
apresentamos e ensinamos o aluno a ler o grafico da atividade construido no programa MONET.
Por fim, apresentamos e ensinamos a leitura do grafico da mesma atividade, porém, desta vez
representado com material tatil ndo proveniente de uma impressora braille, o qual chamaremos

de gréafico artesanal.

Reservamos este momento do primeiro encontro para apresentar ao aluno
representacdes dos graficos de barras que foram utilizados como padréo para a execucao das de

cada tarefa.

A Figura 28 contém a atividade preparada para o primeiro encontro da primeira sessao.
A Figuras 29 e 30 mostram a atividade completa adaptada com o programa Braille. A Figura

31 mostra o grafico da atividade adaptado com o programa MONET. Por fim, a Figura 32
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apresenta o grafico adaptado (Gréafico Artesanal 1) com uma base de papel parand e EVA,,
cubinhos do material dourado de aresta 1,0 cm para a construgdo das barras, EVA. para
representar os eixos coordenados, niUmeros e nomes das variaveis em braille e elasticos que
exercem a mesma funcao dos pontilhados do grafico em tinta. Utilizamos a mesma legenda em

braille da adaptacéo feita pelo IBC para este grafico adaptado.

Figura 28 — Atividade da pagina 97 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

ﬂ O grafico ao lado mostra a idade
Idade das criancas
de varias criancgas.

-
—ry

7

Idade (em anos)

g
O = NWHOO~ND OO
B .

K PP P

Para saber quantos
anos nés, meninas, temos
juntas, basta fazer a adigao:

A média de idade
& obtida dividindo-se a soma
das nossas idades pelo
nimero de meninas, que & 3.

+ =

9+ - =

A média de idade das meninas € ___ anos.

> =Y Depois, dividimos
1 a soma pelo nimero
de meninos, que & 3.
3=
J

A média de idade dos meninos & anos.

b) Qual é a média de idade dos meninos?

Nos fizemos a8 mesma
coisa que elas. Primeiro,
adicionamos nossas idades.

"+ + =

c) Qual é o grupo com a maior média de idade: o dos meninos ou

0 das meninas?

Fonte: Rocha (2014).



Figura 29 — Atividade adaptada no Braille Facil da pagina 97 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

2) Observe o grafico que mostra a idade de algumas criancas.

_"[Grafico "Idade das criangas"; conteldo a seguir "]

Legenda:

Eixo horizontal: crianca

A: Ana

B: Barbara

J: Jalio

C: César

T: Tiago

H: Helena

Eixo vertical: idade (em anos)
<F->
11 rrveieiaie: ==
10 1 éé
9 ri: ée
8 r: é8riirii==
7 r: = éé éé
6 1 eée éé éé éé éé
5 rii6é:iéé::66::66;:== ¢é
A 1 éé éé éé éé @é éé
3 1 ee ee ee ee ee eeé
2 1 éé6 éé éé éé éé éé
1 1 éé éé éé éé éé éé
@ V--66--66--66--66--66--86--

A B 1 C T H

<Fi>

Agora, responda as questdes no caderno.
a) Qual é a média de idade das meninas?

_"[A menina diz: "Para saber
quantos anos nds, meninas,
temos juntas, precisamos
fazer a adicao:
9+7+8. A média de idade
é obtida dividindo-se a soma
das nossas idades pelo numero
de meninas, que é 3." 7]

<p>
b) Qual é a média de idade dos meninos?

_ [0 menino diz: "No6s podemos
fazer a mesma coisa

que as meninas.

Primeiro, adicionamos

nossas idades.

Depois, dividimos

a soma pelo

nimero de meninos,

que é 3." 7]

c) Qual é o grupo com a maior média de idade: o dos meninos ou o das
meninas?

Fonte: IBC.

94
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Figura 30 — Atividade codificada pelo Braille Facil da pagina 97 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Fonte: IBC.
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Figura 31 — Grafico de barras produzido no MONET da atividade da pagina 97 do livro em tinta selecionado
para a pesquisa.

Fonte: Autor.

Figura 32 — Gréafico Artesanal de barras produzido pelo autor da atividade da pagina 97 do livro em tinta
selecionado para a pesquisa.

Fonte: Autor.
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Era nossa intengdo por meio deste encontro fornecer aos alunos contato com conceitos
estatisticos, pois constatamos por meio da observacao das aulas do estudo inicial que, mesmo
no ano final do primeiro segmento do Ensino Fundamental, o estudante pesquisado néo tinha
ideia do que se tratavam esses conceitos. Além disso, o aprendiz ndo sabia ler um gréafico de
barras, seja qual fosse a adaptacéo deste, portanto, evitamos o fato do estudante ndo ter nocéo

do que fazer ao apresentarmos as tarefas para ele.

No segundo encontro da primeira sessdo apresentamos trés atividades que envolviam o
uso do grafico de barras e demos liberdade ao aluno para que tentasse sozinho realizar as tarefas
propostas, s6 havendo intervencdes por nossa parte quando necessario. Para cada atividade,

novamente, demos trés tipos de representacdes do mesmo grafico contido nelas.

A Figura 33 contém a atividade do livro em tinta. Ja as Figuras 34 e 35 mostram as
adaptac0es feitas pelo setor de adaptacdo do IBC e inseridas no livro em braille produzido para
0 aluno cego. Na Figura 36, pode-se observar a adaptacdo que fizemos com o0 MONET do
mesmo grafico da atividade da Figura 33. Por fim, na Figura 37 apresentamos o gréafico
adaptado (Gréafico Artesanal 2) por meio de EVA. para a representacdo dos eixos coordenados,
cubinhos do material dourado com aresta medindo 1,0 cm e nimeros em braille. Novamente,

fizemos uso da mesma legenda feita pelo IBC no programa Braille Facil.

Figura 33 — Atividade da pagina 64 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Responda as questdes.

Em um parque de diverstes ha brinquedos cujos ingressos custam R$ 3,00
ou R$ 5,00. Veja o grafico abaixo, que mostra a quantia arrecadada com a
venda de ingressos para cada tipo de bringuedo desse pargue.

Quantia arrecadada com a venda
de ingressos para os brinquedos

n
o
o

R$ 170,00
150 T Rg 108,00

100

R$ 3,00 R$ 5,00 Prego do ingresso
do brinquedo

4]
o O

Quantia arrecadada
(em reais)

a) Quantos reais foram arrecadados no total?

b) Quantos ingressos de cada precgo foram vendidos”?

Fonte: Rocha (2014).
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Figura 34 — Atividade adaptada no Braille Facil da pagina 64 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Figura

3) Leia e responda as questdes em seu caderno.

Em um parque de diversdes ha brinquedos cujos ingressos custam
R$3,00 ou R$5,00. Veja o grafico que mostra a quantia arrecadada com
a venda de ingressos para cada tipo de brinquedo desse parque.

<p>
_"[Grafico "Quantia arrecadada com a venda de ingressos para os
brinquedos"” adaptado; conteldo a seguir "]

Legenda:

Eixo horizontal: preco de ingresso do brinquedo

Eixo vertical: quantia arrecadada (em reais)

<F->
170 riciriiiiiiii ===
1 ééé
108 ri:i=== éée
1 ééé ééé
%] V---8@@-------- eéé---
R$3,00 R$5,00
<F+>

a) Quantos reais foram arrecadados no total?
b) Quantos ingressos de cada pre¢o foram vendidos?

Fonte: IBC.

35 — Atividade codificada pelo Braille Fécil da p&gina 64 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Fonte: IBC.
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Figura 36 — Grafico de barras produzido no MONET da atividade da pagina 64 do livro em tinta selecionado

para a pesquisa.

Fonte: Autor.

Figura 37 — Gréafico Artesanal de barras produzido pelo autor da atividade da pagina 64 do livro em tinta

selecionado para a pesquisa.

Fonte: Autor.
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A Figura 38 contém a segunda atividade apresentada com grafico de barras do livro em
tinta. As Figuras 39 e 40 representam as adaptagdes feitas e inseridas no livro em braille
distribuido para o aluno cego. Ja na Figura 41, observa-se a adaptacdo que fizemos com o
programa MONET do mesmo grafico da atividade da Figura 38. Por fim, na Figura 42,
apresentamos o grafico adaptado (Grafico Artesanal 3) com EVA para a representacdo dos
eixos coordenados; cubinhos do material dourado com aresta medindo 1,0 cm; ndmeros a
esquerda do eixo vertical e letras abaixo do eixo horizontal em braille e elasticos que assumem
o0 papel de indicar o valor de cada barra no eixo vertical. Mais uma vez, replicamos a mesma

legenda feita pelo setor de adaptacdo do IBC no programa Braille Facil.

Figura 38 — Atividade da pagina 25 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

E Observe o grafico que mostra o nimero de litros de agua consu-
midos-em uma cidade nos quatro primeiros meses do ano.

Consumo mensal de agua |

500
400

300

200
100

(em milhdes)

Nuamero de litros

janeiro  fevereiro margo  abril  Més

Agora, responda as questoes.

a) O consumo nesse periodo & maior que 1 bilhdo de litros, igual a

1 bilhao de litros ou menor que 1 bilhao de litros?

b) Se no més seguinte o consumo de agua for igual ao do més de
abril, quantos litros de agua terao sido consumidos ao todo nos

Fonte: Rocha (2014).
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Figura 39 — Atividade adaptada no Braille Facil da pagina 25 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

5) Observe o grafico que mostra o numero de litros de agua consumidos em uma
cidade nos quatro primeiros meses do ano.

_[Grafico de barras "Consumo mensal de agua” adaptado; conteldo a seguir_" ]
<p>

Legenda:

Eixo horizontal: meses

J: janeiro

F: fevereiro

M: marcgo

A: abril

Eixo vertical: ndmero de litros (em milhdes)

<F->
50 1
400
300
200
100
4]

1

<F+>

« Agora, responda as questdes no caderno.

a) 0 consumo nesse periodo foi maior que 1 bilhdo de litros, igual a 1 bilhdo de
litros ou menor que 1 bilhdo de litros?

b) Se no més de maio o consumo de dgua for igual ao do més de abril, quantos
litros terdo sido consumidos ao todo nesses cinco meses?|
<L>

Fonte: IBC.
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Figura 40 — Atividade codificada pelo Braille Facil da pagina 25 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Fonte: IBC.



103

Figura 41 — Grafico de barras produzido no MONET da atividade da pagina 25 do livro em tinta selecionado
para a pesquisa.

Fonte: Autor.

Figura 42 — Gréafico Artesanal de barras produzido pelo autor da atividade da pagina 25 do livro em tinta
selecionado para a pesquisa.

Fonte: Autor.

Para finalizar o segundo encontro da primeira sessdo, apresentamos ao aluno
entrevistado a atividade contida na Figura 43. As Figuras 44 e 45 contém as adaptaces feitas
pelo setor de adaptacdo do IBC e inseridas no livro em braille distribuido para o aluno cego. Na
Figura 46, pode-se observar a adaptacdo que fizemos com o0 MONET do mesmo gréfico da
atividade da Figura 43. Por fim, na Figura 47, apresentamos o grafico adaptado (Gréafico
Artesanal 4) da mesma maneira que adaptamos o grafico da atividade anterior. Novamente,
fizemos uso da mesma legenda feita pelo IBC no programa Braille Facil, com excecdo da

informac&o de que as barras foram construidas com os simbolos “é¢” e “d0”.
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Figura 43 — Atividade da pagina 53 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

B Observe o grafico e responda as questodes.

Numero de brinquedos
fabricados em um bimestre

8 3000

D

52000 4 2300 2300 Bl coreces
5 1 .

s T 1200 1200 [ Carinhos
S-1000 |

@ 1

=

= 0 jan. fev. Més

a) Qual fol o numero de bonecas fabricadas nesse bimestre?

E de carrinhos?

b) Qual foi o nimero de brinquedos fabricados ho més de janeiro?

E no més de fevereiro?

Fonte: Rocha (2014).

Figura 44 — Atividade adaptada no Braille Fécil da p4gina 53 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

5) Observe o grafico e responda as questées no caderno.

_"[Grafico "NOmero de brinquedos fabricados em um bimestre”™ adaptado; contelddo a seguir_ "]
Legenda:
Eixo horizontal: més
Eixo vertical: numero de brin-
quedos
bonecas: éé
carrinhos: 6o

<F->
2.38@ pccccdoccccéd

1 0o éé

1 8o éé
1.20@ pccéedocccceeno

1 éédo éédo

1 eéédo éédo
<] v--€800----8600--

jan. fev.

<F+>

a) Qual foi o nimero de bonecas Tabricadas nesse bimestre? E de carrinhos?
b) Qual foi o nimero de brinquedos fabricados no més de janeiro? E no més de fevereiro?

Fonte: IBC.




105

Figura 45 — Atividade codificada pelo Braille Facil da pagina 53 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Fonte: IBC.

Figura 46 — Gréfico de barras produzido no MONET da atividade da pagina 53 do livro em tinta selecionado

para a pesquisa.

e by V% PSRN0y

I R R I ST APy

draaa

Jraaa

g daa

Fonte: Autor.
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Figura 47 — Grafico Artesanal de barras produzido pelo autor da atividade da pagina 53 do livro em tinta
selecionado para a pesquisa.

Fonte: Autor.

No primeiro encontro da segunda sessdo, apresentamos uma questdo adaptada do livro
de Rocha (2014) em braille produzido pelo IBC contendo um grafico de setores. Nesta
apresentacdo, ensinamos o aluno cego a ler o grafico adaptado no livro com o programa Braille
Fécil. Queremos destacar que o tipo de adaptacdo utilizado para o grafico pizza na questdo
escolhida ndo é unico. Santos (2017) constatou que este tipo de grafico pode ser transformado
em tabelas ou, simplesmente, ndo sdo adaptados pelo IBC, sendo inserida uma nota chamada

“Peca orientagdo ao professor”.

Em seguida, apresentamos e ensinamos o aluno a realizar a leitura do gréfico da
atividade construido no programa MONET. Por fim, apresentamos e ensinamos o estudante a
ler o gréfico da mesma atividade, porém, desta vez adaptado com material tatil artesanal.

Assim como na primeira sesséo, reservamos este momento do primeiro encontro da
segunda sessdo para direcionar o aluno e apresentar as adaptacdes dos graficos de setores que
foram utilizadas como padrdo para a execucao das de cada tarefa.

A Figura 48 contém a atividade preparada para o primeiro encontro da segunda sessao.
A Figuras 49 e 50 mostram a atividade completa adaptada com o programa Braille. A Figura
51 mostra o gréafico da atividade adaptado com o programa MONET. Por fim, a Figura 52
apresenta o gréfico adaptado (Grafico Artesanal 5) com: base de papeldo e pedacgos de EVA,
textura diferenciada e meia pérola para a construcdo dos setores circulares. Elaboramos para
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este material uma legenda que auxiliasse o aluno a associar as diferentes formas tateis a suas

respectivas varidveis qualitativas.

Figura 48 — Atividade da pagina 227 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.
Na festa junina de uma escola esta-
vam presentes muitas pessoas, das
quais 30 eram alunos. As outras eram
funcionarios ou pais de alunos. Ob-

serve o grafico e descubra quantas
pessoas havia nessa festa junina.

Pessoas presentes na festa junina

Fonte: Rocha (2014).



Desafio

Na festa junina de uma escola
estavam presentes algumas pessoas,
das quais 3@ eram alunos. As
outras eram funcionarios ou pais de alunos. Observe o grafico e descubra
quantas pessoas estavam presentes
nessa festa junina.

<R+>
_"[Grafico de setores "Pessoas presentes na festa junina" adap-
tado; conteltdo a seguir_ "]
Legenda:
A: alunos
P: pais
F: funcionarios
<R->

Fonte: IBC.

Figura 50 — Atividade codificada pelo Braille Fécil da pagina 227 do livro em tinta selecionado para a

Fonte: IBC.
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Figura 49 - Atividade adaptada no Braille Fécil da pagina 227 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

esquisa.
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Figura 51 — Gréfico de setores produzido no MONET da atividade da pagina 227 do livro em tinta selecionado
para a pesquisa.

Fonte: Autor.

Figura 52 — Gréfico Artesanal de setores produzido pelo autor da atividade da pagina 227 do livro em tinta
selecionado para a pesquisa.
AT

Fonte: Autor.

Foi nosso objetivo por meio deste encontro, fornecer ao aluno o contato com conceitos
relacionados a estatistica e a porcentagens, pois como haviamos mencionado anteriormente, 0
estudante pesquisado ndo possuia familiaridade com estes temas. Além disso, o aprendiz nao
sabia ler um grafico de setores seja qual fosse a adaptacdo deste, portanto, evitamos o fato do

estudante ndo ter nocdo do que fazer durante as tarefas propostas para ele.

No segundo encontro da segunda sessdo, apresentamos trés atividades que envolviam o
uso do grafico de setores e, assim como na sessdo anterior, demos liberdade ao aluno para que

tentasse sozinho a realiza¢do das tarefas propostas, sé havendo intervencfes por nossa parte
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quando necessario. Para cada atividade, novamente, demos trés tipos de adaptacdo do mesmo
grafico contido nelas.

A Figura 53 contém a atividade do livro em tinta. J4 as Figuras 54 e 55 mostram as
adaptacoes feitas pelo setor de adaptacdo do IBC e inseridas no livro em braille produzido para
0 aluno cego. Vale destacar que o grafico de setores foi adaptado por meio de uma tabela em
braille. A Figura 56 representa a adaptacdo que fizemos com o MONET do mesmo gréfico da
atividade da Figura 53. Por fim, na Figura 57 pode ser observado o grafico adaptado (Grafico
Artesanal 6) com o mesmo material utilizado no gréfico que adaptamos na atividade anterior
com uma legenda para auxiliar o aluno a associar as diferentes formas tateis a suas respectivas

variaveis qualitativas.

Figura 53 — Atividade da pagina 274 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Carmem fez um levantamento do dinheiro que recebeu com as
vendas de seus artesanatos no més de setembro.

Observe os resultados anotados por Carmem:

- A vanda dos contses wepresentow (0% do dinkeino wecebido.
o A venda dos Bolsas wpresentou 30% do dinfeino wedbids.

. Ammmemm,w,wmwm
- A vaiorde lengos wepresentow 20% do dinfeino wecebido.

* Complete o grafico e as frases de acordo com esses resultados:

Porcentagem de dinheiro recebido com as vendas

[ Cartdes
Bolsas
[ Bijuterias
B Lencos

Fonte: Rocha (2014).
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Figura 54 — Atividade adaptada no Braille Facil da pagina 274 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

1) Carmem fez um levantamento do dinheiro que recebeu com as vendas
de seus artesanatos em

sua loja no més de setembro.

Carmem anotou estes resultados:

« A venda dos cartdes representou 10% do dinheiro recebido.
« A venda das bolsas representou 3@% do dinheiro recebido.
* A venda dos cartdes e das bolsas, juntos, correspondeu ao mesmo
dinheiro recebido na venda das bijuterias.
« A venda de lengos representou 20% do dinheiro recebido.
<L>
a) Faca em seu caderno uma legenda
para o grafico " [nao adap-
tado "], que esta
incompleto.
Além das cores para
cada tipo de roupa, indique a porcentagem
do dinheiro recebido
com as vendas de cada tipo.

Fonte: IBC.

Figura 55 — Atividade codificada pelo Braille Fécil da p4gina 274 do livro em tinta selecionado para a

Fonte: IBC.

esquisa.



112

Figura 56 — Grafico de setores produzido no MONET da atividade da pagina 274 do livro em tinta selecionado
para a pesquisa.

Fonte: Autor.

Figura 57 — Gréfico Artesanal de setores produzido pelo autor da atividade da pagina 274 do livro em tinta
selecionado para a pesquisa.

Fonte: Autor.

A Figura 58 contém a segunda atividade apresentada com grafico de barras do livro em
tinta. As Figuras 59 e 60 representam as adaptagdes feitas e inseridas no livro em braille
distribuido para o aluno cego. O tipo de adaptacdo utilizado por meio da cela braille se
assemelha ao que apresentamos ao aluno no primeiro encontro desta sessdo. Ja na Figura 61,
observa-se a adaptagdo que fizemos com o programa MONET do mesmo gréfico da atividade
da Figura 58. Por fim, na Figura 62, apresentamos o gréfico adaptado (Gréafico Artesanal 7) por
meio de uma base de papeldo e pedacos de textura diferenciada para a construcdo dos setores

circulares. Desenvolvemos para este material uma legenda que auxiliasse o aluno a associar as
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diferentes formas tateis a suas respectivas variaveis qualitativas e a realizar o que se pede na

ultima frase do primeiro enunciado da questao.

Figura 58 — Atividade da pagina 245 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

b) No grafico de setores abaixo, o circulo foi dividido em 10 partes
iguais. Cada parte representa uma das criangas que esté con-
correndo a um prémio. Fagca uma legenda para esse grafico.

Criangas concorrendo a um prémio

[ ]

¢) Ha maior chance de ser sorteado um menino ou uma menina?
Justifique sua resposta.

d) Qual é a probabilidade de ser sorteado um menino? E de ser
sorteada uma menina?

Fonte: Rocha (2014).

Figura 59 — Atividade adaptada no Braille F4cil da pagina 245 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

2) b) No grafico de setores a seguir, o circulo foi dividido em 1@
partes iguais. Cada parte representa uma das criangas que esta
concorrendo a um prémio. Fa¢a em seu caderno uma legenda para esse grafico.

_"[{grafico de setores "Crian¢as concorrendo a um prémio”, adap-
tado em forma de retdngulo; conteldo a seguir "]

Legenda:

éé: cor marrom

0o: cor amarela

=
C
—

¢) Ha maior chance de ser sorteade um menino ou uma menina?
Justifique sua resposta.
d) Qual é a probabilidade de ser sorteado um menino? E de ser sorteada uma menina?

Fonte: IBC.
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Figura 60 — Atividade codificada pelo Braille Facil da pagina 245 do livro selecionado para a pesquisa.

Fonte: IBC.

Figura 61 — Grafico de setores produzido no MONET da atividade da p&gina 245 do livro selecionado para a
pesquisa.

ITRSCEET S CRETLERNRTL COLD PRLISCL

Fonte: Autor.
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Figura 62 — Grafico artesanal de setores produzido pelo autor da atividade da pagina 245 do livro em tinta

selecionado para a pesquisa.

ey
¥

Fonte: Autor.

Para finalizar o segundo encontro da segunda sessdo, apresentamos ao aluno

entrevistado a atividade contida na Figura 63. As Figuras 64 e 65 contém as adaptacdes feitas

pelo setor de adaptacdo do IBC e inseridas no livro em braille distribuido para o aluno cego. Na

Figura 66, pode-se observar a adaptacdo que fizemos com o MONET do mesmo gréafico da

atividade da Figura 63. Por fim, na Figura 67 apresentamos o grafico adaptado (Grafico

Confeccionado 8) da mesma maneira que adaptamos o gréfico da atividade anterior. Assim,

como nas tarefas anteriores, elaboramos para este material uma legenda que tenha por objetivo

auxiliar o aluno na associacdo das diferentes formas tateis a suas respectivas variaveis

qualitativas.

Figura 63 — Atividade da pagina 53 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

25%

B Resolva o problema.

O grafico abaixo mostra a preferéncia dos moradores de uma cida-
de por restaurantes. Sabendo que foram entrevistadas 600 pessoas,
responda as questdes.

Preferéncias dos moradores

por restaurantes

50%

|:| Salada Mista
|:| Caldo Bom
|:| Sabor da Roca

a) Quantas pessoas preferem o restaurante

Salada Mista?

b) Quantas pessoas preferem o restaurante Caldo Bom?

E o Sabor da Roca?

Fonte: Rocha (2014).
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Figura 64 — Atividade adaptada no Braille Facil da pagina 53 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

| 2) Resolva o problema.
0 grafico a seguir mostra a preferéncia por restaurantes dos moradores de uma cidade.
Sabendo que foram entrevistadas 60@ pessoas, responda as questdes no caderno.

_"[Grafico de setores "Preferéncias dos moradores por restaurantes” adaptado;
conteddo a seguir_" ]

Legenda:

sm: *Salada mista*®

cb: *Caldo bom*

sr: *Sabor da roca®

a) Quantas pessoas responderam
preferir o restaurante *Salada
Mista*?

b) Quantas pessoas responderam
preferir o restaurante *caldo Bom*?
E o *Sabor da Rog¢a®?

Fonte: IBC.

Figura 65 — Atividade codificada pelo Braille Facil da pagina 53 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Fonte: IBC.
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Figura 66 — Grafico de setores produzido no MONET da atividade da pagina 53 do livro em tinta selecionado
para a pesquisa.

IFRGERRLETSY BN FhEC il
R A S F I

[:} WUINE T OIRNET . A1

Fonte: Autor.

Figura 67 — Gréfico confeccionado de setores da atividade da pagina 53 do livro em tinta selecionado para a
pesquisa.

Fonte: Autor.

No primeiro encontro da terceira e Ultima sessdo, apresentamos uma questdo adaptada
do livro de Rocha (2014) em braille produzido pelo IBC contendo uma tabela. Nesta
apresentagdo, ensinamos o aluno cego a ler a tabela adaptada no livro por meio do programa
Braille Facil. Em seguida, apresentamos e ensinamos o0 aluno a realizar a leitura da tabela da
atividade construida no programa MONET. Por fim, apresentamos e ensinamos o estudante a
ler a tabela da mesma atividade, porém, desta vez, adaptada com material tatil artesanal.

Assim como na terceira sessdo, reservamos este momento do primeiro encontro da
sessdo para direcionar o aluno e apresentar as adaptacdes das tabelas que foram utilizadas como
padrdo para a execucao das de cada tarefa.
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A Figura 68 contém a atividade preparada para o primeiro encontro da terceira sessao.
A Figuras 69 e 70 mostram a atividade completa adaptada com o programa Braille. A Figura
71 mostra a tabela da atividade adaptada com o programa MONET. Por fim, a Figura 72
apresenta a tabela adaptada (Tabela Artesanal 1) com a base de papel parana, palitos de picolé

que representam as divisorias da tabela e as informagdes dela escritas em braille.

Figura 68 — Atividade da pagina 49 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

H Leia o texto e faca o que se pede.

Um time participou de um campeonato de futebol organizado por
uma escola.

A tabela abaixo mostra o numero de gols marcados por esse
time em cada fase do campeonato.

Fase Numero de gols
12 14
28 17
32 23

Calcule a soma dos gols desse time em todas as fases do cam-
peonato, associando as parcelas de duas maneiras.

Fonte: Rocha (2014).

Figura 69 — Atividade adaptada no Braille Facil da pagina 49 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

3) Leia o texto e faga o que se pede.
Um time participou de um campeonato de futebol organizado por uma escola.

A tabela a seguir mostra o numero de gols marcados por esse time em
cada fase do campeonato.

Gols do time no campeonato

R R R R
1 fase _ numero de gols
PrIiiiIWIIIITIIIIIIIII W
112 14 _
PrIiiiIWIIIITIIIIIIIII W
128 17 _
(R S S R R
132 23 _
herrorrgrrsrnrrnainnieg

Calcule, em seu caderno, a soma dos gols desse time em todas as
fases do campeonato, associando as parcelas de duas maneiras.

Fonte: IBC.
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Figura 70 — Atividade codificada pelo Braille Facil da pagina 49 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.
L

Fonte: IBC.

Figura 71 — Tabela produzida no MONET da atividade da pagina 49 do livro em tinta selecionado para a
pesquisa.

Fonte: Autor.
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Figura 72 — Tabela Artesanal produzida pelo autor da atividade da péagina 49 do livro em tinta selecionado para
a pesquisa.

Fonte: Autor.

No segundo encontro da terceira sessdo, apresentamos trés atividades que envolvem o
uso de tabelas estatisticas €, assim como na sessao anterior, demos liberdade ao aluno para que
tentasse sozinho realizar as tarefas propostas, s6 havendo intervencfes por nossa parte quando
necessario. Para cada atividade, novamente, demos trés tipos de adaptaces da mesma tabela
contida nelas.
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A Figura 73 contém a atividade do livro em tinta. J4 as Figuras 74 e 75 mostram as
adaptac0es feitas pelo setor de adaptacdo do IBC e inseridas no livro em braille produzido para
o0 aluno cego. A Figura 76 representa a adaptacéo que fizemos com o MONET da mesma tabela
da atividade da Figura 73. Por fim, na Figura 77 pode ser observada a tabela adaptada (Tabela

Artesanal 2) da mesma maneira que adaptamos a tabela da atividade anterior.

Figura 73 — Atividade da pagina 71 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

IF] Observe na tabela abaixo quantos reais Marina gastou em cada
semana do ultimo més e responda as questodes.

Quantia em reais

28

22

25

a) Quantos reais Marina gastou nessas 4 semanas?

b) E quantos reais ela gastou em média por semana?

Fonte: Rocha (2014).

Figura 74 — Atividade adaptada no Braille Facil da pagina 71 do livro selecionado para a pesquisa.

2) Observe na tabela a seguir quantos reais Marina gastou em cada semana do
ultimo més e responda as questoes no caderno.

Gasto semanal de Marina

Prorrrrnayrorrsnirrnninney
1 semana _ quantia em reais
PriiiiiiiWIiIIII LI I
1 1s _ 28 _
PriiiiiiiWITIIIIII LI I
1 28 _ 37 _
PriiiiiiiWITIIIIII LI I
1 38 _ 22 _
PriiiiiiiWIIIIIIIIII I I
1 42 _ 25 _
R N R R R R R R R R R R R A |

a) Quantos reais Marina gastou nessas 4 semanas?
b) E quantos reais ela gastou em média por semana?

Fonte: IBC.
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Figura 75 — Atividade codificada pelo Braille Facil da pagina 71 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Fonte: IBC.

Figura 76 — Tabela produzida no MONET da atividade da p&gina 71 do livro em tinta selecionado para a
pesquisa.

Fonte: Autor.
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Figura 77 — Tabela Aretsanal produzida pelo autor da atividade da pagina 71 do livro em tinta selecionado para

ST

a pesquisa.

Fonte: Autor.

A Figura 78 contém a segunda atividade apresentada do livro em tinta com uma tabela.

As Figuras 79 e 80 representam as adaptaces feitas e inseridas no livro em braille distribuido

para o aluno cego. Ja& na Figura 81, observa-se a adaptacdo que fizemos com o programa
MONET da mesma tabela da atividade da Figura 78. Por fim, na Figura 82, apresentamos a

tabela adaptada (Tabela Artesanal 3) com 0 mesmo material utilizado na adaptacdo da tabela

da atividade anterior.

Figura 78 — Atividade da pagina 253 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

B Complete a tabela e responda a questao.

Para calcular a medida da W
Temperaturas no dia 22 de abril temperatura média de um
em uma cidade dia, adicionamos as medidas

1 das temperaturas minima e
“Temperatura = Temperatura = Temperatura

maxima desse dia e depois
.. minima maxima média dividimos o resultado por 2. )
So— 4 $

=2 °C Y 24°C — %
No dia 6 de julho, a medida da temperatura mi-
nima nessa cidade foi 9 °C e-a medida da tem-
peratura maxima foi 16 °C. Qual foi a medida da
temperatura media, em graus Celsius,

nesse dia?

Fonte: Rocha (2014).
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Figura 79 — Atividade adaptada no Braille Facil da pagina 253 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

\5) Observe a tabela e responda as questdes em seu caderno.

Temperatura no dia 22 de abril em uma cidade

Prosvnrssnnnnayrsnsnninnniy
1 temperatura _ temperatura _
1 minima ~ maxima
PrIiIiiiIIiiWILIIIIiiiiiw
1 12}cC 24}C _

LR R R R R R EE R R R R R R R R

_"[A moga diz: "Para calcular a temperatura média de um dia,
adicionamos a medida da temperatura minima a medida da temperatura

maxima desse dia e dividimos o resultado por 2."_ 7]

a) Qual foi a temperatura média, em graus Celsius, no dia 22 de

abril, nessa cidade?

b) No dia 6 de julho, a medida da temperatura minima nessa cidade

foi 9}C e a medida da temperatura maxima foi 16°C. Qual foi a temperatura média, em
graus Celsius, nesse dia?

Fonte: IBC.

Figura 80 — Atividade codificada pelo Braille Fécil da p&gina 253 do livro em tinta selecionado para a

Fonte: IBC.

esquisa.
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Figura 81 — Tabela produzida no MONET da atividade da pagina 253 do livro em tinta selecionado para a
pesquisa.

Fonte: Autor.

Figura 82 — Tabela Artesanal produzida pelo autor da atividade da pagina 253 do livro em tinta selecionado para
a pesquisa.

Fonte: Autor.

Para encerrar o0 segundo encontro da terceira sessao, apresentamos ao aluno entrevistado
a atividade contida na Figura 83. As Figuras 84 e 85 contém as adaptacdes feitas pelo setor de
adaptacdo do IBC e inseridas no livro em braille distribuido para o aluno cego. Na Figura 86,
pode-se observar a adaptacdo que fizemos com o MONET da mesma tabela da atividade da
Figura 83. Por fim, na Figura 87 apresentamos a tabela adaptada (Tabela-tatil 4) da mesma
maneira que adaptamos a tabela da atividade anterior.
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Figura 83 — Atividade da pagina 53 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

| ] Complete a tabela referente ao numero de habitantes de um
municipio. Depois, responda as questdes.

Idade Homens = Mulheres Total
Até 18 anos 1724 3560
Maiores de 1539 4004
18 anos
Total 4189

a) Ha quantos homens a mais que mulheres nesse municipio?

b) Nesse municipio, guantas mulheres maiores de 18 anos ha a

menos que homens maiores de 18 anos?

Fonte: Rocha (2014).

Figura 84 — Atividade adaptada no Braille Fécil da p4gina 53 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

3) Observe a tabela a seguir, referente ao nimero de habitantes de
um municipio, e complete-a. Depois, responda as questdes no caderno.

_"[Tabela "Habitantes do municipio™ em quatro colunas adaptada;
contelado a seguir |

Legenda:

A: ate 18 anos

B: maiores de 18 anos

<F->»

S A S A S
idade ~ homens  mulheres  total
TrrrriwIiIiIIITWIIIIIII W
A 1.724 .o 3.560
TrrrriwIiIiIIITWIIIIIII W
B _ _1.539  _ 4.ee4
TrrrrIwIiIIIIIIWIIIIIIIIIIWIIIIOIOIL
total _ 4.189 _ .. _

S N R R RN R SR R R R R RN PR R
<F+>

a) Ha quantos homens a mais que mulheres nesse municipio?
b) Nesse municipio, quantas mulheres maiores de 18 anos ha a menos que
homens maiores de 18 anos?

Fonte: IBC.



Figura 85 — Atividade codificada pelo Braille Facil da pagina 53 do livro selecionado para a pesquisa.

Fonte: IBC.
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Figura 86 — Tabela produzida no MONET da atividade da p&gina 53 do livro selecionado para a pesquisa

ORI L I ENO TR TR, TR ICY L

HuaA 1 B A -1

1= IO I DO LR P
LR DRLTNES fIrLiRtRtS ] lanstd
FRE TR e
.
H g Jraan
R ER

Fonte: Autor.
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Figura 87 — Tabela Artesanal produzida pelo autor da atividade da pagina 53 do livro selecionado para a
pesquisa.

Fonte: Autor.

E importante destacar que nem sempre 0 mesmo contetido imagético é adaptado no livro
didatico de matematica em braille. Pode-se observar que, em algumas das atividades que
propomos para as entrevistas baseadas em tarefas, os livros em tinta fazem uso recorrente de
personagens ficticios que dialogam com o leitor por meio de falas em baldes utilizados em
revistas em quadrinhos. De acordo com os métodos de adaptacdo e transcri¢cdo adotados pelo
IBC, a fidelidade desse contetddo torna-se impossivel, uma vez que a cela braille ndo é capaz

de construir contornos ou formas como as apresentadas no livro original (SANTOS, 2017).

Além disso, quando a fala apresentada em um desses balGes representa uma pergunta
feita ao aluno ou a explicacdo de um conceito estatistico, percebe-se que ela é destacada na
adaptacdo com pontilhado — no caso da explicacdo de um conceito — ou transformada em um

item para que o aluno possa responder ao que € pedido.

A seguir, apresentaremos 0 planejamento das entrevistas em profundidade que
realizaremos com os professores do IBC, a fim de coletar informag6es que sirvam de base para
a discussao e reflexdo acerca dos materiais graficos estatisticos apresentados na aplicacéo das

tarefas para o aprendiz pesquisado no estudo inicial.
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3.3.2 — Planejamento das entrevistas em profundidade

As entrevistas em profundidade com os professores dos alunos com DV do IBC teve
por objetivo coletar informacdes sobre os contetidos estatisticos e 0os materiais utilizados para
0 ensino de estatistica do aluno cego do 5° ano do Ensino Fundamental I, participante deste
trabalho. Além disso, queriamos saber se o0s professores dos aprendizes com DV utilizam os
livros produzidos pelo IBC em sala de aula e qual a opinido deles a respeito das representagdes
das tabelas e graficos estatisticos contidos nos livros em braille e das representacfes que

desenvolvemos para a realizacdo desta pesquisa.

Na oportunidade, também tracamos o perfil dos professores que lecionam no IBC a fim
de saber que conhecimentos para o ensino de conceitos estatisticos adquiriram durante sua
formacdo, o0 que pensam sobre o0 ensino de estatistica desde os primeiros anos do Ensino
Fundamental para o aluno cego e a importancia desse ensino para a formacdo dos aprendizes

cegos.

O Quadro 6 mostra o roteiro que elaboramos para o desenvolvimento da entrevista com
o professor entrevistado no estudo inicial e que podera ser modificado para a realizacdo do

estudo final desta pesquisa.



Quadro 6 — Roteiro de perguntas para os professores.

Roteiro das perguntas a serem feitas aos professores dos alunos cegos participantes da pesquisa

1) Qual é o seu nome?
2) Qual é a sua formagao?

e Vocé ja participou de algum tipo de acdo de formacao continuada, aperfeicoamento, curso avulso
ou curso de capacitacdo voltados para a inclusdo de alunos com deficiéncia visual? Se sim, pode
dar alguns detalhes, como ndmero de horas e qual o perfil do curso.

e Vocé cursou uma pos-graduagio?

e Vocé cursou alguma especializagcdo com foco especifico em ensino de Matematica para alunos
com deficiéncia visual?

3) Vocé tem alguma expectativa de buscar uma nova formacao além daquela que j& possui?
e Em caso afirmativo, por que deseja buscar uma nova formacéo?

e Se 0 entrevistado deseja cursar um mestrado ou doutorado, ele possui um projeto? Tem em vista
em que universidade cursar?

4) Quais foram suas experiéncias profissionais anteriores antes de iniciar seu trabalho como professor
no IBC?

5) Que motivos o levaram a trabalhar no IBC?

6) Como foi 0 concurso ou processo seletivo que vocé participou para ingressar no IBC?

e  Que conhecimentos foram cobrados dos candidatos no processo?

e Exigiu-se que o candidato tivesse alguma formac&o especifica para trabalhar com alunos cegos?
8) Como vocé aprendeu a lecionar para alunos com deficiéncia visual?

e Vocé teve algum tipo de formacéo para realizar esse trabalho?

o [Caso a resposta seja positiva] Quem foi ou qual foi a instituicdo responsavel por essa
formacéo?

10) Ha quanto tempo trabalha no IBC?

11) Vocé utiliza ou j& utilizou o livro didatico de Matematica em braille em suas aulas?

e [Em caso afirmativo] Vocé ja trabalhou com conteudos de estatistica do livro com seus alunos?
e [Em caso negativo] Porque néo utiliza o livro didatico de Matematica em suas aulas?

12) Voce ja trabalhou contetdos de Estatistica com os alunos cegos?

e [Caso a resposta seja positiva] vocé ja utilizou grafo-tateis ou graficos produzidos por meio do
programa Braille Facil ou do MONET?

13) [Mostrar gréafico de barras do livro em tinta, suas adapta¢des no livro em braille e no MONET e
sua representacdo por meio de um grafo-tatil] Qual das trés adaptacdes vocé julga ser mais efetiva para
a leitura tatil de seus alunos cegos?

14) [Mostrar grafico de setores do livro em tinta, suas adapta¢des no livro em braille e no MONET e
sua representacdo por meio de um grafo-tatil] Qual das trés adaptagdes vocé julga ser mais efetiva para
a leitura tatil de seus alunos cegos?

15) [Mostrar tabela do livro em tinta, suas adaptacBes no livro em braille e no MONET e sua
representacdo por meio de uma tabela tétil] Qual das trés adaptacGes voceé julga ser mais efetiva para a
leitura tétil de seus alunos cegos?

Fonte: Autor.
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3.4 - Sintese

Neste capitulo, apresentamos o0s instrumentos e procedimentos metodoldgicos
utilizados nesta tese de doutorado. Inicialmente, apresentamos aspectos da pesquisa qualitativa,
destacando que descrevemos todos os fatos observados e discutimos e refletimos sobre os
acontecimentos provenientes da realizacdo das tarefas que aplicamos para o aluno cego e das

entrevistas com os professores.

Discutimos sobre as entrevistas baseadas em tarefas e sua importancia na obtencdo dos
dados que permitiram o embasamento das reflexdes dadas as questdes levantadas durante a
escrita desta tese. Além disso, realizamos a coleta de informacgBes com as entrevistas em

profundidade feitas com os professores do IBC.

Os roteiros de perguntas e as atividades a serem apresentadas como tarefas ao aluno
cego tiveram por objetivo a coleta de informacdes que nos permitiram discutir e refletir sobre
0 uso das tabelas e gréaficos estatisticos adaptados nos livros didaticos de matematica em braille
para a leitura tétil desse aprendiz. Assim, propor as adaptacfes que apresentamos além daquelas
ja desenvolvidas pelo IBC nos permitiu investigar qual pode ser a melhor forma de oferecer um

ensino de estatistica de qualidade para os aprendizes cegos.

No capitulo 4, descreveremos os resultados obtidos do estudo inicial realizado como
ponto de partida para o aperfeicoamento de nossas possiveis futuras aplicaces e,

posteriormente, analisaremos os resultados obtidos neste primeiro momento da pesquisa.
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4 — O estudo inicial

Neste capitulo, abordaremos o estudo inicial e todas as nossas atividades de campo
realizadas antes da pandemia causada pela COVID-19. Descreveremos a observacéo realizada
em uma sala de aula do 5° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental do IBC, relataremos
as entrevistas baseadas em tarefas realizadas com um aluno cego desta sala e apresentaremos

os resultados obtidos na entrevista em profundidade com o seu professor de matematica.

4.1 — Observacéao

Em setembro de 2019, realizamos observacdo das aulas de matematica do aluno cego,
0 qual denominaremos Shaun, que participou de nossa pesquisa. A turma do 5° ano que foi
acompanhada era composta por sete alunos, sendo seis alunos cegos (Aluno Cego 1, Aluno
Cego 2, Aluno Cego 3, Aluno Cego 4, Aluno Cego 5 e Shaun) e um com baixa visdo (Aluno
com Baixa Visdo). As cadeiras e mesas estavam dispostas lateralmente, formando um corredor
vazio no centro da sala, o qual facilita o deslocamento do professor e possibilita uma posicédo
privilegiada para atendimento de todos os alunos de sua sala de aula. Além disso, em cima da
mesa dos alunos se encontravam sorobans para que registrassem seus calculos, além de
maquinas Perkins ou regletes e puncbes para que fizessem suas anotacfes de aula em seus
cadernos. Na Figura 88, é possivel observar cada detalhe do ambiente descrito.

Figura 88 — Sala de aula do 5° ano observada no IBC.

. ‘ 4
it
(1

i 1

Fonte: Autor.

Durante as aulas observadas, o professor da turma nos informou que os alunos estéo
aprendendo as quatro operagfes matematicas basicas (soma, subtracdo, multiplicacdo e

divisdo), e ndo possuem dominio sobre a divisdo de nUmeros naturais.

A seguir, relataremos com mais detalhes como foram os dois dias de observagéo feita

na sala de aula.
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4.1.1 — Primeiro dia de observacao

No primeiro dia, observamos dois tempos de aula, onde cada tempo tinha a duragéo de
45 minutos, totalizando 90 minutos de aula. Antes de entrarmos em sala, o professor de

matematica nos informou que os alunos ndo sabiam ainda multiplicar e dividir.

A aula foi iniciada com o professor ditando exercicios, 0s quais os alunos registraram
em seus cadernos. Devido a demora de alguns alunos no posicionamento de seus cadernos na
maquina Perkins, o professor teve que intervir e ajudar esses estudantes com o
posicionamento, a fim de que ndo fosse desperdicado muito tempo de aula. Apos o auxilio
prestado pelo professor, ele nos informou que os alunos deviam posicionar seus cadernos
sozinhos para que tenham autonomia, porém, pela falta de uma mediadora, teve que intervir e
ajuda-los. Além disso, comunicou-nos que a mediadora estava presente na sala de aula

observada somente as quintas-feiras.

Enguanto os alunos ainda se organizavam para o inicio da aula, o professor disse que 0s
exercicios que foram trabalhados envolviam as operac@es de adi¢do, subtracdo e multiplicacédo
inseridos em problemas e que os alunos deveriam identificar que operacdes seriam utilizadas
antes de soluciona-los. Somente quando todos os cadernos estavam posicionados corretamente,
seja na maquina Perkins ou nas pranchetas com regletes, o conteddo comegou a ser exposto

pelo professor e os alunos comegaram a registra-lo.

Observamos que seis dos sete alunos registravam suas tarefas. O aluno que era cego e
também autista ndo copiava o exercicio. O professor tentou estimular o estudante que ndo queria
fazer o que era pedido por meio de um dialogo, porém sem muito sucesso. Depois de alguns
minutos, o professor conseguiu fazer com que ele posicionasse seu caderno na maquina Perkins

e comecasse a registrar os contetdos ditados.

Assim o professor comecou seu ditado. O primeiro problema pode ser observado no
Quadro 7.

Quadro 7 — Primeiro problema elaborado pelo professor na aula de matematica.

Exercicio 1: Rodrigo tem uma loja em que vende sapatos. Cada sapato custa 40
reais. Quanto ele vai ganhar se vender:

a) 9 sapatos?
b) 15 sapatos?

Fonte: Autor.



134

Ap0s terem registrado o enunciado do exercicio, o professor observou o caderno de cada
estudante para saber se tinham realizado seus registros de forma correta e se ndo havia erro

gramatical em suas redacdes.

Antes de comecarem a resolver o exercicio, o professor comentou parte por parte do
enunciado para saber se os alunos sabiam identificar: quem era o personagem principal do
problema, o que ele fazia e quanto custava um sapato. Em seguida, o professor fez perguntas

do tipo:

Professor: Se um sapato custa 40 reais, quanto custam dois sapatos? E trés?

Todos os alunos, sem excecao, responderam que dois sapatos custavam 80 reais. Porém,
ao serem perguntados sobre o preco de trés sapatos, os alunos demoraram a responder e tiveram
dificuldade para efetuarem seus célculos mentalmente. Por exemplo, um dos alunos respondeu

que trés sapatos custavam 130 reais. J& outro aluno respondeu que custavam 116 reais.

Ap0s os alunos responderem a esta Ultima pergunta, o professor pediu ao aluno que
respondeu 130 reais, que dissesse como realizou seus célculos e ele respondeu:

Shaun: Professor, eu fiz 40 + 40 + 40 ou 3 x 40.

Aproveitando a resposta do aluno, o professor incentivou seus aprendizes a realizarem
o calculo 340, multiplicando trés por quatro e colocando ao final um zero a direita do resultado
obtido no soroban. A reacdo dos alunos ao método comentado pelo professor mostrou que ja
tinham aprendido a realizar suas operagdes por meio deste algoritmo, mas ndo lembraram que

poderiam utiliza-lo. Assim, o professor comecou a fazer perguntas do tipo:
Professor: Quanto é 2 x 10?7 E9 x 10? E 11 x 10? E 12 x 10?
Em seguida, o professor perguntou:

Professor: Quanto é 4 x 50?7 E 4 x 40?
O professor também explicou que para realizar as opera¢cdes mencionadas em suas
perguntas, os alunos poderiam fazer quatro vezes cinco, vezes dez e quatro vezes quatro, vezes

dez, respectivamente.

Percebemos que a todo momento o professor instigava a turma para que respondessem
as suas perguntas, incentivando-os a participarem efetivamente da aula. Apos suas perguntas e
explicacGes sobre o algoritmo que facilitava a resolucéo dos calculos que eram propostos, pediu

aos estudantes que voltassem a resolver o exercicio que registraram em seus cadernos.
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Decorridos cinco minutos, o professor perguntou quem saberia responder ao era pedido
no item (a). Um dos alunos respondeu nove vezes quarenta. Em seguida, o professor pediu
para que registrassem essa resposta em seus cadernos, efetuassem por meio do soroban a

operacao e registrassem neste instrumento seus resultados.

Todos os alunos conseguiram sem dificuldade registrar o resultado de suas contas no
soroban. A fim de saber se uma das alunas cegas estava certa, o professor perguntou a ela que
resultado estava registrado em seu soroban. Ela respondeu 36. Assim, o professor a questionou,
perguntando como nove sapatos poderiam custar 36 reais se um deles custava 40 reais. Logo, a
aluna percebeu um erro em sua leitura e disse sem hesitar que a resposta era 360 reais e que

tinha se confundido no momento de sua leitura.

A fim de saber como estava o registro numérico em braille dos aprendizes, o professor
também perguntou se sabiam como registrar o nimero 360 em seus cadernos. O Aluno Cego 2
disse que era colocando no papel trés, zero e seis. J& 0 Aluno Cego 1 respondeu que era
colocando trés, seis, zero e zero. Por fim, Shaun conseguiu dar a resposta certa, corrigindo seus

colegas e dizendo que o registro era feito escrevendo trés, seis e zero.

Ap0s o professor observar que os alunos estavam conseguindo registrar corretamente as
respostas em seus cadernos, mediante a ajuda de Shaun, pediu que os aprendizes tentassem
resolver o item (b). Os alunos imediatamente responderam que a resposta era dada pela
operacdo 1540. Assim, o professor perguntou a todos qual era o resultado de 1540. Um dos

alunos cegos respondeu:

Shaun: Primeiro, troca 0 40 pra 4. Ai, faz 15 X 4 que é igual a 60. Depois, faz 60 x 10 que é
600.

Apesar do aluno ter utilizado perfeitamente o algoritmo ensinado, alguns de seus colegas
ainda estavam confusos em relacao a resposta dada e o professor repetiu as perguntas que havia
feito em suas explicagdes sobre o algoritmo. Apoés relembra-los sobre o uso do algoritmo que
facilitava a resolugéo dos exercicios, o professor pediu que os alunos utilizassem o soroban para

efetuar a operacdo quatro vezes quinze e, em seguida, multiplicar o resultado obtido por dez.

Percebemos que todos os alunos conseguiram registrar corretamente suas contas no
soroban. Assim, o professor finalizou as discussdes do exercicio 1 e ditou um segundo exercicio
para que registrassem em seus cadernos. O enunciado deste exercicio pode ser observado no
Quadro 8:



136

Quadro 8 — Segundo problema elaborado pelo professor na aula de matematica.
Exercicio 2: Calcule:

a) 7329+ 1782
b) 524 — 287
C) 249%x6

Fonte: Autor.

Ap0s os aprendizes terem registrado o exercicio em seus cadernos, o professor pediu

que comecassem a fazé-lo, utilizando o soroban e registrando seus resultados finais no caderno.

Decorridos dez minutos, o professor pediu para a turma comentar como realizaram 0s
calculos do item (a). Percebemos, bem como o professor, que alguns alunos sentiram
dificuldades em realizar suas contas no soroban. Assim, o professor decidiu fazer o passo-a-

passo da operacao do item (a) no soroban juntamente com os alunos.

Primeiro, o professor registrou no soroban a soma 7329+1782, como pode ser observado

na Figura 89:

Figura 89 — Registro da soma 7329+1782 no soroban.

1542%ddddddddddl S

$2831EE113EEEI021

7329 1782

Fonte: Autor.

Em seguida, o professor pediu aos alunos para que somassem 0S numeros que se
encontravam na casa das unidades de milhar. O resultado deveria ser registrado na casa da
unidade de milhar em que se encontrava o numero um. A figura 90 contém a nova configuracao

do soroban ap6s a soma realizada:
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Figura 90 — A direita, registro da operacio apos a soma das unidades de milhar no soroban.

1S42%44AAAAAAA2YYY

8385 HE1EEEE 300

7329 8782

Fonte: Autor.

Realizada a soma na unidade de milhar, o professor pediu para que o0s alunos somassem
0S nUmeros que estavam na casa das centenas. O resultado deveria ser registrado na casa das
centenas onde se encontrava o nimero 7. Como o resultado de 7+3 € 10, os alunos registraram
zero ao lado do 8 e, em seguida, somaram mais uma unidade ao 8, obtendo 9 como resultado
na casa das unidades de milhar. A nova configuracdo do soroban pode ser visualizada na figura
91:

Figura 91 — A direita, registro da operacio apds a soma das centenas no soroban.

1942%44dddddda2s2Y:

82831113

7329 9082

Fonte: Autor.

Apds somarem as centenas, o professor pediu aos alunos para que somassem 0s NUMeros
que estavam na casa das dezenas. Como o resultado novamente era 10, os alunos registraram 0
na casa das dezenas e somaram uma unidade ao 0 da casa das centenas, configurando uma nova

disposicao dos pinos do soroban representada na Figura 92:
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Figura 92 — A direita, registro da operacio apos a soma das dezenas no soroban.

$TTITTTTTTTTTTLITTY

i

7329 9102

Fonte: Autor.

Por fim, o professor pediu aos estudantes para que somassem 0s numeros da casa das
unidades. Dessa vez, a operacdo resultava em 11 unidades. Assim, os alunos registraram 1 na
casa das unidades e somaram uma unidade ao 0 da casa das dezenas, chegando ao resultado
final da operacéo registrada a direita do soroban como representado na Figura 93:

Figura 93 — A direita, registro do resultado final ap6s a soma das unidades no soroban.

1542%4ddddddddl ddd

8343,

7329 9111

Fonte: Autor.

Ao fim, da resolucdo do item (a) do exercicio 2, o professor pediu para que os aprendizes

resolvessem as outras opera(;c”)es em casa e encerrou sua aula.

Antes de finalizarmos o relato desta se¢do, consideramos importante mencionar que
durante um bom tempo, o0 aluno cego e autista participou ativamente da aula, mas nos ultimos
20 minutos da aula, ele simplesmente abaixou a cabeca e ndo quis mais participar e interagir

com o professor e seus demais colegas.

A seguir, relataremos a observacdo do segundo dia que estivemos na sala de aula

observada.
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4.1.2 — Segundo dia de observacéo

No segundo dia observamos também dois tempos de aula, onde cada tempo havia 45
minutos de duragéo, totalizando 90 minutos de observacéo. Neste dia, uma mediadora esteve

presente em sala para auxiliar o professor de matematica na estimulacao do aluno cego e autista.

O tempo gasto para que os alunos posicionassem seus cadernos na maquina Perkins e
nas pranchas com suas respectivas regletes foi muito menor comparado ao primeiro dia. A
mediadora, juntamente com o professor, auxiliou os aprendizes na preparacao de seus cadernos

para registro dos conteldos a serem expostos.

Antes que o professor comecasse a ditar 0s exercicios que preparou para sua aula, pediu
para que os alunos fizessem algumas operacdes, utilizando o soroban. A primeira operagéo que
pediu foi: 27+44. Por meio do uso do mesmo procedimento orientado pelo professor por meio
do soroban na ultima aula, alguns alunos conseguiram resolver rapidamente o que foi pedido.
Observamos que os alunos que nédo resolveram rapido o exercicio sentiam ainda dificuldades
em registrar suas contas no soroban, tendo o professor que intervir e orienta-los no uso do

material.

Apbs a realizacdo da operacdo citada, o professor pediu que os alunos inventassem um

problema contendo o resultado da operacdo 24+47 como resposta final.

Decorridos dez minutos, o professor pediu aos alunos para que lessem os problemas

criados. As respostas dos alunos podem ser observadas no Quadro 9.
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Quadro 9 — Problemas elaborados pelos alunos.

Aluno Cego 1 — Heloisa foi a feira e comprou 24 bananas e 47 biscoitos. Quantos
alimentos ela comprou?

Aluno Cego 2 — Minha prima Stephanny tem 47 roupas e 24 blusas. Quantos
roupas ela tem no total?

Aluno Cego 3 — Manuela comprou 24 balas e deu para Sara 47 que ela tinha em
casa. Quantas balas Manuela tem no total?

Aluno com Baixa Visdo — Eu e minha amiga fomos ao cinema e compramos
uma pipoca e um refrigerante. A pipoca custou 24 reais e o refrigerante custou
47 reais. Quanto pagamos?

Aluno Cego 4 — Wagner foi a uma loja comprar 24 sandalias para a escola e 47
sapatos. Quantos calcados Wagner comprou?

Aluno Cego 5 — Jéssica comprou 24 celulares, mais 47 celulares. Quantos
celulares ela tem?

Shaun — Juliana tem 24 reais e ganhou de sua mée mais 47 reais. Quantos reais
elatem?

Fonte: Autor.

O professor comentou com todos os alunos que o problema formulado pelo Aluno Cego
3 estava estranho dado que a personagem de seu problema estava dando mais balas do que
tinha. Além disso, o professor disse que o fato da personagem distribuir as balas que tinha
resulta em uma subtracdo do total de balas que ela possuia. Apesar de estar mal formulado o
problema do Aluno Cego 2, o professor ndo comentou sobre ele.

Apds ouvir todas as respostas desenvolvidas pelos alunos, o professor pediu para que

registrassem um novo exercicio em seus cadernos, conforme pode ser observado no Quadro 10:

Quadro 10 — Segundo exercicio da aula de matematica observada.
Exercicio 2: Calcule:

a)15 x 7
b) 19 x 6

c) 12 x 10

d) 20 x 8

Fonte: Autor.

O professor concedeu cinco minutos aos estudantes, para que fizessem o exercicio

proposto. Decorridos 0s cinco minutos, o professor perguntou se todos os alunos tinham
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conseguido concluir o item (a) e todos, sem hesitar, responderam que sim. Ao perguntar se 0S
estudantes tinham conseguido terminar o item (b), o professor observou que alguns alunos ainda
estavam fazendo seus calculos e encontraram dificuldades ao efetua-los, pois ndo sabiam toda

a tabuada basica de multiplicacéo.

Observando este fato, o professor precisou intervir e ajudar os aprendizes com
dificuldade nas contas efetuadas com o usual algoritmo da multiplicacdo. Somente ao perceber
que todos os alunos conseguiram finalizar o item (b) o professor pediu que os alunos dessem
resposta em voz alta para as seguintes operacfes: 1x10, 2x10, 3x10, 4x10, 5x10, 6x10, 7x10
e 15x10. Em seguida, explicou que para efetuar uma multiplicacdo entre dois nimeros no qual
um dos fatores € 10, basta colocar na resposta final um zero a direita do outro fator, como havia
feito na aula do dia anterior. Essa explicagdo auxiliou os alunos a resolverem os itens (c) e (d).

Desta forma, todos os alunos conseguiram concluir o exercicio sem dificuldades.

Ap0s a resolucdo dos itens do exercicio 2, o professor resolveu acrescentar mais dois

itens a ele, como apresentado a seguir no Quadro 11.

Quadro 11 — ltens acrescentados ao segundo exercicio da aula de matematica observada.
e) 25 x4

f)30 x5

Fonte: Autor.

O professor pediu para que um dos alunos cegos da turma registrar no item (f) 30x15
ao invés de 30x5. Ele comentou conosco que por meio de sua observacdo durante o ano letivo,
notou que Shaun se destacava em matematica e compreendia 0s conceitos ensinados mais

rapido do que seus colegas de turma.

Ao comecarem a resolver o item (e), um dos alunos cegos se levantou na sala e pediu
para o professor que comentasse com seus colegas sua estratégia para resolver o item em

questéo:

Aluno Cego 2: Gente, se duas moedinhas de 25 centavos déo 50, 50 mais 50 d& 100 e 50 centavos mais
50 centavos da 1 real”.

O professor gostou muito da estratégia adotada pelo aluno e perguntou se 0s demais
aprendizes tinham entendido o pensamento do colega de sala. Com excecéo de um aluno cego,
todos entenderam e se apropriaram da mesma estratégia para registrarem os calculos que os

levaram a resposta final do item (e).
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Um dos alunos ndo conseguiu realizar seus calculos e foi orientado pelo professor. Ele
pediu para que o aprendiz registrasse os fatores envolvidos na multiplicacdo do item (e) no

soroban (Figura 94).

Figura 94 — Registro do produto 4 x 25 no soroban.

]

Fonte: Autor.

Em seguida, o professor resolveu este item com o estudante com o uso do soroban,

conforme apresentado nos dois passos seguintes:

Passo 1: Resolveu o produto 4 X 2 e registrou o resultado onde se encontrava o

algarismo 2 do numero 25 (Figura 95).

Figura 95 — A direita, registro da operacio apds o produto 4 x 2 no soroban.

Hiiiiiiiiiiine

Fonte: Autor.

Passo 2: Resolveu o produto 4 x 5, registrando: 0 no lugar do algarismo 5 do nimero
85, 0 no lugar do algarismo 8 e 1 na casa decimal que representa a unidade de centena (Figura
96):
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Figura 96 — A direita, registro do resultado final apds o produto 4 x 5 no soroban.

HE

4 100
Fonte: Autor.

Como a maioria dos alunos nao conseguiu fazer o item (f), o professor decidiu fazer os
calculos deste item junto com a turma por meio do soroban. Primeiro, o professor pediu aos

alunos para que representassem os fatores 5 e 30 no soroban (Figura 97):

Figura 97 — Registro do produto 5 x 30 no soroban.

Fonte: Autor.

Em seguida, o professor pediu aos aprendizes que realizassem a operacdo 5 x 3 e a

representassem no soroban. Os alunos fizeram a representacao, conforme mostra a Figura 98:

Figura 98 — A direita, registro do resultado final apds o produto 5 X 3 no soroban.

HHIH

5 150

Fonte: Autor.

Ap0s registrarem o resultado da operacéo 5x3, o professor disse aos estudantes que a

resposta do item (f) j& estava representada e os alunos se espantaram. Porém, ao verificarem a
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representacdo do resultado da operacdo no soroban, constataram que realmente o item fora
resolvido pelo fato de 5x0 ser 0. Finalizado o item (f), a aula foi encerrada.

4.1.3 — Considerac6es sobre as observacoes

As aulas observadas nos deram bases para verificar fatos sobre o aluno que
entrevistamos os quais julgamos essenciais para o desenvolvimento das atividades apresentadas

durante as entrevistas baseadas em tarefas.

O primeiro ponto importante a ser considerado foi perceber que o aluno escolhido sabia
quando utilizar as quatro operacdes em exercicios e problemas que os envolvem. Ao responder
as perguntas das entrevistas que envolviam adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de
ndmeros naturais, o estudante ndo apresentou dificuldades, inclusive ao aprender conceitos
estatisticos e probabilisticos que envolviam estas operagdes como, por exemplo, o conceito de

média aritmética.

Outro ponto relevante foi perceber que tipos de materiais eram utilizados pelos
estudantes durante as aulas de matematica. Para registrarem os contetdos explicados pelo
professor, os aprendizes cegos utilizavam ou a prancha com reglete e puncdo ou a maguina
Perkins e o aprendiz com baixa visdo fazia uso de caderno e caneta. Observamos que o aluno
escolhido para as entrevistas baseadas em tarefas recorria constantemente ao soroban para
efetuar e registrar seus calculos, tendo perfeito dominio sobre o instrumento e rapidez durante

Seu uso.

Um altimo ponto que queremos destacar gira em torno do ensino de estatistica para os
alunos observados. Segundo o professor, ao longo do ano, somente as quatro operacdes (adi¢éo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo) haviam sido abordadas e, provavelmente, esse contelido
seria trabalhado até o final do ano, sem que contetidos de estatistica pudessem ser apresentados.
Este fato reforcou ainda mais a ideia que tinhamos de antes de que aplicarmos todas as
atividades envolvendo tabelas e graficos estatisticos ao nosso entrevistado, ensinassemos ao

estudante em um primeiro momento a explorar as adaptacGes desses recursos visuais.

Apresentadas estas consideracOes, descreveremos na se¢do seguinte as entrevistas

baseadas em tarefas realizadas.
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4.2 — Entrevistas baseadas em tarefas

Ap0s a observacdo das aulas de matemética de uma das turmas do 5° ano dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental do IBC, convidamos um dos alunos cegos que se destacou nas
aulas observadas desta classe para participar das nossas entrevistas baseadas em tarefas.

Durante nossos relatos, iremos nos referir a este aluno com nome ficticio de Shaun.

A sala escolhida para as entrevistas é chamada de “sala de matematica”, a qual se
encontra no 2° andar do IBC. O ambiente possui 3 mesas, 2 armarios e 8 cadeiras. A mesa que
escolhemos para o desenvolvimento do trabalho possui um bom espaco para realizacdo das
tarefas, sendo apropriada para que posiciondssemos de maneira organizada o material a ser
explorado pelo aluno. A Figura 99 retrata as posi¢fes do pesquisador e do entrevistado,

respectivamente, e a parte do ambiente em que as entrevistas foram realizadas.

Figura 99 — O pesquisador ficou de frente para o aluno e ambos estavam separados por uma mesa. As
adaptacgdes das atividades sempre se encontravam em cima da mesa a disposi¢do do aluno.

Fonte: Autor.

A seguir, descreveremos o perfil do aluno pesquisado de acordo com as informacdes

colhidas antes e durante as entrevistas baseadas em tarefas.

4.2.1 — Perfil e conhecimentos prévios do aluno entrevistado

Na primeira parte do primeiro momento da primeira sessdo de entrevistas, realizamos
perguntas que nos permitissem descrever o perfil e os conhecimentos prévios do estudante

entrevistado.

O aluno e sua mae nos informaram que este havia perdido sua visao aos quatro anos de
idade, 0 que o caracteriza como cego congénito. A aplicacdo das atividades que envolvem
recursos visuais estatisticos torna-se interessante e relevante, pois o aprendiz ndo possui, ou

possui em escala minima, memoria visual de eventos que aconteceram antes da sua perda da
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visdo, o que significa que suas lembrancas atuais foram adquiridas de experiéncias realizadas

por meio da audicdo, do tato, do olfato ou do paladar.

Na época da entrevista (2019), Shaun possuia 11 anos de idade e residia no municipio
de Itaborai (RJ), que fica &, aproximadamente, 58,8 km do IBC. O aluno nos contou que antes
de estudar no IBC frequentava uma creche, mas ndo lembrava o nome dela. O aprendiz
frequenta o Instituto desde 2013, quando iniciou seus estudos no Jardim de Infancia. Cursou
todos os anos escolares dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental no IBC, o que mostra que a
maior parte do conhecimento adquirido pelo estudante até 0 momento da entrevista advinha de
sua trajetoria no Instituto Benjamin Constant. Em sua entrevista, o aluno disse que algumas
vezes faltava suas aulas por causa de alguns “problemas” de passagem, mas durante nossas

observacdes o0 aluno estava presente em todas as aulas.

Em relagdo aos materiais utilizados nos seus estudos, Shaun nos informou que suas
ferramentas de estudo sdo compostas por cadernos, soroban, prancha, reglete e puncéo, recursos
estes ja observados durante suas aulas de matematica. Perguntamos ao aprendiz se ele ja havia
utilizado algum livro didatico de matematica, porém, ele disse que ainda ndo tinha utilizado um
livro de matemaética em braille. Entretanto, ao perguntarmos se ja teve contato com materiais
de formatos ou texturas diferentes, Shaun nos contou que os utilizou durante suas aulas de

geometria.

Ao ser perguntado se aprendeu sobre contetdos relacionados a estatistica como, por
exemplo, gréficos de barras, de setores ou tabelas, o estudante nos respondeu que ndo. Porém,
ao insistirmos e perguntarmos se ele sabia o que era uma tabela, nos informou que se fosse uma
lista de coisas, sabia nos dizer o que era. Pedimos, entdo, que descrevesse essa “lista de coisas”™
a qual se referia e, prontamente, nos deu um exemplo concreto que, de acordo com nossa

interpretacdo, se assemelha a uma tabela, como pode ser observado no dialogo a seguir:

Pesquisador: Vocé ja leu uma tabela?
Shaun: Eu ja li uma lista.
Pesquisador: Essa lista seria sobre o que?

Shaun: Na verdade, acho que era uma tabela. Foi uma tabela que eu fiz pra tentar entrar no Pedro 1.
Al tinha 14 uma lista de precos de coisas. Tipo, um fone de ouvido, o mais barato, quer o
preco, um outro, quer o preco e 0 Mais caro, quer 0 preco.

Assim, acreditamos que o aprendiz j& possuia uma ideia basica sobre o que é uma tabela
antes de nossas entrevistas. Entretanto, quando insistimos em perguntar se ele sabia o que era

um grafico, o aluno manteve sua resposta e disse que ndo sabia o0 que era esse recurso visual.
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A partir deste momento da entrevista demos inicio a aplicacdo das atividades contendo
tabelas e gréficos estatisticos de livros didaticos de matematica em braille produzidos pelo IBC,

como relataremos nas subsecdes a seguir.

4.2.2 — Entrando em contato com graficos de barras adaptados

Nesta subsecdo relataremos o primeiro encontro da primeira sessao das entrevistas
baseadas em tarefas, no qual apresentamos uma atividade (Quadro 12) contendo um gréafico de
barras ao nosso entrevistado, objetivando familiariza-lo e ensiné-lo a explorar o recurso visual

estatistico apresentado.

Quadro 12 — Atividade apresentada no primeiro encontro da primeira sessao de entrevistas.

2) Observe o grafico que mostra a idade de algumas criancas. <F->

11 rriiiiiiii==ii==
_"[Grafico "Idade das criancas"”; contelido a seguir_ ] ;e i”:: EE EE
Legenda: 8 r:i:éé:iiiiiééiiééiiiiii==
Eixo horizontal: crianca 7 riiééii== &8 ée gé
LS. 8
B: Bdrbara 4 1 & ec & ee e 6é
i Jilio 3 1 66 & & &6 &6 éé
C: César 2 1 66 66 66 66 66 66
T: Tiago Ll e e e g
H: Helena 5] V——e:——ge—;ee(—:—ei——ﬁe——ee——
Eixo vertical: idade (em anos) CF4>

1) (2)

[0 menino diz: "No6s podemos
fazer a mesma coisa
que as meninas.

Agora, responda as questdes no caderno.
a) Qual é a média de idade das meninas?

_"[A menina diz: "Para saber Primeiro, adicionamos
quantos anos nods, meninas, “095§9 ld§d§9:
temos juntas, precisamos Depois, dividimos
fazer a adicao: a soma pelo
9+7+8. A média de idade nimero de meninos,
é obtida dividindo-se a soma que é 3." 7]
das nossas idades pelo nimero
de meninas, que & 3." 7]
<p> c) Qual & o grupo com a maior med
b) Qual é a média de idade dos meninos? meninas?
@) (4)
Fonte: IBC.

No primeiro momento da tarefa, voltamos nosso foco para orientar o aprendiz a realizar
a leitura gréafica do recurso estatistico em questdo. Primeiramente, entregamos ao aprendiz o
gréfico da Figura 30 (produzido por meio do Braille Facil) e pedimos para que o explorasse

sozinho sem nossa intervencdo, como pode ser visto na Figura 100.
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Figura 100 — Shaun explora por meio do tato o produzido no Braille Facil.

"Fonte: Autor.

Apds ter seu primeiro contato com o gréafico, explicamos que no inicio da folha que
continha o gréafico se encontrava o enunciado da atividade, seguido da legenda gréfica. A partir
deste comentario, pedimos ao aluno que realizasse a leitura do enunciado e também da legenda

do grafico de barras.

Percebemos que o aluno conseguiu ler rapidamente ambos. A fim de nos certificarmos
de que havia compreendido a legenda lida, fizemos perguntas relacionadas a esta, como mostra
o dialogo a sequir:

Pesquisador: Entéo, deixa eu ver se vocé entendeu a legenda. O “A” é a Ana, o “J” é a “Jalio” ... O “C”
se refere a quem?

Shaun: César.

Pesquisador: O “T” se refere a quem?

Shaun: Tiago

Pesquisador: Isso. E o0 “H”?

Shaun: Helena.

Pesquisador: O eixo vertical representa?

Shaun: As idades.

No decorrer das perguntas, por perceber que Shaun ndo sabia o que significavam o0s
termos eixo horizontal e vertical, guiamos suas maos para que conseguisse realizar sua leitura
gréfica e compreendé-la como um todo. Para explicar ao aprendiz o significado destes termos
guiamos suas maos sobre esses dois eixos mencionando todos 0s valores que se encontravam
sobre eles (Figuras 101 e 102).
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Figura 101 — (1) O pesquisador posiciona a mao esquerda de Shaun sobre o eixo vertical / (2) O pesquisador
orienta Shaun a movimentar sua mao esquerda de baixo para cima.

1) (2)

Fonte: Autor.

Figura 102 — (1) O pesquisador posiciona a mao esquerda de Shaun sobre o eixo horizontal / (2) O pesquisador
orienta Shaun a movimentar sua méo esguerda da esquerda para a direita.

) )

Fonte: Autor.

Ao deslizar os dedos do aluno sobre o eixo horizontal, o aprendiz percebe que ha
nameros sobre eles. Shaun passa a ter essa mesma percepcdo quando seus dedos séo deslizados
sobre o eixo horizontal, porém, ao invés de perceber nimeros, notou letras sobre esse eixo,

como mostra a fala a seguir:

Shaun: O “B” é Barbara, o0 “J” é o Jalio, 0 “C” é César, 0 “T” é o Tiago € 0 “H” é a Helena.

Percebendo que Shaun estava se familiarizando com os eixos do grafico, prosseguimos
com nossas intervengdes para ensina-lo a percorrer as barras do grafico, posicionando os dedos
das méos esquerda e direita do aluno sobre um valor do eixo horizontal, em seguida, pedindo
gue os deslocasse de baixo para cima e, por fim, quando atingisse o “topo” da barra, que os

deslizasse da direita para a esquerda, como mostra a Figura 103:



150

Figura 103 — (1) O pesquisador posiciona a mao esquerda de Shaun sobre um dos valores que estavam sobre o
eixo horizontal / (2) Com as duas maos, Shaun percorre a barra correspondente ao valor em que posicionou sua
mio esquerda, de baixo para cima / (3) Com as duas maos, ao atingir o “topo” da barra, Shaun percorre o
pontilhado que o conduz ao valor correspondente a barra explorada no eixo vertical / (4) Shaun posiciona seus
dedos sobre o valor correspondente a barra percorrida no eixo vertical.

3) @

Fonte: Autor.

Depois que realizou 0os movimentos que pedimos, perguntamos ao aluno quantos anos
havia a personagem da atividade, cuja barra que representava sua idade estava sendo analisada
pelo aprendiz. O estudante respondeu corretamente a pergunta, como pode ser observado nas

falas a sequir:

Pesquisador: Entéo, quantos anos Ana tem?
Shaun: 9.
Obijetivando finalizar o momento de contato com todo o grafico de modo que percebesse
e compreendesse as informacdes nele contidas, perguntamos a idade de cada personagem
envolvido na atividade de maneira aleatdria. Para nossa surpresa, Shaun conseguiu responder a
todas as perguntas por meio da maneira como 0 ensinamos a realizar sua leitura tatil de um
grafico de barras. Em outras palavras, o aluno se apropriou do modo que apresentamos a ele
para ler um gréafico de barras, como podera ser verificado no relato das outras atividades

envolvendo este recurso visual.

Prosseguindo com as apresentagdes das adaptacdes de gréaficos de barras, entregamos a
Shaun o gréfico da Figura 31 (produzido por meio do MONET). O aprendiz comecgou a explorar
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sozinho o grafico em um primeiro momento, porém, de forma aleatoria. Precisamos intervir e
explica-lo como ler este grafico de maneira que as informacdes fossem bem compreendidas e
ndo ficassem confusas com a aleatoriedade da exploracao. Primeiro, posicionamos seus dedos
sobre o titulo do gréafico, para que realizasse a leitura deste (Figura 104). Em seguida, pedimos
que percorresse 0s eixos do gréfico para que, por fim, comecasse a deslizar seus dedos sobre as
barras que forneciam as informagdes gréaficas essenciais para a realizagdo da atividade.

Figura 104 — Shaun comeca a explorar o grafico produzido no MONET pelo seu titulo.

ante: Autor.

ApOs nossas orientagdes, perguntamos novamente a Shaun quais as idades dos
personagens da atividade de forma aleatdria e, prontamente, o estudante comegou a nos
informar a idade de cada personagem, utilizando o modo de leitura grafica que ensinamos a ele
anteriormente, posicionando seus dedos sobre um valor do eixo horizontal, em seguida,
percorrendo seus dedos sobre a barra correspondente a este valor e, por fim, percorrendo seus
dedos da direita para a esquerda a fim de encontrar o valor referente a barra percorrida no eixo

vertical (Figura 105).



152

Figura 105 — (1) Shaun posiciona suas maos sobre um dos valores que estavam sobre o eixo horizontal / (2)
Com as duas méos, Shaun percorre a barra correspondente ao valor em que posicionou suas maos inicialmente,
de baixo para cima / (3) Com as duas m&os, ao atingir 0 “topo” da barra, Shaun percorre o pontilhado que o
conduz ao valor correspondente a barra explorada no eixo vertical, até posicionar seus dedos sobre o valor
correspondente a barra percorrida no eixo vertical.

Fonte: Autor.

Percebemos que a leitura deste tipo de grafico estava sendo incorporada aos
conhecimentos do aluno pela rapidez com que nos concedia as respostas sobre as idades dos

personagens da atividade.

Assim, decidimos prosseguir com a entrevista, apresentando ao estudante a ultima
adaptacao feita para o gréfico de barras contido na atividade trabalhada. Novamente, em um
primeiro momento, demos ao aluno liberdade para explorar a adaptagdo entregue, como pode

ser observado na Figura 106.

Figura 106 — Shaun explora por meio do tato o Gréfico Artesanal 1.

Fonte: Autor.
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Sem a nossa intervengdo, o aluno conseguiu realizar sua leitura pelo titulo do grafico.
Primeiro, deslizou seus dedos sobre o eixo vertical da adaptagéo, lendo em voz alta os valores
que estavam sobre o eixo. Em seguida, realizou 0 mesmo procedimento no eixo horizontal. Por
fim, deslizou seus dedos sobre as barras para nos informar as idades dos personagens da

atividade autonomamente (Figura 107).

Figura 107 — (1) Shaun posiciona suas maos sobre um dos valores que estavam sobre o eixo horizontal / (2)
Com as duas méaos, Shaun percorre a barra correspondente ao valor em que posicionou suas maos inicialmente,
de baixo para cima / (3) Com as duas maos, ao atingir o “topo” da barra, Shaun percorre o elastico que o conduz

ao valor correspondente a barra explorada no eixo vertical / (4) Shaun posiciona seus dedos sobre o valor
correspondente a barra percorrida no eixo vertical.

1) )

7 7

3) (4)

Fonte: Autor.

Apresentadas as adaptacdes feitas do grafico da Figura 28, pedimos a Shaun que
calculasse a média das idades das criangas da atividade, visto que as perguntas estavam
relacionadas ao conceito de média aritmética. Tomamos essa iniciativa, pois mesmo que a
explicacdo sobre o conceito estivesse escrita na atividade, o aluno tinha davidas de como
realizar seus calculos em cada item da tarefa.

Apos nossa explicagdo, o aluno conseguiu pensar em como realizaria seus célculos.
Primeiro, somou todos os valores, recorrendo ao grafico da Figura 30 (produzido por meio do
Braille Facil), para ter a certeza de que ndo esqueceu nenhuma idade. Em seguida, nos disse
que deveria dividir a soma obtida pelo nimero de idades presentes, porém, apresentou
dificuldades para realizar a divisdo. Perguntamos ao entrevistado se desejava realizar seus
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calculos com o Soroban e, de imediato, respondeu que sim. O dialogo a seguir mostra como

conseguiu chegar ao resultado final.

Shaun: Para fazer a média tem que dividir cinquenta e um por seis.
Pesquisador: Muito bem. Consegue fazer?

Shaun: Cinquenta e um dividido por seis ... E ...

Pesquisador: Quer fazer com o soroban?

Shaun: Quero.

De posse do soroban, o aluno registra os valores a serem operados (Figura 108) e realiza
seus calculos com facilidade (Figura 108), chegando a resposta correta.

Figura 108 — Shaun registra os valores da operacdo matematica no soroban.

L

Fonte: Autbr.

Pedimos entdo que o aprendiz voltasse sua atencdo para as perguntas da atividade. Antes
de comecar a fazé-las, o aluno pediu para lhe entregarmos o grafico da Figura 31 (produzido
por meio do MONET). Perguntamos se esta adaptacdo favorecia mais do que as outras a sua
leitura e 0 estudante nos respondeu que todos os graficos eram bons, mas para responder ao que
era pedido, preferia o grafico produzido pelo MONET.

Shaun teve sucesso em suas respostas e conseguiu encontrar todos os resultados da
atividade corretamente. E importante mencionar que sempre recorria ao grafico da Figura 31
para construir suas operacdes e realizar seus calculos. Além disso, ndo utilizou mais o soroban,

efetuando as operagdes construidas mentalmente.

Perguntamos qual dos trés graficos o aluno considerava de melhor leitura para realizar
as tarefas propostas na atividade. O aluno sem hesitar responde que o Grafico Artesanal 1, pois
segundo o aluno as barras desta adaptagéo estavam melhor posicionadas, favorecendo o deslizar

de seus dedos ate os valores posicionados sobre o eixo vertical.

Por fim, entregando somente os graficos das Figuras 30 e 31 (produzidos por meio do
Braille Facil e MONET, respectivamente), perguntamos qual dos dois graficos Shaun preferia.

Ele nos respondeu que prefere o grafico produzido no MONET pois o grafico produzido no
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Braille Facil faz uso do simbolo braille “= =" para representar o “topo” da barra (Ver Figura
109). Segundo o aprendiz, esse simbolo retarda sua leitura, enquanto o grafico produzido no
MONET, ao fazer uso de uma Unica textura para a construcéo da barra, agiliza sua leitura tatil.

O dialogo a seguir ilustra nossa descricao.

Pesquisador: Qual vocé leria mais rapido? Pra tentar responder mais rapido?
Shaun: Esse daqui. [Shaun posiciona suas maos sobre o grafico da Figura 31]
Pesquisador: Por qué?

Shaun: Porque aqui, é s6 a pessoa subir até a ponta e ir deslizando pro lado.

[O aluno realiza a leitura grafica, percorrendo a barra que representa a idade de Ana no gréafico da
Figura 31, a fim de ilustrar sua resposta]

Pesquisador: E o outro? Vocé ndo consegue fazer isso com facilidade.

Shaun: O outro também, eu consigo... mas esse, eu fago mais rapido. E s6 chegar até a ponta.
Pesquisador: O outro vocé ndo consegue subir até a ponta?

Shaun: N&o. O outro tem que achar uma sinalizacdo.

Pesquisador: Entéo, tem que achar a sinaliza¢do primeiro?

Shaun: E.

Pesquisador: Entendi ... vocé prefere esse que vocé t4 lendo ou o outro?

[O aluno que estava lendo o gréafico da Figura 30, posiciona suas méos sobre o grafico da Figura 31]
Shaun: Esse.

Figura 109 — O simbolo braille “= =" est4 circulado no grafico.

Fonte: IBC.

Apds ouvir a justificativa do aluno, encerramos o primeiro encontro da primeira sessao
de entrevistas baseadas em tarefas. A seguir, apresentaremos como se deu o desenvolvimento

do segundo encontro desta sesséo.
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4.2.3 — Realizando mais tarefas com gréaficos de barras

No segundo encontro da primeira sessdo de entrevistas, demos inicio a aplicacdo das
tarefas com a apresentacdo da atividade da Figura 33. Pedimos para que Shaun realizasse a
leitura do enunciado da atividade e da legenda dos graficos a serem apresentados (Quadro 13).
O estudante ndo teve duvidas sobre o que significavam os eixos vertical e horizontal do gréafico,

mostrando que compreendeu o significado destes elementos no grafico de barras.

Quadro 13 — Primeira atividade apresentada no segundo encontro da primeira sessao de entrevistas.

3) Leia e responda as questoes em seu caderno.

Em um parque de diversdes ha bringuedos cujos ingressos custam
R$3,0@ ou R$5,00. Veja o grafico que mostra a guantia arrecadada com
a venda de ingressos para cada tipo de brinquedo desse parque.

<p>

_"[Grafico "Quantia arrecadada com a venda de ingressos para os
brinquedos™ adaptado; conteddo a seguir_"]

Legenda:

Eixo horizontal: prego de ingresso do brinquedo

Eixo vertical: quantia arrecadada (em reais)

<F->
170 rrziiiriiiiiiii===
1 ééé
108 r:ii=== géé
1 eee éaé
0 V---886-------- 6gé---
R$3,00 R$5,00
<E+> a) Quantos reais foram arrecadados no total?

b) Quantos ingressos de cada prec¢o foram vendidos?

Fonte: IBC.

Ap0s o aprendiz concluir sua leitura, entregamos a ele o grafico da Figura 36 (produzido
por meio do MONET). Assim como orientamos no primeiro encontro desta sesséo, o aluno
comecou sua leitura grafica pelo titulo. Em seguida, explorou o eixo vertical, como mostra a
Figura 110.
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Figura 110 — (1) Shaun posiciona seus dedos sobre o “topo” do eixo vertical / (2) Com suas duas méaos, Shaun
percorre 0 eixo vertical até sua metade / (3) Com suas duas maos, Shaun percorre o eixo vertical da sua metade
até sua extremidade inferior.

(3

Fonte: Autor.

Ao terminar a exploragao do eixo vertical, o aluno de imediato tateou o eixo horizontal
para ler as informagdes nele contidas. Assim que percebeu que tinha lido todos os valores sobre
0 eixo horizontal, de imediato, o aprendiz explorou as duas barras do grafico, nos informando

os valores correspondentes a elas no eixo vertical. O dialogo a seguir ilustra 0 momento.

Pesquisador: Entdo, quantos de cinco reais foram arrecadados?

Shaun: Cento e setenta. Agora, o trés reais. O trés reais é cento e oito reais.

Observando que o estudante conseguira ler todo o gréfico, entregamos a ele o
grafico da Figura 35 (produzido por meio do Braille Fécil). Da mesma maneira que explorou a
adaptacdo anterior, o0 aprendiz realiza sua leitura, porém, apontando para algumas

especificidades que diferenciam a adaptacao feita com o Braille Fécil e ado MONET. O didlogo
a seguir exemplifica este fato.

Shaun: Tem um quadradinho aqui ... Tem esses “é” ... Aqui, ¢ tipo a marcag@o do outro. [Shaun

se refere ao espaco citado anteriormente, a simbologia utilizada para a construcéo das barras
e a0 simbolo “=" em braille]

Shaun: Al, aqui, vem pro lado, cento e oito reais. [Shaun desliza seus dedos da direita para a
esquerda, sobre o pontilhado do gréafico, para ler a quantidade de “trés reais” arrecada]

Shaun: Um pouco mais pra cima, t& o cento e setenta que eu ndo tinha visto. [O aluno novamente
posiciona seus dedos sobre o “trés reais”, deslizando-0s da esquerda para a direita] Cinco reais.
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Pesquisador: Isso. [Shaun posiciona suas maos sobre o “cinco reais” e, em seguida, desliza suas
maos sobre a barra que representa a quantidade de ingressos a cinco reais, até que suas
maios alcancem o simbolo braille “= ="]

Shaun: O cinco reais para aqui. Ah, com o0 espago da pra saber aonde para um e aonde comeca o outro. [O
aluno desliza suas maos da direita para a esquerda, sobre o pontilhado da barra que representa a
quantia arrecadada de “cinco reais”] Cento e setenta.

Pesquisador: Entdo, cinco reais esta relacionado com?
Shaun: Cento e setenta.
Visto que o entrevistado tinha compreendido e explorado ao méximo a adaptacao,
entregamos a ele o Gréfico Artesanal 2. Novamente, o aluno iniciou sua leitura pelo titulo. Em
seguida, explorou o eixo vertical. Por fim, deslizou seus dedos sobre as barras do grafico, como

mostra a Figura 111.

Figura 111 — (1) Shaun posiciona sua méo direita sobre um dos valores que estavam sobre o eixo horizontal / (2)
Com as duas mdos, Shaun percorre a barra correspondente ao valor em que posicionou sua méo direita, de baixo
para cima, até posicionar seus dedos sobre o valor que estava no “topo” da barra / (3) Shaun posiciona sua méao
esquerda sobre o outro valor que estava sobre o eixo horizontal / (4) Com as duas maos, Shaun percorre a barra
correspondente ao valor em que posicionou sua mao esquerda, de baixo para cima, até posicionar seus dedos
sobre o valor que estava no “topo” da barra.

e |

@) " —

Fonte: Autor.

Apos a leitura dos trés graficos, pedimos ao aluno para que escolhesse uma das
adaptacOes para que respondesse as perguntas propostas na atividade. O estudante sem hesitar
escolheu o Gréfico Artesanal 2. Em seguida, respondeu a primeira pergunta contida na tarefa
com facilidade e auxilio do gréfico. Ja para responder a segunda pergunta, o aluno perguntou-
nos se poderia utilizar o soroban e, prontamente, respondemos que sim. Com o uso do soroban,
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0 aluno conseguiu realizar a operagéo de divisdo encontrada na construcdo de sua resposta,

conseguindo encontrar o resultado final para a Gltima pergunta da atividade rapidamente.

Ao final da atividade, perguntamos qual das adaptacbes graficas mais gostou. O
aprendiz respondeu que o Gréfico Artesanal 2 era o melhor. Justificou sua escolha, dizendo que
facilitava o fato do valor correspondente ao eixo vertical da barra estar localizado no “topo” da
barra. Perguntamos também o que Shaun tinha achado dos outros graficos e nos respondeu,
informando que o grafico da Figura 37 (produzido pelo MONET) era tdo bom quanto o Grafico
Artesanal 2 pelo mesmo fato. O Unico detalhe que o incomodou no gréfico da Figura 35
(produzido pelo Braille Fécil) foi que o valor correspondente ao eixo vertical da barra ndo

estava em seu “topo”’, mas sim no proprio eixo.

Prosseguimos a entrevista, entregando ao estudante a atividade da Figura 38 (Quadro
14). Porém, dessa vez entregamos primeiro o Gréfico Artesanal 3 para que o aluno realizasse
sua leitura grafica. Novamente, o aluno comecou a ler o grafico pelo titulo. Em, seguida
explorou os eixos vertical e horizontal, respectivamente, e, por fim, explorou as barras do

grafico.

Quadro 14 — Segunda atividade apresentada no segundo encontro da primeira sessao de entrevistas.

5) Observe o grafico que mostra o numero de litros de agua consumidos em uma
cidade nos quatro primeiros meses do ano.

" [Grafico de barras "Consumo mensal de agua" adaptado; conteldo a seguir 7]
<p>

Legenda:

Eixo horizontal: meses

1: janeiro

F: fevereiro

M: marg¢o

A: abril

Eixo vertical: ndmero de litros (em milhoes)

<F->
500 1
400 1
300
200
100
0

6& éé
Liggiiggiiggiggs:
J F M A

<F+>

« Agora, responda as questdes no caderno.

a) 0 consumo nesse periodo foi maior que 1 bilhdo de litros, igual a 1 bilhdo de
litros ou menor que 1 bilhdo de litros?

b) Se no més de maio o consumo de agua for igual ao do més de abril, quantos
litros terdo sido consumidos ao todo nesses cinco meses?|
<L>

Fonte: IBC.

Sempre ao tatear uma barra, o aluno fixava os dedos de sua méao direita sobre o valor
correspondente a barra no eixo horizontal e, em seguida, percorria a barra com os dedos de sua

mao esquerda. Ao alcangar o “topo” da barra, o aprendiz fixava os dedos de sua méo direita
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sobre ele para, em seguida, percorrer com a mao esquerda o elastico que o direcionava ao valor
correspondente & barra no eixo vertical do grafico. Todo esse procedimento é ilustrado pela
Figura 112.

Figura 112 — (1) Shaun posiciona suas maos sobre um dos valores que estavam sobre o eixo horizontal / (2)
Com as duas méaos, Shaun percorre a barra correspondente ao valor em que posicionou suas maos inicialmente,
de baixo para cima / (3) Com as duas maos, ao atingir o “topo” da barra, Shaun percorre a metade do eléstico
gue o conduz ao valor correspondente a barra explorada no eixo vertical / (4) Com suas duas méos, Shaun
percorre o elastico de sua metade até a sua extremidade esquerda / (5) Shaun posiciona seus dedos sobre o valor
correspondente a barra percorrida no eixo vertical.

G

Fonte: Autor.

Apdbs observarmos que o aluno explorou todo o Gréafico Artesanal 3, entregamos 0
gréafico produzido por meio do MONET (Figura 41). O aprendiz realizou sua leitura da mesma
forma que leu o Gréfico Artesanal 3. Por fim, entregamos o grafico da Figura 40 (produzido

pelo Braille Facil). O estudante comentou que esse grafico tinha os valores mais préximos um
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do outro, como pode ser observado no momento da entrevista em que lia os valores que estavam

sobre o eixo vertical.

Shaun: Quinhentos. Olha, esse aqui é mais grudadinho. Quatrocentos, trezentos, duzentos, cem e
zero.

O modo como realizou sua leitura grafica foi similar ao dos dois Gltimos graficos
adaptados que leu. Ao finalizar a exploragdo do gréafico, perguntamos a ele qual das adaptacdes
escolheria para responder as perguntas da atividade em questdo. O aluno rapidamente nos
respondeu que gostaria de utilizar o gréafico produzido pelo MONET. O entrevistado conseguiu
responder as perguntas da tarefa sem dificuldades, com o auxilio do grafico escolhido.
Observamos que sua leitura tatil grafica foi se tornando cada vez mais rapida e precisa. Para
finalizar esse momento da entrevista, perguntamos qual das adaptagfes Shaun mais gostou. O
aprendiz respondeu que gostou mais do grafico produzido pelo MONET. A fala a seguir contém

sua justificativa pela a escolha feita.

Shaun: Achei melhor de responder, porque essa linha aqui, [0 aluno se refere a um dos pontilhados
do gréafico da Figura 41] vocé vai seguindo até chegar aqui [0 aluno posiciona seus dedos sobre
0 numero indicado pelo pontilhado]

Procurando saber sobre o0 que pensava a respeito dos outros graficos, fizemos perguntas

sobre eles ao aprendiz, como mostra o dialogo a seguir.

Pesquisador: Vocé ndo gostou desse grafico aqui, por que? [O pesquisador indica ao aluno o grafico
da Figura 40]

Shaun: Eu gostei dele, mas o problema é que quando vocé vem até aqui, [0 aluno desliza seus dedos
sobre um dos pontilhados do grafico] tem um espacinho até chegar aqui [0 aluno indica um
espago entre o “topo” da barra e o numero que esta sendo indicado por ele]

Pesquisador: E o que eu te dei primeiro? [O pesquisador indica ao aluno o Grafico Confeccionado 3]

Shaun: Ah, esse foi legal. Escolhi o outro por escolher mesmo. Mas esse aqui também ficou legal.

Acreditamos que o pontilhado do grafico produzido pelo Braille Facil pode ter
dificultado a leitura tatil do aluno, segundo sua declaragéo no dialogo. Além disso, por meio de
sua fala, percebemos que os outros dois graficos possibilitaram ao aprendiz uma leitura gréafica

mais rapida e eficaz.

Seguimos nossa entrevista apresentando a Ultima tarefa ao nosso entrevistado. A
atividade entregue pode ser vista na Figura 43 (Quadro 15). Juntamente com o enunciado,

entregamos a Shaun o grafico da Figura 45 (produzido por meio do Braille Facil). Apés a leitura
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do enunciado, o aluno leu rapidamente a legenda, o titulo do gréafico de barras e comecou a

exploré-lo.

Quadro 15 — Terceira atividade apresentada no segundo encontro da primeira sessdo de entrevistas.

5) Observe o grafico e responda as questfes no caderno.

_"[Grafico "Nimero de brinquedos fabricados em um bimestre™ adaptado; contelddo a seguir_ "]
Legenda:
Eixo horizontal: més
Eixo vertical: numero de brin-
quedos
bonecas: éé
carrinhos: 6o

<F->
2.38@ pccccdoccccéd

1 0o éé

1 8o éé
1.20@ pccéedocccceeno

1 éédo éédo

1 éédo éédo
2] v--€800----8600--

jan. fev.

<F+>

a) Qual foi o nimero de bonecas fabricadas nesse bimestre? E de carrinhos?
b) Qual foi o ndmero de brinquedos fabricados no més de janeiro? E no més de fevereiro?

Fonte: IBC.

O aprendiz, novamente, percorreu os eixos vertical e horizontal do gréafico, para poder
tatear e coletar informagdes por meio das barras. O aluno utilizou a mesma técnica adotada nos
gréficos de barras das atividades anteriores. Nesta tarefa, por exemplo, ele posicionou 0s seus
dedos sobre a palavra “jan.”, deslizou suas maos de baixo para cima, percorrendo a barra que
representa nimero de bonecas produzidas em janeiro e, por fim, com seus dedos posicionados
sobre o “topo” da barra, deslizou-0s, da direita para a esquerda, sobre o pontilhado que o

conduzia ao numero de bonecas produzidas em janeiro (Figura 113).
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Figura 113 — (1) Shaun posiciona sua mao direita sobre um dos valores que estavam sobre o eixo horizontal / (2)
Com as duas méos, Shaun percorre a barra correspondente ao valor em que posicionou sua mao direita, de baixo
para cima / (3) Com as duas m&os, ao atingir o “topo” da barra, Shaun percorre o pontilhado que o conduz ao
valor correspondente a barra explorada no eixo vertical / (4) Shaun posiciona seus dedos sobre o valor
correspondente a barra percorrida no eixo vertical.

Fonte: Autor.

Finalizada a leitura desta adaptacdo, entregamos ao aprendiz o Gréafico Artesanal 4. A
Unica diferenca entre a leitura do gréfico confeccionado e do grafico produzido por meio do
Braille Facil é que o aluno ndo precisou procurar pelos valores correspondentes a barra no eixo
vertical, dado que estes se encontravam no “topo” da barra. Na Figura 114 ¢ possivel ver o

aluno com seus dedos posicionados no valor localizado no “topo” de uma das barras do grafico.

Figura 114 — Shaun posiciona sua mao direita sobre um dos valores que estavam sobre o eixo horizontal e, com
as duas méaos, percorre a barra correspondente ao valor em que posicionou sua mao direita, de baixo para cima,
até posicionar seus dedos sobre o valor que estava no “topo” da barra.

Fonte: Autor.

Encerrada sua leitura, entregamos ao entrevistado o grafico adaptado da Figura 46
(produzido por meio do MONET). O aluno leu este grafico da mesma maneira que realizou a

leitura do Gréafico Artesanal 4. Assim que terminou sua leitura gréfica, perguntamos qual das
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adaptacGes apresentadas preferia utilizar para responder as perguntas da atividade. Ele
rapidamente respondeu que gostaria de usar o Gréfico Artesanal 4.

Ao responder as perguntas, o aluno logo percebeu por meio do grafico que a soma dos
valores do eixo vertical, correspondentes as barras de um dos valores do eixo horizontal,
correspondia & mesma soma relacionada ao outro valor. Assim, o entrevistado conseguiu
responder as perguntas propostas com facilidade e rapidez, encerrando a primeira sessdo das

entrevistas baseadas em tarefas.

A seguir, relataremos o primeiro encontro da segunda sesséo das entrevistas baseadas

em tarefas.

4.2.4 — Entrando em contato com graficos de setores adaptados

Nesta subsecdo relataremos o primeiro encontro da segunda sessdo das entrevistas
baseadas em tarefas, no qual apresentamos uma atividade contendo um grafico pizza ou de
setores a Shaun. Nosso objetivo foi familiariza-lo e ensina-lo a explorar o recurso visual

estatistico a ser trabalhado na segunda sessao.

Primeiramente, perguntamos ao aluno se sabia qual era o formato de uma pizza. O
aprendiz respondeu fazendo um movimento circular com a mao direita que era circular (Figura
115). Assim, informamaos ao aluno que o gréfico a ser explorado era chamado grafico pizza ou
de setores, pois tem formato circular e é dividido em setores que podem ser comparados as

fatias de uma pizza.
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Figura 115 - (1), (2), (3) e (4) retratam um movimento circular realizado pelo aluno sua méo direita sobre a
mesa.

Fonte: Autor.

Entregamos a atividade da Figura 48 (Quadro 16) ao estudante, juntamente com o
gréfico da Figura 50 (produzido por meio do Braille Facil). Apos a leitura do enunciado e da
legenda referente ao grafico apresentado, Shaun comecou a explorar o recurso estatistico de
modo aleatdrio, ndo compreendendo as informacdes contidas nele. Desta maneira, tivemos que
intervir e conduzir as maos do aluno (Figura 116), a fim de explicar a ele que o gréafico de

setores que estava tentando ler foi transformado em um retdngulo particionado em seu interior.
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Quadro 16 — Atividade apresentada no primeiro encontro da segunda sessdo de entrevistas.

Desafio

Na festa junina de uma escola
estavam presentes algumas pessoas,
das quais 3@ eram alunos. As
outras eram funcionarios ou pais de alunos. Observe o grafico e descubra
quantas pessoas estavam presentes
nessa festa junina.

<R+>
_"[Grafico de setores "Pessoas presentes na festa junina" adap-
tado; conteudo a seguir "]
Legenda:
A: alunos
P: pais
F: funcionarios
<R->

Fonte: IBC.

Figura 116 — O pesquisador posiciona os dedos da mao esquerda de Shaun sobre um dos lados do retangulo.

Fonte: Autor.

Orientado sobre o formato retangular do grafico de setores, permitimos ao aluno
explora-lo para que percebesse os detalhes de seu interior. Ao finalizar sua familiarizacdo com
a adaptacao grafica, perguntamos ao aluno em quantas partes o retangulo havia sido dividido e
que informacdes estavam contidas nestas parti¢des. O estudante nos respondeu corretamente e

indicou que cada parte correspondia as porcentagens dos valores qualitativos da atividade.

Nesse momento, perguntamos se o entrevistado tinha aprendido sobre porcentagens em
suas aulas de matematica e ele nos respondeu que ndo. Assim, tivemos que intervir e explicar
ao aluno o que seria a porcentagem e como realizar calculos por meio dela. O aluno parece ter
um bom conhecimento sobre fragdes, j& que explicamos o significado do assunto em questdo

por meio da ideia de dividir um objeto inteiro em 100 partes iguais. Sequencialmente,
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explicamos ao aprendiz que para calcular o valor referente a uma determinada porcentagem de
um ndmero, deveriamos multiplicar este pelo numerador da porcentagem e dividir o valor

obtido por cem.

Observamos que o aluno conseguiu compreender nossas explicagfes, a partir do
momento em que comegou a ler o grafico para realizar o célculo das porcentagens, necessario

para responder a pergunta da tarefa.

Ap0s ter solucionado a atividade, entregamos a Shaun o grafico da Figura 51 (produzido
por meio do MONET). O aprendiz iniciou sua leitura pelo titulo da adaptagdo, e,

posteriormente, leu a legenda contida nela, fazendo o seguinte comentario.
Shaun: Acho que eu sei, esse aqui deve ser igual aquele dos carrinhos e das bonecas.

Percebemos, segundo sua fala, que o aluno notou que as texturas diferentes da legenda
representavam valores qualitativos diferentes presentes no grafico. Perguntamos ao estudante
se conseguia informar o que cada textura representava e, sem dificuldades, indicou com sua
mao onde estavam localizados no grafico cada valor qualitativo. Por exemplo, quando o
pesquisador perguntou que parte do grafico representava o nimero de alunos, ele prontamente

indicou a regido correspondente.

Notamos que sempre ao procurar uma informacdo no grafico, o aluno percorria suas
maos sobre a folha para ler sua legenda para, posteriormente, explorar a adaptagdo grafica em

busca das informag6es de seu interesse, como mostra a Figura 117.

Figura 117 — (1) Shaun realiza a leitura da legenda do grafico / (2) Shaun explora o gréafico de setores produzido
no MONET.

Fonte: Autor.

Ao terminar sua leitura, recolnemos o grafico apresentado e entregamos ao entrevistado
o0 Gréafico Artesanal 5. O aluno novamente comecou a ler a adaptacdo pelo seu titulo. Notamos
que ele realizou uma leitura grafica mais rapida do que a anterior. Assim que lia a legenda, ele
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conseguia identificar o valor correspondente a cada textura no grafico. A Figura 118 contém a

imagem do aluno explorando a legenda do Grafico Artesanal 5.

Figura 118 — Shaun esta com seus dedos posicionados sobre o titulo do gréfico artesanal.

A

Fonte: Autor.

Durante sua exploragdo tatil, Shaun conseguiu perceber que o gréfico estava

particionado em varios setores, como ilustra a fala a seguir.

Shaun: Tem um monte de triangulinhos.
Explicamos ao aprendiz que os “triangulos” observados por meio do tato eram
denominados setores do circulo. Assim, conduzimos as maos do aluno, fazendo com que ele
contornasse com os dedos o arco de um dos setores do grafico confeccionado, a fim de explicar

a ele que o formato do arco n&o era igual a de um segmento de reta (Figura 119).

Figura 119 — O pesquisador conduz a méo esquerda de Shaun sobre o arco de um dos setores do grafico
artesanal.

Fonte: Autor.

Por fim, fizemos ao aprendiz as perguntas finais desta primeira parte da segunda sessao,

como mostra o dialogo a seguir:

Pesquisador: Qual dos trés graficos mais gostou?
Shaun: Gostei de todos. Todos séo bons.
Pesquisador: Qual deles vocé utilizaria para responder a mais perguntas da atividade, se fosse o caso?

Shaun: Qualquer um. Todos s&o bons.
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Apesar de insistirmos em saber se o0 estudante sentiu maior facilidade em ler um dos trés
gréaficos, sua resposta permanecia a mesma, nos dando a entender que conseguiu compreender

as informacdes contidas nas adaptacdes sem dificuldades, apds nossa intervencéo inicial.

A seguir, descreveremos 0 segundo momento da segunda sessdo das entrevistas

baseadas em tarefas.

4.2.5 — Realizando mais tarefas com graficos de setores

No segundo encontro da segunda sessdo de entrevistas, demos inicio a aplicacdo das
tarefas com a apresentacdo da atividade da Figura 53 (Quadro 17). Pedimos que Shaun
realizasse a leitura do enunciado da atividade. E importante comentar que ndo apresentamos
um grafico produzido pelo Braille Facil, pois no livro o grafico ndo recebeu uma adaptacéo e
simplesmente foi omitido, ndo havendo uma nota de transcricdo “Peca Orientagdo ao
Professor”. Porém, conseguimos fazer as adaptagdes do recurso visual estatistico da tarefa por

meio do MONET e da construcdo de um material manipulével (Grafico Artesanal 6).

Quadro 17 — Primeira atividade apresentada no segundo encontro da segunda sessdo de entrevistas.

1) Carmem fez um levantamento do dinheiro que recebeu com as vendas
de seus artesanatos em

sua loja no més de setembro.

Carmem anotou estes resultados:

« A venda dos cartdes representou 10% do dinheiro recebido.
« A venda das bolsas representou 38% do dinheiro recebido.
« A venda dos cartdes e das bolsas, juntos, correspondeu ao mesmo
dinheiro recebido na venda das bijuterias.
« A venda de lengos representou 20% do dinheiro recebido.
<L>
a) Faca em seu caderno uma legenda
para o grafico " [nao adap-
tado "], que esta
incompleto.
Além das cores para
cada tipo de roupa, indique a porcentagem
do dinheiro recebido
com as vendas de cada tipo.

Fonte: IBC.

Apos ler o enunciado, entregamos ao entrevistado o Grafico Artesanal 6. Perguntamos
a ele se conseguia identificar qual a porcentagem correspondente a venda de bijuterias, antes
de explorar o grafico da Figura 57 (Gréafico Artesanal 6). O aprendiz respondeu 40% e nos
explicou que a resposta era obtida pela soma entre as porcentagens correspondentes a venda de

cartdes e a venda de bolsas.
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Entregamos, entdo, o grafico confeccionado da figura 57. O aluno iniciou sua leitura
gréafica pelo seu titulo, bem como fez ao ler o Gréafico Artesanal 5. Posteriormente, o aluno
seguiu com seus dedos do titulo para a legenda, a qual leu concomitantemente com o grafico
de setores em si. A Figura 120 ilustra o procedimento adotado pelo aluno para leitura e

exploracdo de todo o gréfico.

Figura 120 — (1) Shaun realiza a leitura do titulo do grafico / (2) Shaun realiza a leitura da legenda do grafico /
(3) Shaun explora o Grafico Artesanal 6.

1) (2)

©)

Fonte: Autor.

Concluida a leitura do grafo-tatil, entregamos ao nosso entrevistado o grafico da Figura
56. Novamente, Shaun iniciou sua leitura tatil pelo titulo e pela legenda da adaptacdo. Apesar
de, visivelmente, algumas texturas deste grafico serem similares, o aluno prontamente apontou-
nos a diferenca entre cada textura, como mostra a fala a seguir e a Figura 121.
Shaun: Esses aqui sdo meio parecidos, mas se eu passar a mao aqui e aqui da pra perceber a diferenca.

[Shaun se refere as texturas dos que representam os nimeros de cartdes e bijuterias,
respectivamente]
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Figura 121 — O aluno posiciona os dedos de sua méo direita a textura que representava os cartes e posiciona a
sua mao esquerda sobre a textura que representava as bijuterias.

Fonte: Autor.

Ao finalizar sua leitura, perguntamos ao estudante qual das adaptagdes preferia utilizar
para realizar a atividade proposta. O aprendiz nos respondeu que qualquer uma das duas, porém,
utilizou o Gréfico Artesanal 6, justificando sua escolha pelo fato deste grafico ser “mais legal”.
Assim, cumpriu a tarefa proposta nos informando em voz alta as porcentagens correspondentes

a cada textura do grafo-tatil.

Demos sequéncia a entrevista, entregando a Shaun a atividade da Figura 58 (Quadro
18). Apos ler o enunciado da tarefa, entregamos o gréfico da Figura 61 (produzido por meio do

MONET) para que o aluno realizasse sua leitura grafica.

Quadro 18 — Segunda atividade apresentada no segundo encontro da segunda sessdo de entrevistas.

2) b) No grafico de setores a seguir, o circulo foi dividido em 1@
partes iguais. Cada parte representa uma das criancas que esta
concorrendo a um prémio. Faga em seu caderno uma legenda para esse grafico.

_"[{grafico de setores "Criancas concorrendo a um prémio", adap-
tado em forma de retdngulo; conteldo a seguir_"]

Legenda:

6éé: cor marrom

do: cor amarela

¢) Ha maior chance de ser sorteado um menino ou uma menina?
Justifique sua resposta.
d) Qual é a probabilidade de ser sorteado um menino? E de ser sorteada uma menina?

Fonte: IBC.

Como vinha fazendo com os graficos das atividades anteriores, o estudante iniciou sua
leitura pelo titulo da adaptacdo. Posteriormente, leu a legenda gréafica e, por fim, explorou o
gréfico de setores adaptado. Quando terminou de tatear o recurso estatisticos adaptado, Shaun
convencionou que os setores com textura corresponderiam aos “meninos” € os setores sem
textura corresponderiam as “meninas”. Além disso, reconheceu que o grafico estava dividido
em dez setores, sendo quatro destes correspondentes ao numero de meninos e seis ao nUmero

de meninas. O didlogo a seguir ilustra este momento da entrevista.
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Shaun: Eu sempre gosto, primeiro de ver se tem as texturas. Sao duas texturas.
Pesquisador: No enunciado, o que vocé leu?

Shaun: Que precisava fazer uma legenda.

Pesquisador: Isso. Tem as texturas ai, o grafico. Como vocé faria?

Shaun: Menino pra ca e menina pra ca. [Shaun convencionou com a mdo esquerda que 0s setores
com textura corresponderiam ao nimero de meninos e, com a mao direita, convencionou
que setores sem textura corresponderiam ao nimero de meninas]

Seguimos a tarefa, retirando o grafico lido pelo aprendiz e entregando a adaptacdo da
Figura 60 (produzida pelo Braille Facil). O estudante repetiu o procedimento de leitura tatil que
estava adotando, lendo em sequéncia o titulo, a legenda e o grafico de setores, nessa ordem. Ao
ler a legenda o aluno teve duvidas sobre o porqué do uso dos simbolos “é¢” e “00”. Assim,
explicamos que essas letras seriam simbolos utilizados na construcdo do grafico em substituicdo

as cores utilizadas no livro em tinta.

Percebemos que o aluno realizou uma leitura linear, acompanhando com os dedos as
linhas 1 e 2 do gréfico adaptado (Figura 122), conseguindo identificar em quantas partes o
gréafico fora particionado e quais partes do retangulo representavam os nimeros de meninos e

de meninas, convencionando que o simbolo “60” seria utilizado para representar os meninos e

o simbolo “é¢” representaria as meninas.
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Figura 122 — (1), (2) e (3) retratam o movimento que Shaun realiza, com suas duas maos juntas, da esquerda
para a direita.

@) - @

/7

3)

Fonte: Autor.

Prosseguimos com a entrevista, entregando ao aluno o Gréfico Artesanal 7. Novamente,
o0 aluno iniciou sua leitura pelo titulo, passando seus dedos rapidamente pela parte reservada
para a legenda para, por fim, explorar todo o grafo-tatil de setores, convencionando a mesma

legenda convencionada no gréfico produzido pelo MONET. A Figura 123 contém as imagens
de Shaun explorando o gréfico artesanal.
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Figura 123 — (1) Shaun realiza a leitura do titulo do grafico / (2) Shaun realiza a leitura da legenda do grafico /
(3) Shaun explora o Grafico Artesanal 7.

@)

Fonte: Autor.

Perguntamos ao entrevistado qual dos graficos apresentados preferia para responder as
perguntas propostas na tarefa. Sem hesitar, escolheu o Grafico Artesanal 7 e perguntamos o
porqué de sua escolha. O aluno nos contou que sua escolha fora aleatéria e que nédo faria

diferenga o uso de outra adaptacdo na realizagdo da atividade.

Notamos que para responder a primeira pergunta, Shaun contou a quantidade de setores
em que o grafo-tatil foi dividido. De acordo com sua convencao na legenda, a resposta dada foi
que as meninas teriam mais chances de serem sorteadas, sendo esta uma solugdo vélida para a

pergunta.

Antes de responder as Ultimas perguntas, apresentamos ao aluno a definicdo de
probabilidade, explicando como ele poderia representa-la por meio de uma fragdo. Observamos
gue o aluno conseguira compreender o conceito exposto, demonstrando seu raciocinio ao contar
os setores do grafico escolhido e nos informando as respostas corretas, como mostra a fala a

sequir.
Shaun: Entdo, no da menina é seis de dez € no do menino é 4 de 10.

Para finalizar a segunda sessao das entrevistas, entregamos ao entrevistado a atividade
da Figura 63 (Quadro 19) junto com o grafico da Figura 65 (produzido pelo Braille Facil). Apos
ler 0 enunciado da tarefa, Shaun realizou a leitura grafica, iniciando seu contato com o gréafico
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pelo titulo e pela legenda, respectivamente. Ele conseguiu ler o grafico com facilidade,

informando-nos todas as informagdes que estavam contidas nele.

Quadro 19 — Terceira atividade apresentada no segundo encontro da segunda sessdo de entrevistas.

| 3) Resolva o problema.
0 grafico a seguir mostra a preferéncia por restaurantes dos moradores de uma cidade.
Sabendo que foram entrevistadas 6@e pessoas, responda as questdes no caderno.

_"[Grafico de setores "Preferéncias dos moradores por restaurantes” adaptado;
conteldo a seguir_"]

Legenda:

sm: *Salada mista*

cb: *Caldo bom*

sr: *Sabor da roca®

=
|
[

a) Quantas pessoas responderam
preferir o restaurante *Salada
Mista*?

b) Quantas pessoas responderam
preferir o restaurante *Caldo Bom*?
E 0 *Sabor da Roca*?

Fonte: IBC.

Seguimos a entrevista, entregando ao estudante o gréfico da Figura 66 (produzido pelo
MONET). Assim como nas adaptacgdes feitas pelo MONET, o aluno comecou sua leitura pelo
titulo do grafico, seguindo com suas maos para a legenda, a qual lia concomitantemente com o

gréfico de setores.

Em seguida, entregamos ao aprendiz o grafico da Figura 67 (Grafico Artesanal 8).
Novamente, realizou primeiro a leitura do titulo e da legenda para, por fim, explorar todo o

gréfico circular, como mostra a Figura 124.
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Figura 124 — (1) Shaun realiza a leitura do titulo do grafico / (2) Shaun realiza a leitura da legenda do grafico /
(3) Shaun explora o Grafico Artesanal 8.

(1) | ' )

3)

Fonte: Autor.

Tivemos que intervir e conduzir o aluno a raciocinar para chegar a resposta requerida
pelas perguntas da atividade, pois ndo conseguiu entender que precisava encontrar o numero de
cada grupo de pessoas representado por porcentagens no grafico de setores. O didlogo a seguir

ilustra como conduzimos o raciocinio do aluno.

Pesquisador: Seiscentas pessoas, significa que sdo quantos por cento?
Shaun: Cem?

Pesquisador: Isso. E o Salada Mista sdo quantos por cento?

Shaun: Cinquenta.

Pesquisador: E cingquenta por cento é o que dos cem por cento?
Shaun: A metade.

Pesquisador: Entdo, quantas pessoas preferem o restaurante Sala Mista?
Shaun: Trezentas, porque é a metade de seiscentos.

Pesquisador: Quantos porcento das pessoas preferem o Caldo Bom?
Shaun: Cento e cinquenta.

Pesquisador: Por que?

Shaun: Porque é a metade de trezentos, que é cinquenta por cento. E o outro restaurante [Sabor da Roga]
também, porque é metade de cinquenta por cento.
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Assim, encerramos a segunda sessdo das entrevistas baseadas em tarefas. A seguir,

relataremos o primeiro encontro da Gltima sess&o.

4.2.6 — Entrando em contato com tabelas adaptadas

Nesta subsecdo relataremos o primeiro encontro da terceira sessdo das entrevistas
baseadas em tarefas, no qual apresentamos uma atividade contendo uma tabela a Shaun. Neste

encontro buscamos familiariza-lo e ensinar a ele a explorar uma tabela estatistica adaptada.

Entregamos ao aprendiz a atividade da Figura 68 (Quadro 20), junto com a tabela da
Figura 70 (produzida pelo Braille Facil). O aluno leu a tabela de forma linear, conseguindo
entender rapidamente todas as informacdes nela contida (Figura 125).

Quadro 20 — Atividade apresentada no primeiro encontro da terceira sessio de entrevistas.

3) Leia o texto e faca o que se pede.
Um time participou de um campeonato de futebol organizado por uma escola.

A tabela a seguir mostra o nimero de gols marcados por esse time em
cada fase do campeonato.

Gols do time no campeonato

A A R S S S S A R
1 fase _ numero de gols
PritiiiWiriiiiiiiiiiiiiiw
112 14 _
PriiiiiWiriiiiiiiiiiiiiiw
122 17 _
Prrrriwirirririiiiiitig
132 23 _
herrorrgrrernrrneinieyj

Calcule, em seu caderno, a soma dos gols desse time em todas as
fases do campeonato, associando as parcelas de duas maneiras.

Fonte: IBC.
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Figura 125 — (1), (2) e (3) retratam 0 movimento realizado por Shaun, com suas duas maos juntas, da esquerda
para a direita.

) - @

©)

Fonte: Autor.

Dando sequéncia a entrevista, entregamos ao estudante a tabela da Figura 71 (produzida
pelo MONET). Assim como na leitura da tabela anterior, ele comecou a ler a adaptacéo pelo
titulo, seguindo com seus dedos para a tabela em si. Novamente, o aprendiz realizou sua leitura
com facilidade e compreendeu as informagfes presentes, comentando que parecia a mesma

tabela que havia lido anteriormente.

Em seguida, apresentamos a Tabela Artesanal 1 ao aluno. Ele, novamente, iniciou sua
leitura pelo titulo da tabela para, posteriormente, ler os dados da tabela, como pode ser

observado na Figura 126.
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Figura 126 — (1) Shaun realiza a leitura do titulo da tabela / (2) Shaun realiza a leitura das informacdes
localizadas na primeira linha da primeira coluna da tabela / (3) Shaun realiza a leitura das informacdes
localizadas na primeira linha da segunda coluna da tabela / (4) Shaun segue com sua leitura para a segunda linha
da primeira coluna da tabela.

Fonte: Autor.

Ao terminar de tatear a tabela artesanal, perguntamos ao aluno qual das tabelas mais
gostou e qual delas gostaria de utilizar para responder as perguntas da tabela. O dialogo a seguir

contém a resposta do aluno as nossas perguntas.

Pesquisador: Qual das tabelas vocé mais gostou?
Shaun: Todas ficaram muito legais.
Pesquisador: Qual é a tabela que vocé quer usar para responder ao exercicio?

Shaun: Essa. [Shaun segurou a Tabela-tatil 1 para responder a pergunta do pesquisador]

A principio, ndo pedimos para que o entrevistado justificasse sua escolha a fim de que

pudesse, de imediato, responder ao que era pedido na tarefa.

Para responder a questdo, observamos que o aluno posicionou seus dedos sobre a
segunda coluna da tabela-tatil e realizou somente a leitura desta, nos informando a resposta
correta.

Foi interessante notar que ao fazer a soma dos gols, o entrevistado posicionou seus dedos
sobre as parcelas da tabela ao realizar o processo operatério da soma, que correspondiam ao
numero de gols em cada fase do campeonato. A fala a seguir e a Figura 127 mostram como foi
desenvolvida a resolugédo do aluno.
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Shaun: Da 31, mais 23, da 54. [Shaun nos informou os resultados obtidos em seus calculos
mentais a0 mesmo tempo que percorria a segunda coluna da tabela-tatil com seus dedos].

Figura 127 — (1) Shaun posiciona seus dedos sobre as informag6es da segunda linha da segunda coluna da tabela
/ (2) Shaun posiciona seus dedos sobre as informacdes da terceira linha da segunda coluna e da quarta linha da
segunda coluna, respectivamente, da tabela.

Fonte: Autor.

Pedimos que o aluno efetuasse essa soma com as parcelas em ordem diferente. Ele nos

respondeu da seguinte maneira:

Shaun: Sim. Sabe qual é a minha técnica? Eu faco como se minha cabeca fosse o soroban. Eu fago 2
mais 1, 3. Ai, 7 mais 3, 10. Entdo, aqui vai ser 30 e aqui vai ser 10. Sé que como 10 ndo da na
unidade, vai vir 1 pra ca e da 40.

Pesquisador: Muito bem.
Shaun: Ai, aqui é 14, vai acrescentar mais 40. Fica 54.
Ao terminar de fornecer sua resposta, perguntamos se utilizaria alguma das outras duas
adaptacdes apresentadas na auséncia da tabela artesanal. Ele disse que qualquer uma das tabelas

0 ajudaria na resolucdo da questdo, pois compreendeu todas as informacdes contidas nelas.

Na subsecdo seguinte, apresentaremos o relato do Gltimo encontro que tivemos com

Shaun.

4.2.7 — Realizando mais tarefas com tabelas adaptadas

No segundo encontro da terceira sessdo de entrevistas, demos inicio a aplica¢do das
tarefas com a apresentacdo da atividade da Figura 73 (Quadro 21) e pedimos que Shaun
realizasse a leitura do enunciado. Antes de responder as perguntas propostas, entregamos a
tabela da Figura 76 (produzida pelo MONET) ao aprendiz que realizou a leitura do titulo e,
posteriormente, leu a adaptacdo em si. Assim como na atividade anterior, o aluno leu as
informagdes desta tabela de forma linear e rapida, compreendendo todas as informacdes nela

contidas.
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Quadro 21 — Primeira atividade apresentada no segundo encontro da terceira sessao de entrevistas.

2) Observe na tabela a seguir quantos reais Marina gastou em cada semana do
ultimo més e responda as questdes no caderno.

Gasto semanal de Marina

Prrrsrnagrnsnnnnnnnnnnn g
1 semana _ quantia em reais
PrriiiiiiWiiIIIIIIIIL LI LW
112 _ 28 _
PriiiiiiiWiiIEIII I E it
122 _ 37 _
PrriiiiiiWIiiIIIIIiIIiIIiIIw
1 32 22 _
PriiiriiiWiiiiiiiiiiiiiiiiiw
1 42 _ 25 _
hersrrrsgrrrenrineinj

a) Quantos reais Marina gastou nessas 4 semanas?
b) E quantos reais ela gastou em media por semana?

Fonte: IBC.

Seguindo com a entrevista, entregamos ao entrevistado a tabela da figura 75 (produzida
pelo Braille Facil). Assim como na leitura anterior, 0 aluno leu o titulo e a adaptacdo, nessa
ordem, e novamente de forma linear. Novamente, compreendeu todas as informacoes

rapidamente e sem dificuldades.

Ao terminar de explorar o material adaptado, entregamos a Tabela Artesanal 2. Do
mesmo modo como leu a tabela anterior, o aluno iniciou sua leitura pelo titulo, para depois ler

a tabela-tatil em si. A Figura 128 ilustra o seu procedimento de leitura tatil.
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Figura 128 — (1) Shaun realiza a leitura do titulo da tabela / (2) Shaun 1€ as informagdes da primeira linha da
primeira coluna da tabela / (3) Shaun I& as informacGes da primeira da segunda coluna da tabela / (4) Shaun
segue com seus dedos para realizar a leitura da linha seguinte da tabela / (5) Shaun Ié as informacdes da segunda
linha da primeira coluna da tabela.

(5)

Fonte: Autor.

Perguntamos ao aluno qual das tabelas ele preferia utilizar para responder as perguntas
propostas na atividade. Desta vez, o aluno escolheu a tabela produzida pelo MONET (Figura
76). O aluno apenas disse que gostou mais desta do que das outras.

Sem dificuldades, o estudante respondeu a primeira pergunta, utilizando a mesma
técnica da atividade anterior. Posicionou seus dedos sobre as parcelas da tabela, somando uma
por uma, a fim de obter sua resposta. A Figura 129 mostra o aprendiz com seus dedos sobre
uma das parcelas da tabela.
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Figura 129 — Shaun posiciona seus dedos sobre uma das informacdes tabela.

e

Fonte: Autor.

Ao preparar a resolucdo da segunda pergunta, o aluno precisou de nossa intervencao
para lembréa-lo sobre o conceito de média aritmética. Ao recordar o conceito, 0 aluno respondeu
a questdo com facilidade e rapidez, utilizando o resultado encontrado na resposta da primeira
pergunta. O didlogo a seguir ilustra o desenvolvimento da resposta de Shaun.

Shaun: Té somando 4 coisas. Entéo, tenho que fazer 112 dividido por quatro. Posso dividir de dois
em dois ai fica mais fécil. 112 dividido por 2 da 56. Agora, 56 dividido por 2, vai ser 28.

Pesquisador: Entdo, ela gasta em média por semana?
Shaun: 28 reais.

Pesquisador: Muito bem.

Assim, entregamos a atividade da Figura 78 (Quadro 22) e a tabela da Figura 80
(produzida pelo Braille Facil). O aluno comecou a ler a tabela pelo titulo para, em seguida,
explorar seus dados. O aprendiz ndo tinha conhecimento sobre o simbolo braille para “Graus

Celsius” (Figura 130). Desta forma, tivemos que intervir para explica-lo sobre o uso do simbolo.

Quadro 22 — Segunda atividade apresentada no segundo encontro da terceira sessdo de entrevistas.

\5) Observe a tabela e responda as questdes em seu caderno.

Temperatura no dia 22 de abril em uma cidade

[EE R R R S S A L
1 temperatura _ temperatura _
1 minima _ maxima _
S R R R R R
1 12}c 241C _

LR RS R RN R R R R R, |

_"[A moga diz: "Para calcular a temperatura média de um dia,
adicionamos a medida da temperatura minima a medida da temperatura
maxima desse dia e dividimos o resultado por 2."_ 7]

a) Qual foi a temperatura meédia, em graus Celsius, no dia 22 de

abril, nessa cidade?

b) No dia & de julho, a medida da temperatura minima nessa cidade

foi 9}C e a medida da temperatura maxima foi 16°C. Qual foi a temperatura média, em
graus Celsius, nesse dia?

Fonte: IBC.

Figura 130 — Simbolo braille que indica Graus Celsius.

Fonte: Autor.
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Além disso, o aluno ndo conseguiu de imediato perceber que a palavra “maxima” estava
junto da palavra temperatura, ignorando a leitura desta palavra. O mesmo ocorreu com a palavra
“minima”. Precisamos orienta-lo para que percebesse este fato. ApOs a intervencdo, o
entrevistado conseguiu compreender que se tratava de uma tabela com as temperaturas maxima

e minima no dia 22 de abril em uma cidade.

Entregamos ao aluno a Tabela Artesanal 3. O mesmo procedimento de leitura que vinha
adotando, utilizou para ler a tabela (ver Figura 131). Desta vez, o aluno conseguiu perceber as
palavras “maxima” e “minima”, porém, ndo conseguiu perceber de imediato que havia uma

terceira coluna. Somente ap6s nossa intervencao, ele conseguiu perceber este fato.

Figura 131 — (1) Shaun realiza a leitura do titulo da tabela / (2) Shaun 1€ as informagdes da primeira linha da
primeira coluna da tabela / (3) Shaun I€ as informagdes da primeira linha da segunda coluna da tabela / (4) Shaun
16 as informacdes da segunda linha da primeira coluna da tabela / (5) Shaun 1€ as informagdes da segunda linha
da segunda coluna da tabela / (6) Shaun |€ as informaces da primeira linha da terceira coluna da tabela.

1) @)

Fonte: Autor.
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Dando sequéncia a entrevista, apresentamos ao aluno a tabela da Figura 81 (produzida
pelo MONET). Ele iniciou sua leitura pelo titulo e, posteriormente, explorou os dados da tabela.

Nesta adaptacdo, 0 aprendiz conseguiu perceber a presenca da terceira coluna.

Perguntamos ao aluno qual das tabelas gostaria de utilizar para responder as perguntas
da atividade. De imediato, 0 aluno escolheu a Tabela Artesanal 3. O entrevistado nos explicou
que escolheu esta tabela pelo fato dos dados estarem bem separados pelos palitos de picole,

como ilustra o dialogo a seguir e a Figura 132.

Shaun: Sabe o porqué que eu gostei mais dessa?
Pesquisador: Por que?

Shaun: Por que essa d& pra vocé separar bem oh. [Shaun posicionou seus dedos sobre os palitos
de picolé] Nas outras vocé pode pular o dedo sem querer e passar direto.

Figura 132 — Shaun indica com suas m&os os palitos de picolé da Tabela Artesanal 3.

Fonte: Autor.

O aluno rapidamente e sem dificuldades compreendeu o que pedia a primeira pergunta
da atividade, pois lembrou perfeitamente como realizar o calculo da média aritmética. Apos dar
sua resposta, prontamente percebeu que o0 espaco vazio na tabela da Figura 82 tinha a funcéo
de receber a resposta dada no exercicio. Como a segunda pergunta era analoga a primeira
pergunta, o estudante com facilidade realizou seus céalculos mentais e respondeu ao que era

pedido.

Continuamos a entrevista, entregando ao entrevistado a atividade da Figura 83 (Quadro
23), jJuntamente com a Tabela Artesanal 4. Assim como na leitura das outras adaptagdes, iniciou
sua leitura pelo titulo da tabela. Em seguida, leu a legenda e explorou a tabela-tatil, como mostra
a Figura 133.
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Quadro 23 — Terceira atividade apresentada no segundo encontro da terceira sessdo de entrevistas.

3) Observe a tabela a seguir, referente ao numero de habitantes de
um municipio, e complete-a. Depois, responda as questdes no caderno.

~"[Tabela "Habitantes do municipio™ em quatro colunas adaptada;
contelddo a seguir "]

Legenda:

A: até 18 anos

B: maiores de 18 anos

<F->»

SRS RS S S S SRS S S R RS S S A S RS
idade _ homens _ mulheres _ total
TIrIiIWITIIIIIIWRIIIIIi Wi
A 1.724 . _ 3.560
TS S S T HHH S T
B _ _ 1.539 4.004
TIrIiIWIIiIiIIWIIIIIIiIiiwWIIiIia
total 4.189 . o

S S HEE S FHEHE S

a) Ha quantos homens a mais que mulheres nesse municipio?
b) Nesse municipio, quantas mulheres maiores de 18 anos ha a menos que
homens maiores de 18 anos?

Fonte: IBC.

Figura 133 — (1) Shaun realiza a leitura do titulo da tabela / (2) Shaun explora a Tabela Artesanal 4 de maneira
aleatoria.

(1) )

Fonte: Autor.

Perguntamos ao aluno que informacdes estavam faltando na coluna que representava o
namero de mulheres. Ele sé soube responder que o local onde a quantidade de mulheres de até
18 anos deveria estar, encontrava-se em branco. Tivemos que intervir e orienta-lo a localizar as

informacdes nesta tabela de dupla-entrada, como mostra a Figura 134.
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Figura 134 — O pesquisador posiciona os dedos de Shaun sobre a primeira linha da tabela.

Fonte: Autor.

Explicamos ao entrevistado que a primeira linha e a primeira coluna caracterizavam as
informagdes numéricas de toda a tabela. Apds a explicacdo, o aluno conseguiu perceber que
para encontrar o numero de homens mais de 18 anos, deveria subtrair o nimero de homens de
até 18 anos do numero total de homens. A Figura 135 mostra o estudante com seus dedos

posicionados sobre as quantidades a serem subtraidas.

Figura 135 — Shaun posiciona sua méo esquerda sobre a segunda linha da segunda coluna e posiciona sua méao
direita sobre a terceira linha da segunda coluna da tabela.

Fonte: utor.

Apesar de ter conseguido encontrar a quantidade de homens com mais de 18 anos, Shaun
ndo conseguiu descobrir sozinho como encontraria 0 nimero de mulheres com até 18 anos.
Precisamos intervir e orienta-lo a explorar toda a segunda linha da tabela, como ilustra a Figura
136.

Figura 136 — (1) e (2) retratam o movimento que as méos do pesquisador realizam, junto com as maos de Sahun,
da esquerda para a direita.

) o @)

Fonte: Autor.
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Ap0s a intervencdo, o aluno conseguiu perceber que precisava fazer com os valores da
segunda linha, a mesma operacgédo que fez com os da na segunda coluna. A Figura 137 mostra

0 aprendiz posicionando seus dedos sobre os valores subtraidos.

Figura 137 — Shaun posiciona sua mao esquerda sobre a segunda linha da segunda coluna e posiciona sua méao
direita sobre a segunda linha da quarta coluna da tabela.

Fonte: Autor.

Ao encontrar o nimero de mulheres de até 18 anos, o aluno percebeu que deveria utilizar
as informacdes da terceira coluna para encontrar o ndmero total de mulheres. Assim, o
entrevistado posicionou seus dedos sobre os valores dessa coluna para realizar a soma entre

eles, como ilustra a Figura 138.

Figura 138 — Shaun posiciona seus dedos sobre a terceira coluna da tabela.

Fonte: Autor.

Para descobrir o nimero total de homens e mulheres, o aprendiz perguntou se poderia
utilizar a quarta coluna para realizar seus calculos e respondemos que sim. Porém, ao explorar
a tabela em busca dos nimeros da quarta coluna, o aluno questionou se estava pensando
corretamente e mudou de ideia, decidindo fazer suas contas com os numeros quarta linha da

tabela.

Ap06s completar os espagos da tabela artesanal, entregamos ao aluno a representagdo da
Figura 86 (produzida por meio do MONET). O estudante leu o titulo, a primeira linha e a
primeira coluna da tabela, respectivamente. Por fim, explorou o restante dos dados presentes.
Observando que poderia completar os espacos do material, como fez na tabela artesanal,

entregamos a ele a tabela adaptada por meio Braille Facil (Figura 85).
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O entrevistado realizou 0 mesmo procedimento de leitura utilizado para ler a tabela da
Figura 86. Apds o término da sua leitura, perguntamos ao aprendiz qual das trés tabelas preferia
utilizar para responder as perguntas da atividade. O aluno, sem hesitar, escolheu a Tabela

Artesanal 4.

A fim de nos certificamos de que nosso entrevistado havia entendido a estrutura de uma
tabela de dupla entrada, perguntamos a ele onde se localizava na tabela o numero total de
mulheres. Ele respondeu-nos posicionando seus dedos sobre o local onde estava o numero de
mulheres de até 18 anos. Assim, tivemos que orientad-lo novamente e, somente apds nossa

intervencdo, o aluno conseguiu localizar o nimero total de mulheres na tabela artesanal.

Para responder a primeira pergunta, o aprendiz ndo teve dificuldades e respondeu
corretamente ao que era pedido. Assim também aconteceu com a Ultima pergunta. Sem nossa
intervencdo, o aluno conseguiu localizar os nimeros pedidos para realizagdo de seus célculos.
Porém, a fim de efetuar suas contas com seguranca, sentiu a necessidade do uso do soroban (ver
Figura 139).

Figura 139 — Shaun realiza seus calculos por meio do soroban.

Fonte: Autor.

O aluno respondeu corretamente a esta Ultima pergunta da atividade e encerramos nossa
entrevista. A seguir, apresentaremos algumas consideracfes sobre o que relatamos sobre as

entrevistas baseadas em tarefas realizadas.

4.2.8 — Considerac0es sobre as entrevistas baseadas em tarefas

As aplicagOes das atividades durante as entrevistas geraram muitos resultados que nos
permitiram entender aspectos da leitura tatil do aprendiz cego congénito em relacéo a recursos
visuais estatisticos, além de orientar-nos que tipos de adaptacGes podem ser mais efetivas para

a compreensao deste aluno.
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Acreditamos que os materiais tateis confeccionados sem o uso de impressora braille
(Gréficos Artesanais 1 ao 8 e Tabelas Artesanais 1 ao 4) foram muito eficazes para a leitura
tatil do aluno cego. Para a producédo destes materiais, nos inspiramos e usamos como modelos,
os graficos e tabelas apresentados nas pesquisas de Zucherato e Freitas (2011), Prane et al.
(2011), Pasquarelli e Manrique (2016) e Barboza et al. (2016).

Consideramos a entrega das trés adaptacdes diferentes do mesmo gréafico ou tabela de
uma mesma atividade um ponto positivo, pois o trabalho com diversos materiais possibilitou
“o treinamento da percepgdo tatil, facilitando a discriminacdo de detalhes e suscitando a
realizacdo de movimentos delicados com os dedos.” (CERQUEIRA; FERREIRA, 2000, p. 24)

Notamos que, ao explorar as trés adaptacdes, Shaun trabalhava os trés exercicios de

leitura propostos por Curcio (1987) apud Artega et al. (2012):

1°) Identificacdo Externa: o aluno iniciava sua leitura pelo titulo do grafico, assim,

percebendo que assuntos eram tratados pelo gréfico.

2°) ldentificacdo Externa: o aprendiz sempre lia a legenda grafica (quando existia),

para depois explorar todo o conteudo grafico relevante.

3°) Percepcao de Correspondéncia: para desenvolver suas respostas nas perguntas
propostas de cada tarefa, o entrevistado sempre recorria ao grafico ou tabela escolhida
para a realizacdo da atividade, buscando por meio do tato coletar as informacgdes

necessarias para a resolucdo das questdes.

Além disso, a cada atividade realizada, perguntdvamos qual das adaptacGes preferia
utilizar para desenvolver suas respostas. Consideramos esta pergunta deveras importante, pois
assim damos voz ao aprendiz a fim de entender que recursos sdo mais eficazes para sua
aprendizagem e que melhorias devem ser feitas na producéo de materiais para seu ensino. Um
resumo das escolhas e preferéncias das adaptacdes entregues ao entrevistado em todas as

atividades aplicadas pode ser observado na Tabela 2.



Atividades

Figura 28 (Grafico de Barras)
Figura 33 (Gréfico de Barras)
Figura 38 (Gréafico de Barras)
Figura 43 (Gréfico de Barras)

Figura 48 (Gréafico de Setores)
Figura 53 (Gréfico de Setores)

Figura 58 (Gréfico de Setores)
Figura 63 (Gréfico de Setores)
Figura 68 (Tabela)

Figura 73 (Tabela)

Figura 78 (Tabela)
Figura 83 (Tabela)

Escolha do aluno em
relacdo as tabelas e aos

graficos adaptados
entregues para
realizacdo das

atividades propostas

Grafico Artesanal 1

Tabela 2 — As adaptacdes escolhidas e entregues ao aluno durante as entrevistas.

Gréficos
adaptados
impressos que o
aluno preferiu em
cada atividade

Grafico do MONET
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Primeiros graficos
adaptados e primeiras
tabelas adaptadas
entregues ao aluno em
cada atividade

Gréfico do Braille Facil

Gréfico Artesanal 2

Grafico do MONET

Grafico do MONET

Grafico do MONET

Grafico do MONET

Grafico Artesanal 3

Gréfico Artesanal 4

Sem preferéncia

Gréfico do Braille Facil

Gréfico Artesanal 5

Sem preferéncia

Gréfico do Braille Facil

Gréfico Artesanal 6

Sem preferéncia

Grafico Artesanal 6

Gréfico Artesanal 7

Sem preferéncia

Grafico do MONET

Gréfico Artesanal 8

Sem preferéncia

Gréfico do Braille Facil

Tabela Artesanal 1

Sem preferéncia

Tabela do Braille Facil

Tabela do MONET

Tabela do MONET

Tabela do MONET

Tabela Artesanal 3

Sem preferéncia

Tabela do Braille Facil

Tabela Artesanal 4

Sem preferéncia

Tabela Artesanal 4

Observa-se que Shaun preferiu em geral utilizar os Graficos Artesanais e Tabelas
Artesanais. Em algumas atividades, fez o uso dos gréficos e tabelas produzidos pelo MONET,
em nenhum momento da entrevista optou ou deu preferéncia as adaptagdes produzidos pelo
Braille Facil e teve casos em que foi indiferente a escolha da adaptacdo para o aluno. Néo
queremos com essa tabela julgar se os graficos produzidos pelo Braille Facil sdo bons ou ruins,
mas sim, que o leitor reflita sobre 0 qudo importante é dar voz ao principal usuério do livro, a

saber, o aluno cego.

Com essas informacdes esperamos que a producdo de livros didaticos em braille possa
ser aperfeicoada e mais orientacbes possam ser incorporadas como solucdo as adaptacGes
omitidas. Por exemplo, o grafico de setores da Figura 53 ndo foi adaptado no livro do estudante
cego. Sendo assim, como alternativa as limitacGes do programa Braille Facil, poderia ser
sugerido ao professor de matematica que possui um aprendiz cego inserido em sala de aula, que
produza um grafo-tatil como o da Figura 57 ou um gréafico por meio do MONET como o da

Figura 56, caso tenha acesso a uma impressora braille.

Destacamos que 0s primeiros encontros de cada sessdo foram essenciais para o

desenvolvimento de nossa pesquisa. Foi preciso que o aprendiz soubesse
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a linguagem utilizada para passar a informacéo por meio das representacdes
graficas como, por exemplo, “as relagdes fundamentais de diversidade, de
ordem e de proporcionalidade”, para que ocorra(sic) o processo de leitura,
analise e compreensao da imagem. (PEIXOTO; CRUZ, 2011, p. 128).

Se 0 entrevistado ndo tivesse um primeiro contato com as adaptacbes e néo
ensindssemos ao aprendiz como realizar a leitura de graficos de barras, de setores e tabelas,
provavelmente, poderiamos néo ter obtido a riqueza de detalhes descrita nesse capitulo, pois o

aluno nunca teve contato com recursos graficos estatisticos antes das entrevistas.

Além disso, a interpretacdo de um grafico ndo é uma habilidade que se aprende
espontaneamente, mas se caracteriza como uma tarefa acompanhada de etapas de construcées
cognitivas do aluno, sendo esta uma tarefa dificil, “e, portanto que necessita de orientagéo, (...)
para que esse aluno tenha condi¢gdes de compreender cada significado representado no grafico.”

(PEIXOTO; CRUZ, 2011, p. 153).

Percebemos que o aluno sentiu muita dificuldade na Gltima atividade da terceira sesséo
de entrevistas. Essa atividade envolvia uma tabela de dupla-entrada de 4 linhas e 4 colunas.
Acreditamos que, pelo fato dessa tabela trazer uma configuracdo um pouco complexa para o
nivel de escolaridade do entrevistado, ele levou mais tempo para explorar o contetdo
apresentado e decorar as informacfes a fim de junta-las e, finalmente, compreender todo o
contetido apresentado pela tabela (ARCHELA, 1999).

Observamos que os gestos produzidos pelo aluno nos levaram a compreensdo do método
adotado para realizacdo de sua leitura tatil das adaptacdes. Em geral, os graficos de barras
adaptados foram lidos por Shaun da seguinte maneira: 1°) realizava a leitura do titulo e
explorava com seus dedos os eixos vertical e horizontal do grafico; 2°) posicionava seus dedos
sobre um valor do eixo horizontal, percorria a barra correspondente a esse valor com seus dedos
de baixo para cima e, por fim, ao atingir o “topo” da barra, deslizava seus dedos da direita para

a esquerda até atingir o valor correspondente a barra no eixo vertical.

Ja os gréaficos de setores eram lidos da seguinte forma: 1°) realizava a leitura do titulo
do gréfico; 2°) explorava toda a legenda da adaptacéo; 3°) tateava todo o grafico de setores com
a mao direita, enquanto que com sua méao esquerda verificava na legenda a que textura

correspondia as partes graficas exploradas pela méo direita.

A leitura tatil das tabelas adaptadas que apresentamos foi feita do seguinte modo: 1°)
realizava a leitura do titulo do gréafico; 2°) explorava a tabela de forma linear, lendo linha por

linha dela.
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Observamos também que os gréficos de setores adaptados em formato retangular pelo
Braille Facil foram lidos de forma linear pelo aluno, assim como realizou a leitura tatil de todas

tabelas adaptadas apresentadas.

E interessante notar que, ao se referir ao formato de uma pizza no inicio do primeiro
encontro da segunda sessdo de entrevistas, Shaun fez um gesto iconico para nos fornecer sua
resposta. Nao so esse gesto foi importante para compreendermos o que o0 estudante queria nos
comunicar. Também, ao nos informar o porqué de preferir a Tabela Artesanal 3, o entrevistado
nos indicou os palitos de picolé, realizando um gesto déitico (FERNANDES, 2008). Assim
como, ao relatar o porqué do gréafico de barra da Figura 30 dificultar um pouco sua leitura, o
aprendiz indica o simbolo braille “= = aliado a sua fala, produzindo novamente um gesto
déitico.

Por fim, ao finalizar nossas entrevistas, refletimos sobre em qual dos niveis de leitura e
compreensdo gréafica, propostos por Gerber, Boulton e Bruce (1995) apud Artega et al. (2012),
Shaun se encontrava. Acreditamos que o aprendiz se encontra no nivel 5 ou em nivel superior,
pois, de acordo com os relatos de nossa entrevista, consegue: 1) identificar todos os elementos
contidos nos gréficos e nas tabelas; 2) unir as partes do grafico, compreendendo que elas
formavam um todo; 3) com exce¢do da Ultima atividade trabalhada, fazer a associacdo e a
comparacado de varias variaveis contidas em um mesmo grafico ou em uma mesma tabela. Ndo
podemos afirmar que o estudante atingiu os niveis 6 ou 7, pois nao trabalhamos perguntas que

permitissem verificar as habilidades caracteristicas destes niveis.

A seguir, apresentaremos os resultados obtidos na entrevista em profundidade realizada

com o professor de matematica de Shaun.

4.3 — Entrevista com o professor

Apos as entrevistas baseadas em tarefas realizadas com o aluno, convidamos o seu
professor de matematica (Aaron) para participar de uma entrevista na qual procuramos
apresentar perguntas que nos permitissem aprofundamento da opinido do entrevistado em
relagdo ao uso de recursos visuais estatisticos por meio do livro didatico em braille.
Acreditamos que as respostas fornecidas por Aaron agregam ainda mais informacoes, as quais

nos ajudaram a fornecer respostas aos questionamentos apresentados nesta tese.
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Nesta secédo, primeiro, descreveremos como foi realizada a entrevista e, em seguida,
apresentaremos e discutiremos 0s pontos mais significativos que podem auxiliar no ensino de
recursos visuais estatisticos para alunos com deficiéncia visual com o uso do livro didatico de

matematica em braille.

4.3.1 — A entrevista

A entrevista com Aaron ocorreu em outubro de 2019. Novamente, a sala escolhida para

a entrevista ¢ a chamada “sala de matematica”, a qual se encontra no 2° andar do IBC.

Antes da realizacdo da entrevista, o entrevistado assinou o Registro de Consentimento
Livre e Esclarecido (Anexo A). A entrevista seguiu o roteiro apresentado no Capitulo 3 (Quadro
6).

A transcricdo da entrevista pode ser encontrada no Anexo D deste trabalho. Durante a
entrevista apresentamos alguns gréficos (Figuras 28, 30, 31, 32, 48, 50, 51, 52, 67, 60, 68, 70,
71, 72, 83, 85, 86 e 87) para o professor responder as perguntas 13, 14 e 15 do roteiro de

entrevista (Quadro 6).

A seguir, vamos expor aspectos relevantes da entrevista que nos ajudaram a enriquecer

as respostas as questdes tratadas neste trabalho.

4.3.2 — O perfil e a trajetoria profissional do entrevistado

Aaron possui Licenciatura em Matematica realizado em universidade publica, Mestrado

Profissional em Matematica por uma institui¢do publica e trabalha no IBC desde Julho de 2013.

Antes de comegar a atuar em sala de aula no IBC, o profissional fez um curso de braille
oferecido para os professores recém ingressados na propria instituicdo. Neste curso realizou
trabalhos de escrita e leitura em braille. O profissional ndo confirmou a carga horaria do curso,

mas nos informou que pode ter tido duracéo de 80 horas.

Além disso, Aaron nos contou que, antes de lecionar no IBC, atuou em escolas estaduais
e privadas do estado do Rio de Janeiro. Nestas escolas, teve atuagdo em todos os anos de
escolaridades dos Ensinos Fundamental Il e Ensino Médio. Ele ainda nos relatou que em uma
de suas turmas, ja teve uma aluna com “deficiéncia auditiva” (como disse o entrevistado) que,

segundo o entrevistado, realizava leitura labial e conseguia acompanhar suas aulas. Além dessa
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aluna, lecionou para um aluno albino!!, porém nos contou que nio sabia se este estudante era
deficiente visual, pois nesta época de sua carreira ndo tinha conhecimentos sobre alunos

publico-alvo da educacéo especial.

Entendemos que Aaron ndo tinha interesse prévio em trabalhar no IBC antes do seu

ingresso, pois comentou que

Aaron: Foi s6 o fato de ter aberto o concurso publico. Abriu o concurso publico, eu tentei e passei.

O profissional mencionou que sua admissao na institui¢do foi dada por meio de concurso
publico, na qual foram cobrados conhecimentos de lingua portuguesa, de legislacdo e de
matematica. O candidato nos contou que ndo houve cobranca de conhecimentos especificos
para trabalhar com alunos com deficiéncia visual, porém, quem tinha alguma formagéo na area
foi beneficiado por meio de pontos na avaliacdo de titulos (etapa ndo eliminatoria neste

concurso publico).

O professor comentou que a aprendizagem do trabalho com alunos cegos e com baixa
visdo se deu por meio da pratica e do didlogo com outros professores que ja tinham experiéncia
em lecionar para este publico de alunos no IBC. Aaron ainda comentou:

Aaron: (...) Eu tentei vérios tipos de estratégias, por exemplo, teve um ano que eu percebi que ndo poderia es-
crever no quadro e chamar os alunos no quadro, que eram baixa visdo, para mostrar algumas coisas
para eles. Depois, eu ja ndo fiz mais isso. Entdo, assim, a gente vai observando algumas estratégias, vai
tentando fazer e 0 que vocé vé que t& dando certo, vocé vai repetindo, mas nao fiz nenhum curso que
me dissesse 0 que fazer. O Instituto Benjamin Constant, como eu falei, oferece alguns cursos, mas a
sua pratica diaria é o que vai contar, vocé observar o aluno em sala de aula e tentar observar o que seria
melhor para aquele aluno, mesmo porque tem varios alunos diferentes na mesma sala... Vocé vai ter
aluno cego, com baixa visdo, com multiplas deficiéncias. VVocé vai precisar olhar de modo individual
aquele aluno e ver o que eu preciso fazer pra alcancar meu objetivo com ele.

Dada essa visdo geral sobre o perfil do nosso entrevistado, apresentaremos a seguir

pontos especificos sobre o assunto principal abordado nesta tese.

4.3.3 — O uso do livro didatico de matematica em braille

Desde que comegamos a investigar sobre adaptagdes de recursos visuais estatisticos em
livros didaticos de matematica em braille, alguns questionamentos sempre rodearam a nossa
mente: os professores de matematica realmente utilizam os livros adaptados com seus

aprendizes? Se utilizam, como funciona o trabalho com a obra didatica em braille?

110 Professor P nos informou que é comum que alunos albinos apresentem perdas significativas de visdo
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Assim, perguntamos a Aaron se utilizava obras didaticas de matematica adaptadas para
alunos com deficiéncia visual. Ele nos respondeu que nunca fez uso do livro em suas aulas,
complementando que ja se questionou sobre o porqué ndo utiliza-lo com seus alunos. Ele

comenta que:

Aaron: (...) As vezes, o livro didatico pode ir para um nivel maior ou ndo alcancar o objetivo que eu quero.
Entdo, eu acabei optando por comecar a fazer uma compilacdo de exercicios que eu acho que séo
interessantes. Ali, isso soma ao fato de que, aqui no Instituto Benjamin Constant, (...) tem varios alunos
diferentes. Entdo, (...) eu ndo sei se o livro didatico seria bom. Eu ndo sei se seria bom usa-lo para todos
aqueles alunos. Entdo, eu prefiro olhar para cada aluno e, de repente, fazer uma lista com exercicios
para um... para outro, eu sei que ele sd vai conseguir fazer até certo ponto. Isso, o livro didatico ndo me
permitiria. Eu teria que pegar o livro e escolher exercicios. Entdo, assim, eu nunca parei para usar 0
livro para ver como seria. Seria uma experiéncia interessante. Pela praticidade e pelo tempo que eu ja
t6 ali desenvolvendo minhas listas, eu prefiro usar as minhas listas.

Percebemos que o professor prefere preparar seu proprio material ao invés de fazer uso
do material do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) produzido pelo Instituicdo, pelo
fato de estarem presente em suas turmas alunos com as mais diversas necessidades além da
deficiéncia visual. A justificativa do profissional, nos faz refletir que atender a turmas com uma
heterogeneidade grande de alunos € um trabalho complexo e desafiador, pois segundo Marson
et al. (2013),

é importante ter em mente que o ensino do estudante é individualizado e requer
uma reflexdo formativa cuidadosa para que se encontre a combinagdo mais
efetiva de técnicas e ferramentas de ensino”. (p. 24).

Acreditamos que o ponto de vista de Aaron é de grande valia, porém, o uso do livro
adaptado em uma aula de matematica poderia trazer resultados significantes e plausiveis de
serem analisados. Portanto, nos questionamos: como se daria a aprendizagem de recursos
visuais estatisticos em livros didaticos de matemética em braille? Além disso, como esse

processo funcionaria em salas de aula regulares com aluno(s) cego(s) inserido(s)?

N&o responderemos a estas questdes neste trabalho, mas sdo perguntas que gostariamos

que fossem refletidas pelo leitor e pudessem inspirar futuras pesquisas relacionadas a este tema.

A seguir, vamos expor detalhes sobre o pensamento de Aaron a respeito das adaptagdes

entregues a Shaun durante as entrevistas baseadas em tarefas.

4.3.4 — Adaptacdes de tabelas e graficos estatisticos

Perguntamos a Aaron se ele havia lecionado em algum momento contetdos de

estatistica para seus aprendizes com deficiéncia visual. O profissional nos informou que néo se
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recordava, mas achava que ja tinha explicado o conceito de média para seus alunos. Ja a parte
do contetdo relacionada diretamente ao uso de tabelas e graficos nunca fora ensinado por ele.
O professor explica que o IBC divide a matematica em duas disciplinas (matematicas 1 e 2) e,
provavelmente, o conteudo programatico da disciplina que lecionou ndo abordava esses

assuntos, o que explica ndo ter lecionado sobre esse tema ainda.

Pedimos ao professor que avaliasse e nos dissesse quais das adaptacdes entregues por
nos ao seu aprendiz, utilizaria em suas aulas caso um dia tenha que trabalhar tabelas e graficos
estatisticos com seus alunos. Iniciamos esta etapa da entrevista perguntando sobre os gréaficos
de barras das Figuras 28, 30, 31 e 32.

Ao apresentar estes graficos ao entrevistado, ele nos respondeu que faria uso do Grafico
Artesanal 1 em suas aulas. Porém, comentou que se fosse utilizar o livro didatico preferia que
estivesse impresso o gréfico da Figura 31 (produzido por meio do MONET) por uma questao

visual. A fala a seguir mostra com mais detalhes sua resposta.

Aaron: (...) Entdo, eu preferiria usar, em primeiro lugar, a figura feita com o material dos cubinhos do material
dourado com as pedrinhas em cima, da uma percepg¢ao melhor pro aluno. Em segundo lugar, se for um
livro, ai, eu prefiro usar a que é feita no Monet, pelo menos com o que eu t6 te dizendo. Eu t6 tentando
imaginar. Visualmente, os dois me atenderiam, mas como, para o aluno cego, ndo posso considerar a
questdo visual e sim a questdo tatil, pela questdo tatil para um livro didatico, me parece que o Monet
atenderia melhor, seria uma coisa mais limpa, mais cheia, mais preenchida. Ele conseguiria alcancar
melhor a leitura, diferente do que t4 aqui no Braille Facil. (...)

Além disso, o profissional nos informa que apesar de sua resposta ele acha também que

Aaron: essa interpretacdo, o melhor a fazer é o aluno. O aluno que teria que dizer o que seria
melhor para a compreensdo dele.

Observamos que sua preferéncia pelo Gréafico Artesanal 1 e pelo gréfico produzido pelo
MONET ¢ similar as escolhas feitas pelo seu aprendiz nas entrevistas baseadas em tarefas, o
gue nos da evidéncias de que estes materiais podem ser potencialmente recomendaveis no

ensino de gréaficos de barras para alunos cegos.

Seguimos nossa entrevista, apresentando os graficos de barras das Figuras 48, 50, 51 e
52. O professor optou pelo ensino por meio do Gréafico Artesanal 6 e justificou sua escolha da

seguinte forma:

Aaron: O fato dele estar dividido em dez partes facilitaria muito, pra que ele entendesse que esta dividido em
dez partes, cada parte dessa daqui, estaria representando uma parte de dez por cento. Seria facil pra
mostrar pra ele.

O fato do grafico ter sido dividido em dez partes foi um ponto positivo na pesquisa de

Zucherato e Freitas (2011). Assim, acreditamos que em experiéncias iniciais, por meio desta
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maneira de adaptar um gréfico de setores, é possivel auxiliar o ensino de alunos cegos ou mesmo

videntes que nunca tiveram contato com este recurso estatistico.

Aaron sugeriu que poderia ser realizada uma atividade sem que o grafico fosse
particionado em dez partes, a fim de observar como um estudante se sairia. Desta forma,
entregamos o grafico da Figura 67, para nos atestarmos de que se referia a uma adaptacéo deste
tipo. Ele nos respondeu que sim, mas inicialmente, apresentaria um grafico com adaptacédo

similar ao Grafico Artesanal 6.

O profissional também comentou que seria melhor o uso da adaptacdo feita pelo
MONET (Figura 51) do que a do Braille Facil (Figura 50), pela questdo do MONET conseguir
reproduzir uma adaptacdo com formato préximo ao circular. O professor ainda inclui em seus
comentarios que a ideia por tras da adaptacao produzida pelo Braille Facil é valida, porém, fez

0 seguinte questionamento:

Aaron: (...) Agora, eu me pergunto, por exemplo, se esse feito no Braille Facil, se tivessem mais opgoes... por
exemplo, se ndo tivessem s6 pais, alunos e funcionérios, mas se tivesse mais outros, como é que ele
ficaria, né?! Ficaria um retdngulo mais particionado. Ai, seria bem mais complexo para o aluno
compreender.

Assim, apresentamos ao entrevistado o grafico produzido pelo Braille Facil da Figura
60, que tem formato retangular e foi particionado em dez partes. Apds observar a adaptacéo,

ele fez o seguinte comentario:

Aaron: Pois é. Assim, os dois (Figuras 50 e 60) pra mim, como a gente ja tem conhecimento do assunto, esse
do retangulo faz um certo sentido. Ele ta dividido em dez partes e ta representado aqui 60% e 40%.
Mas, um grafico de setores, usualmente, tem mais esse formato circular. Mas, pra propria experiéncia
e percepcdo do aluno, eu preferiria usa-lo feito no Monet. Fica mais préximo dos graficos de setores
que a gente tem nos livros. Esse aqui (Figura 50) seria uma coisa muito diferente (...)

Concordamos com o professor em relagdo ao contato do aluno com um grafico circular.
Porém, os profissionais que trabalham com adaptacdo tentam fazer o melhor trabalho possivel
dentro das limitacdes impostas pelo Braille Facil. Além disso, Shaun ndo apresentou
dificuldades em ler adaptacOes de gréficos de setores, cujo formato circular foi transformado

em formato retangular, realizando uma leitura tatil linear, gradual e sucessiva.

Dando sequéncia a nossa entrevista, apresentamos as tabelas das Figuras 68, 70, 71 e
72. Aaron elogia a Tabela-tatil 1, porém, comenta que ndo acha uma alternativa tdo viavel para
0 ensino. Segundo o entrevistado, esse tipo de adaptacéo, apesar de ser de grande valia para a
percepcao tatil de um aluno cego, ndo é tdo simples de ser elaborada. Por exemplo, 0
profissional diz que replicar essa adaptacdo para distribuir em uma turma seria muito

trabalhoso.
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O professor preferiria utilizar em suas aulas a tabela da Figura 71 (produzida por meio
do MONET). Ainda comentou que

Aaron: (...) A do Braille Facil também me parece atender, mas como o desenho é feito, por exemplo, com
“cceeccee”, fica um espagamento entre eles. Ai, eu ndo sei se, para o aluno, isso vai fazer muita
diferenca. Como a linha do Monet é continua, parece ser melhor de vocé identificar as limitagGes.
Entdo, eu usaria a do Monet. A do Monet atenderia muito bem, vocé tem todas as informacGes da tabela
aqui dentro. (...)

Ainda apresentamos as tabelas das Figuras 83, 85, 86 e 87 ao entrevistado. Analisando
as tabelas, ele comentou que se fosse possivel criar uma adaptacdo, onde pudesse inserir todas
as informacdes na prépria tabela, sem a necessidade de criar uma legenda, essa seria a melhor,

pois segundo o profissional,

Aaron: Quanto menos informagdes e menos deslocamentos da tabela até a legenda forem precisos, seria
melhor.

A afirmagéo feita pelo professor nos leva a pensar que quanto mais objetiva for a
adaptacdo e possuir o minimo de detalhes desnecessarios, melhor para o aprendiz, como
também afirmam Fernandes e Healy (2009) ao escreverem que “objetos mais complexos ou
objetos poluidos graficamente levam mais tempo para serem explorados e, consequentemente,

para que os aprendizes determinem os tragos que sdo significativos para identifica-los” (p. 14).

Finalizada a exposi¢do dos resultados de nossa pesquisa de campo, apresentaremos na

préxima secdo uma sintese deste capitulo.

4.4 — Sintese

Neste capitulo descrevemos os resultados obtidos em nosso estudo inicial, provenientes
da observacéo realizada na sala de aula de uma turma do 5° ano dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental do IBC, das entrevistas baseadas em tarefas com o aluno e da entrevista em

profundidade com Aaron.

Conseguimos, por meio da observagéo, ter o conhecimento do tipo de material utilizado
pelos alunos cego e com baixa visdo nas aulas de matematica e que conteldos estavam sendo
lecionados para eles. Além disso, acompanhamos o desempenho de Shaun, o qual participou da

aplicacdo das tarefas.

Por meio das entrevistas baseadas em tarefas, obtivemos resultados importantes que nos
ajudam a compreender as questdes que nortearam o desenvolver desta tese de doutorado. Por

meio do relato da aplicacdo das atividades, descrevemos como o aluno realiza a leitura de
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recursos visuais estatisticos adaptados e qual desses recursos pode ser mais eficaz para o

aprendiz cego.

Por fim, a entrevista em profundidade do estudo inicial nos permitiu descrever o perfil
do professor entrevistado, confirmar resultados obtidos nas entrevistas com o aluno e discutir

questdes relacionadas as representagdes apresentadas neste trabalho.

A seguir, apresentaremos os resultados obtidos nas entrevistas em profundidades com

seis professores do IBC.
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5 — Analise das entrevistas com professores do IBC

Como ja mencionado, nosso objetivo inicial era entrevistar alunos cegos congénitos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, visando observar que adaptac6es de gréaficos e tabelas de
estatisticas poderiam ser mais efetivas para a leitura tatil desses aprendizes. Porém, a pandemia
causada pela COVID-19 no ano de 2020, nos fez mudar os rumos dessa pesquisa, nos levando
a entrevistar os professores de estudantes cegos que atuam em uma instituicdo especializada,
referéncia nacional no ensino para alunos com deficiéncia visual, a saber, o IBC. Dessa forma,
procuramos responder nossas perguntas e guestionamentos a respeito da efetividade tatil de

tabelas e graficos estatisticos adaptados e apresentados no capitulo 3 desta tese.

No presente capitulo, inicialmente, descreveremos de forma geral como realizamos as
entrevistas com os professores e apresentaremos algumas discussdes e reflexdes sobre os pontos
mais significativos e relevantes sobre o uso das adaptacoes de tabelas e gréaficos de estatistica
em livros didaticos em braille em sala de aula e o ponto de vista dos professores entrevistados

em relacdo as adaptacdes apresentadas em suas respectivas entrevistas.

5.1 — As entrevistas

As entrevistas com os participantes desta pesquisa ocorreram nos meses de novembro e
dezembro de 2020. Os nomes verdadeiros dos entrevistados citados neste trabalho foram

omitidos e nomes ficticios Ihes foram dados a fim de preservarmos suas identidades.

No més de novembro, entrevistamos os professores Audrey, Neil, Claire, Kellan e
Marcus. Ja no més de dezembro, entrevistamos o professor Alex. Devido a pandemia, 0s
professores Audrey e Kellan foram entrevistados de forma remota, ou seja, as entrevistas foram
realizadas via Google Meet e, antes de suas entrevistas, as adaptacdes das tabelas e graficos
estatisticos, que foram avaliados por eles, foram entregues em suas residéncias. Por outro lado,
os professores Neil, Claire e Marcus nos receberam em seus respectivos lares para a realizagao

de suas entrevistas.

Antes do inicio de cada entrevista, os participantes leram e assinaram o0 Registro de
Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo A). As entrevistas seguiram o roteiro das entrevistas

em profundidade que se encontra no capitulo 3 deste trabalho.
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As transcri¢fes das entrevistas podem ser encontradas nos anexos desta tese. Além
disso, mostramos os graficos apresentados nas Figuras 140 a 151 para que 0s entrevistados

respondessem as perguntas 13, 14 e 15 do roteiro das entrevistas em profundidade.

Na secdo a seguir, apresentaremos 0s aspectos relevantes das entrevistas, 0s quais nos

auxiliaram a discutir e refletir sobre as perguntas que emergiram durante a escrita desta tese.

5.2 — O perfil e a experiéncia dos entrevistados

e Audrey

Audrey possui Licenciatura em Pedagogia e Mestrado em Educacdo por uma instituicdo
de ensino privada, Especializacdo em Educacdo com énfase em Alfabetizacdo, Leitura e Escrita
por instituicdo de ensino publica e cursos de formag&o continuada com foco no ensino de alunos
com deficiéncia visual pelo IBC: Técnicas de Leitura e Escrita no Sistema Braille,
Alfabetizacdo através do Sistema Braille e Introducdo a Audiodescricdo. Na entrevista,
comentou que sua pesquisa de mestrado ndo foi relacionada ao ensino de alunos com deficiéncia
visual, mas seu trabalho na especializagdo sim, pois foi na mesma época em que estava cursando

essa pbs-graduacao que ingressou como professora efetiva dos anos iniciais do IBC.

A professora atua no IBC, lecionando para alunos cegos ou com baixa visao desde o ano
de 2017. Porém, antes de trabalhar no IBC, atuou como professora da prefeitura do Rio de
Janeiro em uma escola localizada no morro do Borel, lecionando para turmas de 3° e 4° anos
do Ensino Fundamental. Em suas experiéncias anteriores, Audrey relata que lecionou para um
aluno autista e para um estudante com deficiéncia intelectual, mas ndo havia ainda lecionado

para alunos com deficiéncia visual.

Antes de seu ingresso no IBC, Audrey relata que ndo buscava trabalhar lecionando para

alunos cegos ou com baixa visdo, como pode ser observado na fala a seguir.

Audrey: [...] Para mim, ndo era uma escolha, digo assim: “eu quero trabalhar com criangas com deficiéncia”,
mas também, ndo era uma ndo escolha no sentido, assim: “eu ndo quero trabalhar de jeito nenhum
com alunos com deficiéncia”, como eu tenho amigas que me falam, tipo assim: “eu néo faria concurso
para esses institutos”. Entdo, assim, o que aconteceu foi que eu fiz vérios concursos. [...] Entéo, assim,
0 que me levou foi isso mesmo a questdo da estabilidade e o meu desejo de trabalhar com a educagéo
publica.

Ao perguntarmos a Audrey como havia sido o concurso publico no qual participou para

ingressar como professora do IBC, a professora comentou que o concurso aconteceu em duas
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etapas: prova escrita e prova de titulos. Na prova escrita, ela relata que foram cobrados
conhecimentos de lingua portuguesa, matematica e conhecimentos pedagdgicos especificos de
sua area de formacao, mas ndo foram cobrados conhecimentos especificos relacionados ao
ensino de aprendizes com deficiéncia visual. J& na prova de titulos, o candidato que tivesse
experiéncia com o publico para o qual iria lecionar na instituicdo, pontuava nesta etapa do
concurso de acordo com a tabela de pontos da prova de titulos, como pode ser observado na

fala a seguir.

Audrey: Néo, a priori, ndo, mas isso entrava na prova de titulos. Uma das coisas que era tema da prova, que
eu lembro agora, era a questdo da legislacdo sobre deficiéncia e, também, quando eu falo em
conhecimentos pedagogicos especificos, entra tanto a legislacdo especifica, quanto o conceito sobre
0 que € inclusdo, esses conceitos assim, mais ligados a &rea da educagao especial.

Como a professora ndo teve experiéncias anteriores e nao possuia formacgéo especifica
para trabalhar com alunos cegos ou com baixa visdo, perguntamos a ela como havia aprendido

a lecionar para esses aprendizes. Audrey nos respondeu da seguinte maneira:
Audrey: Na pratica, com colegas e buscando informagao.

Audrey relata que desde gue entrou no IBC, ao entregar um material para ensinar um
determinado contetido, observa como seus estudantes reagem a ele, verificando se o material
foi efetivo ou se precisa de melhorias. Comenta que, as vezes, precisa improvisar algum
material utilizado em sua sala de aula para que seus alunos possam entender os contetdos que
esta ensinando. A professora cita ainda que:

Audrey: [...] as vezes vocé faz coisa muito simples... por exemplo, eu quero trabalhar um conceito tal... ai, eu
olho para a sala e vejo um material que eu nem tinha pensado na sala... explicando, eu tenho uma

estante 14 [na sala de aula] com varios brinquedos que eu falo que sdo materiais tateis. Isso, quando
eu t6 trabalhando com 1° ano. Entdo, é muito uma coisa da experiéncia [...]

A experiéncia de seus colegas de trabalho também contribuiu e continua contribuindo
com conhecimentos que adquiriu para realizacdo de seu trabalho na instituicdo. Diz que
conversa muito com as professoras de seu setor, em especial, com as professoras cegas e
comenta que:

Audrey: Tem algumas professoras cegas na Instituicdo. Antes, tinha mais, mas agora, s6 tem uma no segmento
em que eu trabalho e eu pergunto muito para ela as coisas de como que era quando ela era crianga,

“Como vocé acha que a crianga pode aprender isso?”, “Como vocé acha que eu posso ensinar isso
para ela?”.

Além disso, a entrevistada completa que adquiriu sua formagao com a leitura de artigos

e pesquisas relacionadas ao ensino para alunos com deficiéncia visual.
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e Neil

Neil possui Licenciatura em Matematica e em Fisica, Pds-graduacdo Lato Sensu em
Matematica e Estatistica por uma instituicdo de ensino publica e Mestrado em Matematica pelo
Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (ProfMat). O professor
também participou de cursos de formacdo continuada com foco no ensino para alunos com
deficiéncia visual pelo IBC: Técnicas de Leitura e Escrita no Sistema Braille, Introducédo ao
Soroban, Praticas Educativas para uma Vida Independente, Programas de Informatica na Area
da Deficiéncia Visual, Producdo de Material Especializado e Orientacdo e Mobilidade. O
entrevistado disse que nenhuma das suas pds-graduacdes teve foco especifico no ensino para

alunos cegos ou com baixa visao.

O professor atua no IBC, lecionando para alunos cegos ou com baixa visdo desde o ano
de 2014. Entretanto, antes do seu trabalho no IBC, atuou como professor de diversos colégios
da rede particular, comecando a lecionar no ano de 1994. Em 1999, o entrevistado comegou a
lecionar na rede estadual e, posteriormente, em 2008, ingressou na rede municipal da cidade do
Rio de Janeiro. Em suas experiéncias anteriores ao trabalho como professor do IBC, Neil
comenta que lecionou para uma aluna deficiente auditiva, mas ndo se recorda se ela era surda.
Ele também cita que, em colégios particulares pelos quais passou, lecionou para aprendizes
autista e com déficit de atencdo, mas ndo havia ainda entrado contato para alunos com

deficiéncia visual.

O entrevistado nos disse que sua principal motivacdo para ingressar no IBC era fazer
parte do quadro docente de uma instituicdo federal. Ao comentar esse fato, Neil complementa
dizendo o quanto se dedica ao seu trabalho no IBC, como pode ser observado na fala a seguir.

Neil: [...] passei pra la [IBC] e fui pra la. Mas, como em qualquer lugar que eu va, eu visto a camisa. Entédo, la

[IBC] eu vesti a camisa e muitas vezes eu acabo fazendo essa defesa, ndo porque eu sou um membro do

IBC, mas porgue pra mim isso é importante. Eu sou Flamengo, eu sou Flamengo mesmo. Entéo, nédo é

meio Flamengo, ndo, eu sou Flamengo mesmo. Entdo, agora eu sou Flamengo, vamos brigar por isso

aqui. Eu brigo, me preocupo com questBes, tenho curiosidade. [...] Hoje, eu sou muito mais feliz
trabalhando no IBC por causa do desafio que eu acho que aquilo representa pra mim [...].

Ao ser perguntado como havia sido o concurso publico do qual participou para ingressar
como professor do IBC, Neil citou que o concurso aconteceu em duas etapas: prova escrita e
prova de titulos. Na prova escrita, ele relata que foram cobrados conhecimentos de lingua
portuguesa, matematica e conhecimentos gerais, mas ndo foram cobrados conhecimentos
especificos relacionados ao ensino de aprendizes com deficiéncia visual. O entrevistado

comenta que ndo era obrigatorio que o candidato tivesse experiéncia com o publico com o qual
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iria trabalhar, pois seria qualificado para sua atuagé@o no instituto por meio de cursos oferecidos
pela propria instituicdo apos sua aprovagdo, como pode ser observado na fala a seguir.

Neil: Era isso: matematica, portugués e conhecimentos gerais. N&o tinha nada especifico, porque no préprio
edital ja apresentava que ndo precisava disso, porque voceé seria qualificado 1a dentro.

Assim como Audrey, Neil ndo teve experiéncias anteriores no magistério e nao possuia
formagdo especifica para trabalhar com alunos cegos ou com baixa visdo. Deste modo,
perguntamos a ele como havia aprendido a lecionar para esses aprendizes. Neil nos respondeu
da seguinte maneira:

Neil: O aprender a lecionar foi de experiéncias anteriores. Para 0 aluno com deficiéncia visual, foi na prépria
instituicéo.

Neil relata a importancia de recursos como o Codigo Matematico Unificado, o soroban
e 0 uso de materiais manipulaveis em suas aulas para alunos com deficiéncia visual. O professor
fala da importancia de criar estratégias para que o estudante sempre seja atendido ao lecionar
um conteldo e destaca a importancia de ouvir a opinido de seus aprendizes sobre 0s recursos
utilizados durante suas aulas, como mostra a fala a seguir:

Neil: [...] Eu vou sempre buscar alguns recursos que facilitem a identificacdo daquilo com esse aluno, devido

as limitagbes que ele possui do ndo enxergar. Nosso mundo € muito visual. Agora, com tudo isso, 0

essencial é perguntar a ele "Entendeu? N&o entendeu?" Entdo, vamos tentar uma outra coisa, vamos fazer

diferente. VVou, talvez, repetir aquele processo ou modificar o processo para que eu alcance meu objetivo
que é fazé-lo entender aquela coisa. Entdo, para lecionar para o aluno cego, eu trago a minha experiéncia
de uma maneira geral, né?! O primeiro desafio é fazer o aluno entender e, ai, qualquer aluno independente

de ter deficiéncia ou ndo, mas com o cego é fazé-lo entender da forma que seja mais confortavel para ele.
E o caminho que eu busco.

Percebemos que tanto Audrey quanto Neil tém preocupacdo em perguntar aos seus
aprendizes cegos se 0 material ou conteudo apresentado sdo acessiveis a eles. O entrevistado
comenta ainda que a maior parte da experiéncia que adquiriu para o ensino de alunos com
deficiéncia visual foi dada por meio do fazer empirico:

Neil: Olha, tem muita coisa que é como eu falei pra vocé, é empirico. Voceé ja percebeu isso de outros lugares.
E ai, vocé ja imagina que aquela aula que vocé ja d4, vocé ja sabe a pergunta que o aluno pode fazer.

O professor ainda complementa dizendo que, além desse fazer empirico, buscar a
experiéncia de professores mais antigos da institui¢do contribuiu para sua experiéncia de ensino
no IBC:

Neil: [...] ali, além da minha experiéncia que eu tive em escolas anteriores de perceber esses detalhes que 0s
alunos podem ou néo ter dificuldade para responder, eu buscava os professores mais antigos, né?! [...].

Por fim, Neil comenta a importancia da revisao dos materiais que produz pelo revisor

de recursos didaticos do IBC. Esse profissional € 0 mesmo que trabalha na revisao de livros
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didaticos em braille da instituicdo, cujo perfil foi descrito em (SANTOS, 2017). Neil explica
como funciona o processo de revisdo dos seus materiais na seguinte fala:
Neil: A pessoa sabe fazer aquela avaliacdo. Ela faz a avaliagdo e vai te dar um panorama. “Olha, td bom” ou
“Tem algo ruim”. Geralmente, sempre tem alguma coisa ruim. Dificilmente, se vocé tiver pouca
experiéncia ou ndo tiver experiéncia, vai fazer uma coisa que da primeira vez vai estar show. Tem

problemas. Ai, ela vai te mostrar. Ai, vocé vai corrigir. Entdo, dentro do DPME [Departamento de
Producéo de Material Especializado], tem essa logistica da producdo do material, das etapas da producéo.

e Claire

Claire possui Licenciatura em Matematica por uma instituicdo de ensino privada, Pos-
graduacdo Lato Sensu em Educacdo Matemaética e Mestrado em Diversidade e Inclusdo por
uma instituicdo de ensino publica. A professora também participou do curso de formacéo
continuada com foco no ensino para alunos com deficiéncia visual pelo IBC: Técnicas de
Leitura e Escrita no Sistema Braille. Além desse curso, Claire participou do Curso de Soroban
oferecido pelo Consulado do Japdo. A entrevistada disse que seu mestrado teve foco especifico

no ensino de geometria para alunos cegos ou com baixa Vvisao.

A professora leciona no IBC para alunos cegos ou com baixa visao desde o0 ano de 2007.
Entretanto, antes do seu trabalho no IBC, atuou como professora das redes municipal e estadual
de ensino do Rio de Janeiro durante 30 anos. Na rede estadual, a entrevistada comenta que
trabalhou com a formacdo de professores em um instituto de educacdo para formacgdo de
professores das séries iniciais, lecionando a disciplina de didatica da matematica. Em suas
experiéncias anteriores ao trabalho como professora do IBC, Claire nos conta que lecionou para
alunos com deficiéncia auditiva, comentando que precisou aprender a Libras para se comunicar
com esses aprendizes. Ela também comenta que lecionou para um estudante com deficiéncia

motora, mas ndo havia ainda lecionado para alunos com deficiéncia visual.

Claire relata como surgiu seu desejo de ingressar no IBC, como pode ser observado na

fala a seguir.

Claire: Olha, foi até uma situacdo muito interessante, porque eu trabalhava & no IBC. N&o trabalhava no IBC
[em turmas da educacéo infantil e do ensino fundamental], trabalhava no EJA [Programa de Educacéo
de Jovens e Adultos do Estado do Rio de Janeiro] de I4 que era o 6rgdo do estado. Eu trabalhava em
Campo Grande no Sarah Kubitschek. Como eu tenho glaucoma, para eu sair da Tijuca para ir para
Campo Grande estava se tornando muito dificil, porque eu tinha que dirigir muito tempo e isso estava
aumentando a minha limitagdo do glaucoma. Tanto é que eu cheguei a perder 5% de visdo. Al, eu pedi
transferéncia. Quando eu pedi transferéncia, eu queria trabalhar aqui perto de casa e nesse lance de
trabalhar perto de casa foi um pouco dificil. Por qué? Eu nem conhecia o IBC. Ai, quando eu cheguei,
falaram para mim "Vocé vai trabalhar no EJA do Instituto Benjamin Constant".
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A entrevistada comentou que sua primeira passagem no IBC, por meio do Programa de
Educacéo de Jovens e Adultos do Estado do Rio de Janeiro (EJA) oferecido pela rede estadual,
a motivou a ingressar como professora do quadro permanente da instituicdo. Durante sua
trajetéria no EJA, ela conta que se capacitou para lecionar para os alunos com deficiéncia visual

que recebia. Foi neste periodo que Claire participou dos cursos de braille e soroban.

Perguntamos como havia sido o concurso publico do qual participou para ingressar
como professora do IBC e Claire relatou que o concurso aconteceu em duas etapas: prova
escrita e prova de aula. Na prova escrita, relata que foram cobrados conhecimentos de lingua
portuguesa, de matematica, pedagogicos e conhecimentos de didatica da matematica, mas nao
foram cobrados conhecimentos especificos relacionados ao ensino de aprendizes com
deficiéncia visual. Ja na prova de aula, Claire diz que o candidato teria que dar uma aula para a
banca de um tema de sua disciplina voltada para alunos cegos ou com baixa visdo e que possuir
curso de braille era requisito para a aprovacgdo do candidato, como pode ser observado na fala
a sequir.

Claire: [...] Ai, depois, foi a aula que eu tive que dar. Eu me lembro que 24 horas antes foi sorteado o tema. O
tema que sorteou para mim foi sistema de equacGes para deficientes visuais. Outra coisa, na época, eu
tinha que elaborar exercicios. Entdo, vocé vé a importancia de vocé se capacitar [...] o professor ser
capacitado, mesmo que ele ache que ndo vai muito para frente, mas a minha preocupacéo inicial era

com os alunos. Acabou me beneficiando porque, por meio dessa capacitagdo, eu pude fazer o concurso.
Uma das exigéncias do concurso foi vocé ter o curso de braille.

Claire relata que apesar de suas capacita¢fes para realizar seu trabalho na instituicdo, o
que a fez aprender a lecionar para alunos com deficiéncia visual foi a préatica cotidiana e contato
constante com seus aprendizes e que o olhar como professora-pesquisadora a fez aperfeicoar

sua pratica:

Claire: O dia a dia. Eles me ensinaram. Eu aprendi com os meus alunos [...] Toda a dificuldade deles, Rodrigo,
me levou a pesquisar e a pesquisa para mim foi de extrema importancia, porque eu procurava na internet
e ndo achava nada. Entdo, eu comecei a criar, a engatinhar e eu aprendi com eles. Os meus alunos foram
0s meus professores [...] Eu comecei a perceber que eu tinha que aprender para ensina-los. Eu sabia,
eu soube para entrar, a minha capacitagdo de fazer um concurso. Entrar, tudo bem, eu consegui vencer
tudo isso, mas o dia a dia comegou a me ensinar e eu comecei aprender com eles. Por isso, eu td falando
pra vocé, a pesquisa, vocé ser um professor-pesquisador... Tanto é que na minha dissertacdo de
mestrado, eu falo muito no professor-pesquisador. O professor ndo pode s6 ser aquele professor de
fazer pesquisa se ele faz um mestrado ou um doutorado. Eu ndo estou fazendo doutorado, eu ndo estou
em sala de aula, mas eu t6 pesquisando. [...] A experiéncia que vai fazer vocé modificar todo um
processo de aprendizagem.

e Kellan

Kellan é professor com baixa visdo do IBC e possui Licenciatura em Matematica e Pos-

graduacdo Lato Sensu em Educacdo Pratica da Matematica por instituigdes de ensino privadas.
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O professor também participou do curso de formacdo continuada com foco no ensino para
alunos com deficiéncia visual pelo IBC: Técnicas de Leitura e Escrita no Sistema Braille,
Alfabetizacdo através do Sistema Braille, Praticas Educativas para uma Vida Independente e
Orientacdo e Mobilidade. O entrevistado disse que sua pos-graduacao nédo teve foco especifico

no ensino para alunos cegos ou com baixa viséo.

O entrevistado leciona no IBC para alunos cegos ou com baixa viséo desde o ano de
2014. Entretanto, antes do seu trabalho como professor do IBC, Kellan relata que foi aluno da
educacdo basica e atuou como assistente administrativo na instituicdo. Sua experiéncia anterior
ao trabalho como docente do IBC se baseou no atendimento de alunos no laboratério de
informatica e na atuacdo como professor do curso de soroban para docentes recém-ingressos no
IBC.

O professor julga quem como sua trajetdria escolar e profissional foi construida na
instituicdo, este seria 0 melhor lugar para realizar seu trabalho como professor de matematica:
Kellan: Entéo, eu tenho baixa visdo. Entdo, com o passar do tempo, depois que eu terminei a graduagéo, eu vi
que poderia ser um local mais tranquilo para eu trabalhar, a questao da quantidade de alunos também.

Alguns momentos também, eu avaliava material para baixa visdo 1a no IBC. Entdo, isso tudo foi me
conduzindo para continuar a trabalhar 1a e veio o concurso para professores e eu fiz e consegui passar.

Ao ser perguntando como havia sido o concurso publico do qual participou para
ingressar como professor do IBC, Kellan nos disse que o concurso aconteceu em duas etapas:
prova escrita e prova de titulos. Na prova escrita, ele comenta que foram cobrados
conhecimentos de lingua portuguesa, matematica, didatica e legislacdo, mas ndo foram
cobrados conhecimentos especificos relacionados ao ensino de aprendizes com deficiéncia
visual. O entrevistado comenta que néo era preciso que o candidato apresentasse experiéncia
com o publico com o qual iria trabalhar, pois seria qualificado para sua atuagdo no instituto por
meio de cursos oferecidos pela prdpria instituicdo apds sua aprovacao, como pode ser observado
na fala a seguir.

Kellan: [...] Foi até uma critica das pessoas ligadas a instituicao, que j& fizeram parte por periodos temporarios,
que foi um concurso que foi muito aberto. Entéo, assim, a pessoa entrava e depois que se qualificava.
Quem tinha alguma formagdo, algum curso, ajudava na prova de titulos, mas, assim, o percentual de

pontuacdo era muito baixo se for comparado para quem tinha mestrado e doutorado, mesmo que néo
fosse na area da deficiéncia.

Kellan comenta que toda sua vivéncia no IBC o preparou para exercer a docéncia na
instituicdo. Assim como Audrey, ele comenta que, as vezes, precisa improvisar algum material
em sua sala de aula para que seus alunos possam entender 0s conteldos que esta ensinando. A

fala a seguir exemplifica esse fato:
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Kellan: Entdo, como eu falei, eu fui aluno 14 do Instituto Benjamin Constant. Entdo, muita coisa foi experiéncia
de vida mesmo. Ja sabia aplicar as atividades. As vezes, tinha casos que até eu mesmo tendo deficiéncia,
achava que era 6bvio e na hora que chegava para o aluno, as vezes ndo dava certo. Ai, tinha que
improvisar, fazer alguma outra coisa, principalmente, coisas relacionadas a desenhos em braille
mesmo, ja impresso em braille. Entdo, algumas vezes eu achava que o desenho estava perfeito e, na
hora que o aluno cego, na maioria das vezes, botava a mao, ndo entendia nada. A, a gente improvisava
com alguma coisa que tinha na sala de aula para funcionar, como desenho, palitos, a propria mesa do
aluno, caneta, lapis, papel. Era improvisado.

O professor ainda complementa dizendo que, além da vivéncia da sala de aula, adquire

mais conhecimentos para sua pratica por meio de cursos de formacédo continuada.

e Marcus

Marcus foi professor do IBC, terminou seu vinculo com a institui¢do no ano de 2020 e
possui Licenciatura em Matematica, Pos-graduacdo Lato Sensu em Novas Tecnologias da
Matematica por instituicdes publicas de ensino e Mestrado em Matematica pelo ProfMat. O
professor também participou do curso de formacao continuada com foco no ensino para alunos
com deficiéncia visual pelo IBC: Técnicas de Leitura e Escrita no Sistema Braille, Programas
de Informética na Area da Deficiéncia Visual, Tecnologia Assistiva e Orientacio e Mobilidade.
O entrevistado disse que nenhuma das suas pds-graduacdes tiveram foco especifico no ensino

para alunos cegos ou com baixa vis&o.

O professor atuou no IBC lecionando para alunos cegos ou com baixa visdo desde o0 ano
de 2014. Entretanto, antes do seu trabalho no IBC, foi professor de diversos colégios da rede
particular, cursos pré-vestibulares e pré-militares. Em 2006, o entrevistado nos conta que
comecou a lecionar na rede estadual e, posteriormente, nas redes municipais das cidades de
Maricé e Sdo Gongalo no estado do Rio de Janeiro. Em suas experiéncias anteriores ao trabalho
como professor do IBC, Marcus comenta que lecionou para um aluno cego em um colégio da
rede particular em que trabalhou. Segundo Marcus, esse seu primeiro contato com um aprendiz

com deficiéncia visual:

Marcus: [...] Era algo totalmente novo para mim, confesso que a atencdo era muito grande com ele, mas ndo
tinha a minima formagdo para ajuda-lo, né?! Entdo, era muito empirico mesmo, era na dependéncia
do que ele me pedisse, porque isso é um grande gargalo na inclusdo do aluno cego, né?! Como é que
voce inclui o aluno cego e essa experiéncia foi em 2009/2010, ou seja, dez anos atras. A lei de inclusao
surge em 2015, né?! Entdo, 14 em 2010, nédo tinha obrigatoriedade. Varia muito da sensibilidade do
professor em tratar esses estudantes com dignidade, né?! Sempre tratei com dignidade, dava a maior
atencdo possivel, mas sem formac&o especifica alguma para isso né?!

Além disso, o entrevistado conta que também teve uma aluna surda quando lecionava

em uma escola do municipio de Sdo Gongalo:
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Marcus: E, também, tive uma, uma estudante surda no municipio. Da mesma forma, o tratamento também da
mesma forma, sem, sem esse suporte, né?! No municipio, ainda tinha o suporte do tradutor de Libras,
mas bem precério, né?! T4 falando de dez anos atrds. N&o existia a lei ainda, né?! Essa condicéo que
eu acabei de falar, era uma intérprete para a escola, né, cara?! Por que normalmente é uma intérprete
para a escola, né?! Imagina, vocé vai pegar la uma intérprete para a escola. Se a escola tiver alunos
seriados, a intérprete vai acabar tendo que escolher.

Abrindo um pequeno parénteses, consideramos que a critica feita por Marcus,
infelizmente, € uma triste e dura realidade sobre o sistema educacional do nosso pais. Apesar,
de leis, pesquisas e movimentos terem avancado em questdes referentes aos alunos publico-
alvo da educacdo especial, ainda enfrentamos grandes desafios e obstaculos para que esses
estudantes tenham garantida uma educacdo de qualidade.

Marcus, assim como Neil, nos disse que sua principal motivagédo para ingressar no IBC
era fazer concurso publico para uma instituicdo de ensino federal. Ao ser perguntando como
havia sido o concurso publico do qual participou para ingressar como professor do IBC, Marcus
citou que o concurso aconteceu em duas etapas: prova escrita e prova de titulos. Na prova
escrita, ele relata que foram cobrados conhecimentos de matematica, mas como 0 seu concurso
foi o mesmo pelo qual Neil e Kellan participaram, acreditamos que também foram cobrados
conteddos de lingua portuguesa, conhecimentos gerais, mas ndo foram requeridos
conhecimentos especificos relacionados ao ensino de aprendizes com deficiéncia visual. O
entrevistado comenta que ndo era requisito obrigatorio o candidato ter experiéncia com o
publico com o qual iria trabalhar, pois seria qualificado para sua atuacdo no instituto por meio
de cursos oferecidos pela prépria instituicdo apds sua aprovacdo, como pode ser observado na
fala a sequir.

Marcus: Ele até nos titulos, ele tinha as pontuacdes para quem tivesse experiéncia no &mbito da deficiéncia
visual, né?! Mas ndo era para requisito, né?! Até porque o Instituto dava a capacitacdo, né?! Tanto é
que quando eu, quando eu ingresso no Instituto, eu fico seis meses ou mais [fazendo a formag&o].
Alias, a formacéo, ela é continua, né?! Mas, assim, logo de inicio, vocé faz muitos cursos de
capacitacdo para poder lidar com aluno. Entdo, o meu concurso, em especial, ndo exigia a formacéo
especifica para trabalhar com o deficiente visual, porque eles entenderam que eles dariam essa
formacdo. N&o s6 meu, né?! O meu, na verdade, alias, o de todos, de todos que vocé entrevistou

[risos]. Foi 0 mesmo concurso, ento, ele ndo exigia, ndo exigia a formacdo em deficiéncia visual, em
nenhuma formacéo.

Assim como Audrey e Neil, Marcus ndo possuia formagéo especifica para trabalhar com
alunos cegos ou com baixa visdo. Desta forma, perguntamos a ele como havia aprendido a
lecionar para esses aprendizes. Marcus nos respondeu da seguinte maneira:
Marcus: Eu aprendi na raga [risos]. Empirismo total, empirismo total, né?! Tentativa e erro. Eu falo sempre
nas minhas palestras que dar aula para o, dar aula para um estudante com deficiéncia visual é vocé se

desprender de tudo que vocé fazia anteriormente, né?! E uma outra realidade, ¢ uma nova forma de
ensino, esquecer que vocé, que, que vocé um dia usou quadro negro. Branco, né?! Hoje, né?! Esquecer
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que um dia vocé usou o quadro e trabalhar muito a preparacdo das aulas que vocé vai dar, né?! Sempre
pensando na possibilidade dele concretizar isso, seja na mente, seja no concreto especificamente, né?!

e Alex

Alex possui Licenciatura em Matematica e Mestrado em Matematica pelo ProfMat por
instituicGes publicas de ensino. O professor também participou do curso de formacéo
continuada com foco no ensino para alunos com deficiéncia visual pelo IBC: Técnicas de
Leitura e Escrita no Sistema Braille, Introducdo ao Soroban, Adaptagdo de Textos e Livros
Didaticos para o Sistema Braille, Producéo de Material Especializado, Oficina de Matematica
e Oficina Monet: elaboracdo de grafo-tateis. O entrevistado disse que seu mestrado nao teve

foco especifico no ensino para alunos cegos ou com baixa visao.

O professor atua no IBC, lecionando para alunos cegos ou com baixa visdo desde o ano
de 2016. Entretanto, antes do seu trabalho no IBC, atuou como professor de diversos colégios
da rede particular. Em 2007, 2008 e 2010, o entrevistado lecionou em diversos municipios do
estado do Rio de Janeiro e, em 2008, em uma escola da rede particular de ensino. O entrevistado
comenta que também lecionou em uma universidade privada do estado do Rio de Janeiro. Em
suas experiéncias anteriores ao trabalho como professor do IBC, Alex cita que trabalhou com
um aluno autista e alunos com déficit de atencdo, mas nao havia ainda entrado em contato com

alunos com deficiéncia visual.

Bem como Marcus e Neil, Alex nos disse que sua principal motivacdo para ingressar no
IBC era fazer concurso publico para uma instituicdo de ensino federal. Entretanto, o

entrevistado complementa que:

Alex: [...] a minha motivacdo pode no ter sido, especificamente, trabalhar com aluno com deficiéncia visual,
mas, a partir do momento que eu entrei 14, eu sabia qual era 0 meu publico alvo e ndo pensei em outra
coisa, a ndo ser atender o aluno com deficiéncia visual. Ai, eu tenho convic¢do da minha fungdo como
professor EBTT [Ensino Bésico, Técnico e Tecnoldgico] do IBC e o que eu devo fazer, onde eu devo

focar, 0 que eu preciso pesquisar, eu tenho essa convicgao, essa "Estou 14 e meu foco tem que estar nas
questdes do IBC" [...].

Ao ser perguntando como havia sido o concurso publico no qual participou para
ingressar como professor do IBC, Alex relata que o concurso aconteceu em duas etapas: prova
escrita e prova de titulos. Na prova escrita, ele afirma que foram cobrados conhecimentos de
lingua portuguesa, matematica e legislagdo, mas ndo foram cobrados conhecimentos
especificos relacionados ao ensino de aprendizes com deficiéncia visual. O entrevistado

comenta gque ndo era preciso que o candidato apresentasse experiéncia com o publico com o
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qual iria trabalhar, pois seria qualificado para sua atuagdo no instituto por meio de cursos
oferecidos pela prépria instituicdo apds sua aprovacdo, como pode ser observado na fala a
sequir.

Alex: Foi um concurso normal, cara. Foi um concurso como outro qualquer. Até questionado por muitas
pessoas do proéprio Instituto, onde ndo, ndo se buscou uma especificacdo, né?! Uma especificidade da
area da deficiéncia visual. Entdo, isso foi um dos motivos também de fazer esse concurso e que, de
repente, se tivesse cobrado alguma coisa especifica da deficiéncia visual, eu ndo teria feito, né?! Foi um

concurso normal, foi uma prova, prova escrita, ndo teve prova de aula, ndo teve. [...] Mas foi uma prova,
teve prova de titulo, né?! E é isso. Néo teve prova de aula. Esse foi o concurso.

Assim como Audrey, Neil e Marcus, Alex ndo possuia formacdo especifica para
trabalhar com alunos cegos ou com baixa visao. Desta forma, perguntamos a ele como havia
aprendido a lecionar para esses aprendizes. Alex nos respondeu da seguinte maneira:

Alex: Vocé aprende acertando, errando, tentando. O aprender ai é continuidade das tentativas, né?! Para saber
se da certo, se ndo dé certo, essa abordagem, obviamente, que vocé tem uma expertise, né?! Vocé comega
a perceber como as coisas funcionam, né?! Vocé comeca a adquirir essa experiéncia, mas dizer que da
certo sempre, isso eu ndo posso afirmar e, mais obviamente, vocé tem uma experiéncia, né?! Da propria
instituicdo, dos professores mais antigos, que tém muito conhecimento para passar. Assim, vocé vai
sendo ensinado a trabalhar com aluno com deficiéncia visual. Sabe?! Dizer como eu aprendi, eu ndo
aprendi, mas sei fazer bastante coisa, sei como abordar alguns assuntos, sei como trabalhar com eles.

Assim, ¢, é na pratica mesmao, ndo tem jeito. Entdo, como eu aprendi? Pratica, mas sem dar nada fechado,
¢ na prética.

5.3 — Panorama geral sobre o perfil e a experiéncia dos entrevistados

Os seis professores entrevistados possuem pelo menos quatro anos de experiéncia em
sala de aula com alunos com deficiéncia visual, 0 que consideramos relevante para a validacédo
dos préximos resultados que iremos expor sobre os elementos centrais dessa tese: as
representacdes de tabelas e graficos estatisticos apresentados para o aluno cego de nosso estudo

inicial.

Em vérias partes de suas falas, estes professores afirmam que seus saberes sobre 0
ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual emergiram fortemente de suas préaticas
em sala de aula e por meio de praticas empiricas junto aos seus aprendizes cegos ou com baixa
visdo. Além disso, mencionam que o IBC ofertou diversos cursos a eles para que pudessem se
desenvolver profissionalmente na area da deficiéncia visual a fim de atender seus aprendizes
com DV.

Nas proximas secdes deste capitulo, discutiremos e refletiremos sobre o uso do livro
didatico de matematica em braille nas aulas desses professores, o olhar deles sobre as
representacdes visuais estatisticas que apresentamos durante suas entrevistas e a importancia

do aluno cego se familiarizar com os recursos materiais entregues em suas aulas.
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5.4 — O uso do livro didatico em braille na pratica

Neste trabalho, um dos nossos questionamentos é saber se os livros didaticos em braille,
nos quais estdo contidos os graficos e tabelas utilizados nesta tese, sdo utilizados pelos
professores da instituicdo em suas aulas, visto que estes foram adaptados pelo proprio IBC, ndo
por uma demanda da instituicdo, mas sim pelo ministério da Educacao, j& que sdo livros do
PNLD. Vale mencionar que, atualmente, o IBC ndo adapta mais esses livros, mas faz
consultoria de adaptacdes de outras instituicGes, a fim de avaliar se as obras foram bem

adaptadas ou ndo.

Dos seis professores entrevistados, apenas dois professores mencionaram utilizar
algumas partes do livro adaptado para o aluno cego. Os outros quatro professores mencionaram
que ndo utilizam o livro e deram justificativas que nos fizeram refletir sobre o uso do livro
didatico em braille em aulas de matematica para aprendizes cegos. A seguir, apresentaremos as
justificativas dos entrevistados para o ndo uso do livro didatico adaptado para estudantes com

deficiéncia visual.

5.4.1 — As diversas especificidades dos alunos com deficiéncia visual do IBC

Em primeiro lugar, gostariamos de destacar que os professores mencionaram que alguns
de seus alunos ndo possuem s6 a cegueira ou a baixa visdo como especificidade. Alguns
professores relataram que, além da deficiéncia visual, seus aprendizes possuem outros
comprometimentos, o que faz com que o livro didatico ndo seja capaz de atender no processo
de aprendizagem desses estudantes. E possivel observar este fato na fala a seguir.

Audrey: [...] Eu acabava produzindo muito mais o meu material do que usando esse material ja pronto, por
conta disso e até porque é por conta de como eu te falei, pela especificidade de cada aluno, as turmas
de 1° e 2° anos do IBC sdo turmas pequenas e sdo turmas que ndo possuem somente alunos cegos,
tém alunos com deficiéncias multiplas também. Entéo, vocé acaba tendo que adaptar um material para
cada um. Se aquele aluno tem a capacidade de aprender a ler e escrever, porque ele é apenas cego,
voceé vai fazer um material para ele, mas aquele aluno com deficiéncia intelectual severa, por exemplo,
vocé tem que fazer um outro material... vocé ta trabalhando o mesmo contelido, mas vocé tem que
pensar em outro material. Aquele aluno que tem um (sic) autismo, vocé vai ter que pensar, se ele é

cego e autista, em outro material e assim por diante. Entdo, um livro didatico nunca vai conseguir dar
conta dessa especificidade.

Audrey comenta que utiliza diversos materiais didaticos em sua sala de aula que ela
mesma produziu, ressaltando que cada aluno possui uma especificidade diferente. N&do s6 a
escrita e a transcrigédo para o Sistema Braille s&o recursos suficientes para garantir o acesso do

aluno cego aos conceitos a serem ensinados. Fernandes e Healy (2009) constaram esse fato em
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sua pesquisa quando afirmam que “a transcri¢ao [...] para o braille representa uma mudanga de
natureza “pouco significativa” e nem sempre garante o direito de acesso de todos os estudantes

ao Sistema Educacional” (p. 5).

Além disso, os professores também apontam para especificidades ligadas a cegueira
propriamente dita. Alguns entrevistados citam a grande quantidade de recursos visuais contidas
em um livro didatico, o que privilegia o estudante vidente, como mostra a seguinte fala do
professor Marcus.

Marcus: Eu sempre dei aula com apostilas. [...] Por que eu sempre preparei 0s materiais focados exatamente
na realidade daqueles alunos e um livro € mais geral, né?! Ele € mais genérico, vamos dizer assim.
[...] Entdo, ele é muito visual, ele tem muitas questdes que sdo ligadas para os estudantes ditos
normais, sem necessidades especiais. Ele ndo é pensado para os estudantes com deficiéncia visual, no
nosso caso especifico, né?! Entéo por conta disso, eu sempre, nés, 14 na instituicdo, sempre utilizamos
nossos materiais preparados, nés preparamos um material especifico para 0s nossos estudantes, de
acordo com as especificidades deles, limitagdes, [...] grau de habilidade e competéncia que eles ja

trazem, no seu no seu arcabouco cultural, né?! Entdo, a gente faz uma coisa bem direcionada para
aquele estudante e o livro didatico ndo atende essa especificidade.

O apontamento do professor para a grande variedade de recursos visuais utilizadas em
um livro didatico ja foi constatado em pesquisas como as de Marson et al. (2013), Barbosa
(2013), Barbosa et al. (2014) e Borges e Junior (2001). Esses pesquisadores reforcam a fala de
Marcus quando sugerem que é preciso que representacdes e materiais tateis sejam utilizadas,
além do livro ou de uma apostila, a fim de favorecerem a leitura do estudante com DV.

Na fala de Marcus também observamos que o professor produzia seu proprio material e
confeccionou uma apostila para que pudesse ser utilizada em aula com seus alunos. Outros

entrevistados comentaram fazer o mesmo em suas aulas, como pode ser visto na Claire e Kellan:

Claire: [...] Eumesma faco as minhas apostilas.

Kellan: Normalmente, eu trabalhava com apostilas. No caso, assim, muitas vezes, era um trecho de livros que
eu copiava e adaptava de maneira que atendesse tanto para o aluno cego total, quanto para o aluno de
baixa visdo, porque, as vezes, o livro, ou ndo tinha o livro adaptado Ia no instituto ou, as vezes, assim,
o livro era voltado para um grupo abrangente. [...] Entdo, eu [ia] montando apostilas, acabava ficando
um trabalho mais direcionado para o meu publico.

Kellan comenta que utiliza contetdos do livro didatico em braille em suas apostilas, mas
justifica o fato de ndo utiliza-lo por completo, pois, segundo ele, algumas representacfes de
gréaficos nos livros ndo séo boas por limitagdes técnicas e podem melhorar com a utilizacdo de
outros recursos e inseridas em suas apostilas, como ilustra a fala a seguir.

Kellan: Por exemplo, as vezes, a apostila, que eu montava, estava bem semelhante do livro e eram desenhos

gue eu conseguia reproduzir de alguma forma, que, de repente, no livro de matematica adaptado em
braille, por alguma questdo de impressdo em grande escala, ndo podia ser feito.
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Alex ainda afirma que o uso do livro didatico em braille pode desestimular o aluno cego,
pois algumas adaptagdes sdo omitidas e uma nota de transcricdo — com a frase “Pega orientagao
ao professor” — € inserida no lugar da imagem, como vimos em nossa dissertacao de mestrado
(SANTOS, 2017). Este fato, segundo Alex, pode incapacitar seu aprendiz de realizar uma
atividade do livro, podendo levé-lo a uma certa frustracéo:

Alex: Nao teria beneficio, ganho para o aluno, usar o livro todo. A gente entraria em muitas questdes ali de
""converse com o professor”, porque sdo questfes que vocé ndo conseguiu adaptar. E, ai, o cara ta [...]
vivendo da frustragcdo de uma questdo que ele ndo pode nem resolver, porque ta ali no livro, mas ele nao
pode fazer. Entdo, eu acho que a gente pode utilizar as adaptacGes, aquilo que cabe, alguns capitulos,

aplicar algumas questbes, mas o livro todo ndo, ndo vai ser nunca... Eu acredito que ndo vamos ter um
resultado eficiente para o aluno, utilizando o livro todo.

Por fim, Audrey ainda coloca que o livro ndo contempla a aprendizagem do aluno cego
que estd em fase de alfabetizacao, pelo nimero de informacdes que uma adaptacgéo grafica pode
conter na obra didatica em braille:

Audrey: [...] Dentro do IBC, o que acontece é que a gente tem um material, as cartilhas de alfabetizagdo. E,
ai, essas cartilhas conseguem contemplar na medida do possivel, embora eu tenha muitas criticas a
elas, uma especificidade do ensino do braille nos anos iniciais que os livros didaticos ndo conseguem,
porgue o que é que acontece, o livro didatico tal como é feito 1a no IBC, esse de 1° ano eu ja vi, é
uma transcrigdo literal do livro impresso em tinta para o braille. O que acontece é que, para as
imagens, é feita uma descricdo, isso em braille também, e é feito quando tem uma tabela, que € o
objetivo do seu estudo, ela é reproduzida, mas dentro do MONET, dentro do Braille Facil, eu ndo
tenho a certeza sobre qual desses programas é usado. O fato € que aquele material € muito confuso
para uma crianga que esta no processo inicial de alfabetizacdo, no sentido de que ela tem que perceber
muita informacao e ela ndo consegue dar conta daquilo. Se vocé ver uma cartilha de alfabetizagdo

em braille, vocé vai perceber que as informagdes sdo mais espagadas para que ela consiga se adaptar
aquele material, aquela questao espacial.

A professora relata que o livro do aluno cego, em processo de alfabetizacdo, é composto
por muitas descricdes de imagens inseridas na obra em tinta. Este fato pode ndo contribuir
positivamente para a aprendizagem do estudante com DV, pois a descricdo ndo pode ser
comparada a visualizacdo de uma figura por meio do olho (BARBOSA, 2013). Assim, percebe-
se que a adaptacdo do livro em tinta usado na sala de aula de ensino regular comum néo é um

recurso pensado para o aprendiz cego, 0 que torna por vezes inviavel seu uso em sala de aula.

Ao ouvir o que os entrevistados relataram baseados em toda sua experiéncia pratica no
ensino de matematica para alunos com deficiéncia visual, podemos observar que o uso do livro
didatico em uma aula de matematica torna-se complexo e muitas vezes inviavel para a
aprendizagem do aprendiz cego. Um grande obstaculo estd na grande quantidade de recursos
visuais inseridos neles e que nem sempre se consegue fazer uma representacdo que possa ser

inserida ali.
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Um aluno vidente pode associar as partes com o todo de um gréfico ou de uma figura,
simultaneamente, no momento de sua leitura. Porém, esse fato pode ser uma barreira para o
cego ao perceber a representacdo de uma imagem, pois realiza a leitura tatil de forma linear e
adquire o contato com a informacéo de maneira gradual e sucessiva (FERNANDES; HEALY,
2009). Além disso,

[...] as informacdes fragmentadas levantadas durante a exploracao tatil devem
ser relacionadas com o todo para que os aprendizes possam comparar 0 que é
percebido com os elementos que fazem parte do seu repertorio de
representacdes multimodais. Ao contrario do sistema visual, que permite
experiéncia simultanea da informagéo, o sistema tatil proporciona apenas uma

experiéncia gradual da informac&o, de maneira sucessiva [...]. (FERNANDES;
HEALY, 2009, p. 13)

Assim, verificamos que as caracteristicas de um grafico de barras ou setores contidas
em alguns livros ndo favorecem o modo de realizar a leitura tatil de um estudante cego e nos
perguntamos: ndo seria valida a producdo de representacbes desses graficos que melhor
favorecam a leitura de um aluno com DV, ao invés de confeccionar representacdes tateis que
mais se aproximem da estrutura visual desses graficos nos livros em tinta? A seguir,
apresentaremos uma outra barreira que impede alguns professores de usarem o livro didatico

em braille em suas aulas de matematica.

5.4.2 — O volume dos livros didaticos adaptados pelo IBC

Um outro fato que chama a atencdo na fala dos professores para o ndo uso do livro
didatico em braille esta relacionado a quantidade de volumes geradas pela adaptacdo de uma
Unica obra em tinta. E possivel observar esta questdo nas falas de Neil e Claire:

Neil: [...] esse material fica muito volumoso. Entdo, se eu pegar um livro que, sei l4, dessa espessura aqui de
um ou dois centimetros de altura, para um aluno sdo quatro volumes ou mais de coisas desse tamanho.
Entdo, ndo vai ser funcional, o aluno néo vai levar isso pra casa. Ele vai guardar isso no armario dele. Se
matematica e portugués adotarem o livro, ele ndo tem armario pra colocar o material dele, pra vocé ter
ideia de como o negdcio é volumoso.

Claire: [...] comegando até pela quantidade de volumes que existem para um mesmo ano. Os alunos néo tém
um lugar para guardar. [...] Acho que séo dez volumes, né?! Isso é uma coisa louca.

Ja haviamos constatado esse fato em Santos (2017). Porém, uma alterativa para que um
livro didatico de matematica seja utilizado pelos professores da instituicdo esta sendo estudada.
Segundo Neil, os professores de matematica do IBC estdo realizando um projeto que visa a
escrita de um livro didatico de matematica direcionado ao aluno cego, como mostra a fala a

sequir.

Neil: E, ai, 0 que a gente ta querendo fazer é o nosso livro que vai ser um livro enxuto. Um livro enxuto, um
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livro modulado que eu posso pegar agora e te entregar médulo 1 e moédulo 2 e falar pra vocé "Oh, vai
guardando isso em casa, porque o livro tem dois médulos. Eu t6 te entregando o médulo 1 e 0 moédulo 2
agora. Até o final do ano vocé vai ter os dez moédulos na sua casa”. Além disso, eu quero disponibilizar
para esses alunos esse material digitalizado, porque ai eu pego minhas apostilas e mando pra eles em pdf,
porque o leitor de tela I&, né?!

Entendemos que os professores do IBC, ao produzirem um livro proprio, se dedicam ao
desenvolvimento deste material especifico, pois suas classes sdo compostas em sua totalidade
por alunos com DV. Porém, ao pensarmos nos professores do ensino regular, percebemos que
a quantidade de aprendizes cegos ou com baixa visdo desses docentes é bem menor do que o
numero de estudantes videntes que possuem. Assim, nos perguntamos se seria melhor seus
alunos com DV ficarem sem livros didaticos do que terem o livro que € usado pelos demais?
Consideramos que a producdo de um material proprio aos cegos estd sendo possivel no IBC,
porque € uma instituicdo especializada. Entretanto, seria possivel o professor fazer isto paraum
unico aluno na sua sala de aula de ensino regular? Nao nos aprofundaremos nessa discussao,
mas consideramos que reflexdes em torno desses questionamentos devem ser realizadas em
futuras pesquisas.

A seguir, mostraremos 0s resultados obtidos ao apresentarmos graficos e tabelas de
estatistica, que foram entregues ao aluno cego participante do estudo inicial, aos professores

entrevistados.

5.5 — A prética dos entrevistados em relagéo ao ensino de estatistica

Antes de perguntarmos aos entrevistados sobre suas avaliacdes em relacdo aos graficos
e tabelas de estatistica entregues, pedimos que relatassem como trabalhavam os contetdos de
estatistica em suas salas de aula. Desta forma, conseguimos informacdes das estratégias mais
relevantes utilizadas por esses professores, que merecem ser registradas nesse trabalho a fim de

que possam ajudar os leitores que possuam aprendizes cegos ou com baixa visao.

Audrey comentou que trabalhou a construcéo de tabelas por meio da construgdo de um

calendario, como pode ser observado na fala a seguir.

Audrey: [...] um deles era um calendario adaptado. Eu comprei em papelaria um desses calendarios grandes
que tem. Entdo, eu adaptei aquele calendario colando barbante nele, para fazé-lo todo tatil. E, ai, a
gente foi montando esse calendario. A gente escrevia em braille [...] O calendario é uma tabela, assim:
“Na primeira coluna, vocé tem o domingo. Na segunda coluna, vocé tem segunda. Na terceira coluna,
vocé tem terga”, trabalhei nesse sentido. [...].

A professora ainda conta que trabalhou com a construcéo de graficos de barras em suas

turmas, fazendo uma pesquisa sobre quantos brinquedos de cada tipo havia em sua sala de aula.
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Para a construcdo das barras, Audrey disse que utilizou palitos de picolé, como pode ser
observado na seguinte fala:

Audrey: [...] uma outra atividade foi de pensar assim: “Quantos bonecas a gente tem?”, “Ah, temos dez
bonecas”, “E quantos carrinhos a gente tem?”, “Ah, temos dois carrinhos”. Entdo, colocava isso num
gréafico feito com palito de picolé [Audrey indica com as méos que os palitos representavam as barras
do gréfico], para eles perceberem que a barrinha que tem o palito de picolé do carrinho é menor do
que o palito de picolé das bonecas. Entdo, eu montava aquela estrutura basica de grafico [Audrey faz
gestos com as maos que representam 0s eixos cartesianos] para que percebessem onde que a gente
tinha mais. Ai, eu botava uma barrinha maior para bonecas para trabalhar também a escrita do nimero
de bonecas e uma barrinha menor para trabalhar a escrita do ndmero de carrinhos. [...].

Suas atividades com tabelas e graficos de barras foram realizadas nos 1° e 2° anos do
Ensino Fundamental. Pensavamos que a introducao a analise de gréaficos estatisticos quase nao
era trabalhada nos anos iniciais do Ensino Fundamental da instituicdo pelas observacGes das
aulas que fizemos em nosso estudo inicial e pela fala de Neil a seguir.

Neil: [...] entdo, a gente usa no 9° ano, mas a partir do ano que vem [2021], vai passar a ser usado do 6° ao 9°,
porque é seguindo as orienta¢des da BNCC. N&o vai usar do 1° ao 5°. A BNCC propGe do 1° ao 5°, mas
eu discuti com a equipe e achei que era muito precoce jogar tudo isso de uma vez, tendo a percepcao que
ndo se d& conta de tudo aquilo que tem na 12 fase pra trabalhar. Entéo, eu t6 pegando minha experiéncia

que eu tive aqui no colégio particular de quando eu s6 dava aula. Eu tinha a visdo de que tudo funcionava
bem. [...]

Percebemos que o objeto de conhecimento da BNCC (BRASIL, 2016), leitura,
interpretacdo e representacdo de dados por meio de tabelas e graficos de barras, € de fato
trabalhado nos anos iniciais do IBC, mas deve ser repensado de acordo com Neil, pois esses
contetidos sdo tratados de forma densa e devem ser trabalhados aos poucos durante todo o

ensino fundamental.

Consideramos a troca de informacgdes entre os professores desses dois segmentos
essencial para o bom desenvolvimento e acompanhamento do letramento estatistico adquirido
pelos estudantes durante toda sua trajetoria escolar a fim de alcangarem autonomia nos seus

pensamentos, como afirma Coutinho (2008), quando escreve que

O esfor¢o deve ser concentrado para que os professores possam evoluir para o
nivel cientifico de letramento estatistico, de forma a que tenham autonomia na
criacdo de situacGes de aprendizagem eficientes para o letramento de seus
alunos dos diferentes niveis de escolaridade. (p. 248).

Além disso, segundo Peixoto e Cruz (2011), a alfabetizacgdo estatistica

deve comecar desde os anos iniciais da educagdo basica, pois a tarefa de
interpretar graficos deve acompanhar os estagios de desenvolvimento
cognitivo do aluno por se tratar de uma tarefa complexa, e, portanto que
necessita de orientacdo, cabendo a escola exercer essa funcdo, para que ao
chegar no dltimo ano do Ensino Médio esse aluno tenha condigdes de
compreender cada significado representado no grafico. (p. 152-153)
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Neil, assim como Claire, ensina estatistica em suas aulas de matemaética por meio de

pesquisas e investigacdes em sala de aula como exemplificam seus relatos nas falas seguir.

Neil: [...] eu sempre faco a pesquisa dentro da sala de aula de nimero de irmédos e a gente vai construindo isso
a altura deles, vai comecando a mostrar a aplicabilidade naquele universo ou mesmo de outras situacdes
do tipo "Vamos fazer uma pesquisa daquilo que n6és vamos vender na cantina do colégio. Eu acho que
deve-se vender jild na cantina do colégio. Quem vai comprar? Ninguém. Entdo, esse produto ndo deve
ser vendido". Isso foi uma pesquisa. Eu perguntei, se ninguém vai comprar, eu vou pesquisar em outras
turmas "P0, ninguém vai comprar jil6. Entdo, pra que que eu vou vender jil6 na cantina do colégio".
Entdo, é uma tomada de decisdo, eu posso ou ndo vender aquilo. [...].

Claire: [...] eu comecei por uma pesquisa que a gente comecou. Foi masica. Qual era a opinido deles a respeito
de mdsica, da musica preferida deles. [...] Eles mesmos fizeram a pesquisa, uma turma entrevistou a
outra. Primeiro, a gente fez o projeto de pesquisa, como seria, 0 que eles queriam pesquisar. Isso foi
numa turma de sexto ano. [...] Eles amaram. A partir do momento em que eu fiz todo aquele trabalho
de pesquisa, eles entenderam o que que é um gréafico, a importancia da tabela e, o gréafico, qual é o
significado do grafico em relacdo a tabela que, na realidade, eu vejo, eu conversei com eles que o
gréfico é a forma desenhada da tabela e os tipos de gréficos que a gente poderia utilizar ali. Até cheguei,
ndo era a matéria deles, mas o gréafico de setores também, falei a importancia. Até o pictdrico, né?! Eu
falei com eles, eu cheguei a citar. A gente usou mais o grafico de barras. Foi o grafico mais usado, mas
esse ano, eu pretendia fazer com eles até os outros graficos, continuar né? Mas. [...].

Nas falas de Neil e Claire é possivel observar que introduzem conceitos estatisticos em
sua sala de aula por meio de situagdes-problema do dia a dia dos alunos, que requerem a coleta,
representacéo e interpretacdo de dados coletados, como sugere Lopes (2010). Os entrevistados
instigam seus aprendizes a “observar a natureza e formular questdes, reunir dados que langam
luz sobre essas questdes, analisar 0os dados e comparar os resultados com o que tinham pensado

previamente, levantar novas questdes e assim sucessivamente.” (Ibid, p. 13).

Os professores ainda comentam, em seus relatos, que representacdes graficas utilizaram
em seus trabalhos e que materiais foram usados para a confeccao dos graficos apresentados aos

seus alunos:

Neil: [...] agora, eu usei alguns graficos que o [Omitido a fim de preservar a identidade do profissional] fez. O
[Omitido a fim de preservar a identidade do profissional] fez com barbante. Ele fez alguns graficos. Tipo,
0s eixos ortogonais sdo barbantes, o grafico de linhas é barbante. Agora, quando ele fez o gréfico de
barras horizontais, ele colocou papeldo com texturas diferentes. Entdo, botava um papeldo aqui, aquele
caneladinho, ai, o outro era um &spero, tipo lixa. Entdo, ele fez com texturas diferentes, ele fez uma
construcdo diferente ali. [...].

Claire: [...] eu usei o papel pluma, eu fiz umas escavagdes assim, para colocar aqui [Claire aponta que fez
recortes no formato retangular no papel pluma, a fim de colocar barras que formassem graficos de
barras], para ter oportunidade de ndo usar somente para um grafico, mas sim para diversos. Por qué?
Eu fiz aqui o titulo do gréfico, ele recebeu tambhém a tabela em braille e, aqui, como era gréafico de
barras, eu também fiz algumas escavagdes aqui e aqui embaixo a legenda, entendeu?! Para ndo ficar
muito sobrecarregado aqui e usei para encaixar aqui 0 material cuisenaire. Entéo, eu usei cuisenaire,
entendeu? Com adaptacao de tamanhos. Eu dei pra eles a tabela em braille e mostrei para eles que, o
que estava ali, dava para passar para ca [Claire aponta para o papel pluma utilizado na confec¢do de
grafo-téteis de barras]. [...].
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Os diversos materiais utilizados por Neil e Claire sdo pensados de forma a favorecer a
leitura tatil de seus alunos cegos, levando em consideragcdo tamanho, significacdo tatil,
aceitacdo, estimulacao visual, fidelidade e seguranca (ZUCHERATO; FREITAS, 2011). Além
disso, o gréafico utilizado por Neil possibilita ao aluno cego associar diferentes tipos de texturas,
permitindo melhor acesso as informagdes e & leitura tatil do grafico a ser construido
(BARBOZA et al., 2016).

Marcus comenta que trabalhou pouco com graficos estatisticos em suas aulas devido a
dificuldade da construgdo grafica por meio do braille. J& Alex e Kellan afirmam trabalhar com
gréficos e tabelas contidos nos livros didaticos de matematica em braille. Alex relata que
trabalhou as representacdes estatisticas diretamente em suas aulas. Por outro lado, Kellan
aplicou os gréficos e tabelas para fins de pesquisa. A seguir, podemos constatar esses fatos nas
falas dos professores.

Kellan: [...] eu trabalhei, mas, assim, meio que como vocé ta fazendo. Foi para testar algum material. N&o foi,
assim, a matéria em si dos anos regulares, sabe? Teve um ano que, como eu falei agora ha pouco, eu
trabalhei na parte de adaptacéo de livro braille, entdo, a gente precisou fazer alguns testes em relagéo
a graficos, a tabelas e a gente acabou levando para sala de aula, para ver como os alunos se portavam,

se eles conseguiam entender, se valia a pena ou se, de repente, em vez de fazer o desenho, cabia fazer
uma, uma, como é que se diz, vixe, fazer uma descricdo em vez de fazer as tabelas, os gréficos. [...].

Alex: [...] eu peguei partes de livros, eu ndo peguei partes de estatistica, mas peguei questdes de estatistica de
livro didatico adaptado para trabalhar com os meus alunos. Eu peguei questdes dali, questdes que eu
havia adaptado e trabalhei com os alunos. Entdo, peguei s6 as questdes e montei tipo algumas folhinhas,
né?! E trabalhei com eles.

Como pode ser observado em seus relatos, Alex e Kellan ndo utilizaram todas as
representacdes contidas no livro didatico produzido para o aluno cego. Os entrevistados
utilizaram aquelas que julgaram ser viaveis a seus aprendizes. Este fato mostra a preocupacéo
dos professores na preparacéo de seus materiais de sala de aula, visto que reconstruir imagens
feitas para alunos videntes, a fim de que um estudante cego possa acessa-la, € um trabalho
complexo (MARSON et al., 2013).

A seguir, apresentaremos a avaliagdo dos entrevistados em relacdo a algumas
representacdes de tabelas e gréaficos estatisticos utilizadas nas entrevistas baseadas em tarefas

de nosso estudo inicial.
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5.5.1 — Gréficos de barras

Apresentamos os graficos de barras das Figuras 140 a 143 aos entrevistados para que
avaliassem e dessem suas opinides com base em suas formacdes e experiéncias no ensino de

estatistica para alunos com deficiéncia visual.

Figura 140 — Grafico de barras da pagina 97 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.
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Fonte: Rocha (2014).

Figura 141 — Gréfico de barras codificado pelo Braille Facil da pagina 97 do livro em tinta selecionado para a
pesquisa.

'Font'e: IBC.
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Figura 142 — Gréfico de barras produzido no MONET da atividade da pagina 97 do livro em tinta selecionado
para a pesquisa.
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Fonte: Autor.

Figura 143 — Grafico Artesanal de barras produzido pelo autor da atividade da pagina 97 do livro em tinta
selecionado para a pesquisa.

Fonte: Autor.

Apds a analise dos graficos, cinco dos seis entrevistados disseram que o melhor para o
aluno seria o gréafico artesanal de barras (Figura 143). Porém, cada um deles deu justificativas
distintas segundo suas experiéncias de sala de aula. Por exemplo, Audrey e Kellan fazem
apontamentos importantes sobre os materiais utilizados na confeccgao deste grafico, como pode

ser observado nas falas a seguir.

Audrey: [...] o fato dele ter esse material deixa o aluno mais curioso, entdo, assim, ele ja vai passando a méo e
vai percebendo. E, ai, vocé vai ensinando a ele. Entdo, vamos comegar a ler 1a em cima [Audrey
desliza os dedos de sua médo direita sobre o titulo do gréafico da Figura 143]. Ai, aqui, vocé vai ensinar
0 aluno a como ler o gréafico [Audrey desliza seus dedos da mao direita sobre 0s eixos cartesianos].
Essas linhazinhas que vocé colocou aqui [Audrey refere-se aos elasticos da Figura 143], para alunos
menores que tém dificuldade de se organizar no espaco, sdo muito boas, pois elas guiam a leitura.
Esse tipo de material faz com que eles acabem explorando mais com o tato do que os outros materiais.

L]

Kellan: E, porque o desenho em si, a parte tatil ¢ muito mais acentuada e, e define melhor o que vocé quer. E
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mais facil, a questdo do tato. Hoje em dia, eu percebo que, assim, muitos alunos ndo tém a desenvoltura
com o tato de como eles tinham antigamente. Entdo, assim, por exemplo, vocé usa uma pedrinha aqui
[Meia pérola da Figura 143], na questdo de contar, t& muito mais evidente. E, o elastico que vocé
colocou aqui para orientar qual a coluna que ta ligada ao nimero, eu acho que, que facilita bastante.

Audrey e Kellan destacam o quéo positivo foi 0 uso dos elasticos para representarem 0s
pontilhados que ligam as barras do grafico aos seus respectivos valores no eixo vertical.
Segundo os entrevistados, este elemento viabiliza uma melhor percep¢do dos dados gréaficos
pelo aluno cego, uma vez que por meio do tato ele “explora, percebe e organiza os elementos
no espago, utilizando todos os seus recursos sensoriais” (ZUCHERATO; FREITAS, 2011, p.
39).

Neil e Marcus, apesar de afirmarem que o grafico da Figura 143 seria mais efetivo para
a aprendizagem de seus alunos cegos, apontam algumas limitagdes. Ambos destacam o fato da
dificuldade de reproducdo de copias desse tipo de representacdo para uma turma com muitos
aprendizes com deficiéncia visual.
Neil: [...] entdo, esse aqui é o melhor [Figura 143], mas ndo € o funcional. Entdo, a gente vai ter que fazer um
misto de tudo isso. Por exemplo, numa batida [no ritmo] de um professor que ta dando aula pra varias

turmas, que vai ter que produzir esse material diversas vezes, né?! Qual vai ser o ideal? O do Braille
Fécil. [...].

Marcus: [...] a efetividade ndo é so ler, né?! Ela é modo de produzir, pensar no contexto de uma turma com
muitos alunos. Imagina vocé produzir gréficos desses artesanais para 10, 15 alunos, né?! N&o vai ser
tdo efetivo, para usar o mesmo termo. Eu diria produtividade, talvez, seja mais produtividade. Eu
acho que isso € valido. Ah, entdo, assim, tirando essa questao da logistica de produtividade, tirando
essa questdo da produtividade, o gréfico artesanal [Figura 143] é melhor, evidentemente. Ele vai dar
um melhor resultado, o estudante provavelmente [...] vai entender melhor. Isso ai é uma coisa. Entéo,
uma resposta efetiva e objetiva seria para responder essa pergunta: qual deles é mais efetivo para o
entendimento do estudante? Esse aqui [Figura 143]. [...].

Entendemos o ponto de vista de Neil e Marcus, visto que ao produzir os gréaficos
artesanais apresentados nesta tese, levamos muitas horas para finaliza-los. Confeccionar
graficos como o da Figura 143 é um trabalho complexo por envolver diversos materiais tateis.
Portanto, em termos de economia de tempo para producdo de materiais grafo-tateis, os graficos
mais apropriados para uso constante em sala de aula seriam aqueles impressos por meio de uma

impressora braille.

Os dois professores afirmam que preferem o uso do grafico feito pelo MONET (Figura

142), justificando o fato de ser mais funcional em termos de producéo e ser um gréafico que o
aluno pode levar para casa sem precisar devolvé-lo a escola, como ilustram as falas a seguir.

Neil: [...] se vocé tem o MONET, [Neil aponta para as barras do grafico da Figura 142] t4 bem preenchidinho,

ta4 bem definido. Entdo, o gréafico fica mais bonito e pro material que eu vou estar entregando pro meu
aluno cego levar, isso aqui € mais funcional. [...].
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Marcus: [...] talvez, o mais viavel seja a gente produzir tudo no MONET, porque ele oferece um resultado de
leitura para o estudante bom, eu diria perfeito como o artesanal, [...] quando vocé faz o grafico no
MONET, vocé consegue fazer isso larga escala, aspas para esse “em larga escala”, pensando nos
alunos. [...].

Quatro dos cinco professores que preferem o uso do grafico artesanal (Figura 143)
comentaram que também entregariam o grafico feito por meio do MONET (Figura 142) em um
segundo momento de ensino de grafico de barras para seus alunos. A escolha pelo gréafico do
MONET se deu pela justificativa de falhas apresentadas no grafico feito pelo Braille Facil
(Figura 2), como exemplificam as seguintes falas de Audrey, Neil e Claire:

Audrey: [...] esses outros dois [Audrey mostra os graficos das Figuras 141 e 143], como eu te falei, se 0 aluno
jasouber ler, essa questdo da orientacdo espacial ndo vai ser um problema para ele, mas o que eu acho
que seria mais facil, pensando em mim como professora, o0 que seria mais facil de explicar seria 0 do

MONET, porque essa barra forma mais uma ideia de imagem do que a do Braille Facil, que acaba

ficando esses espacinhos [Audrey se refere ao espaco entre os simbolos “é¢” de uma barra do grafico
da Figura 141]. [...].

Neil: [...] esse é mais precério [Neil aponta para o grafico da Figura 141], mas é o mais usual. Tem um
espacamento, tem umas lacunas aqui [Neil se refere aos espacos entre as barras do grafico da Figura 141].
Isso pode parecer para o aluno alguma informagéo e ndo é. [...].

Claire: [...] eu prefiro o MONET. Eu acho que ele preenche aqui, oh [Claire aponta para o interior de uma das
barras d gréfico], ta vendo? Ele, para o cego, ele tem muita dificuldade para ler isso aqui, oh [Claire
aponta para 0s espagos entre as barras do gréfico da Figura 141]. [...].

Audrey, Neil e Claire justificam a escolha pelo grafico do MONET pelo fato de ter suas
barras completamente preenchidas por uma textura. A critica ao Braille Facil se da & medida
em que a construcdo das barras com uso da propria cela braille pode criar obstaculos no

entendimento do aluno cego no momento de sua leitura tatil.

Kellan foi o unico dos entrevistados a defender o uso do grafico produzido pelo Braille
Facil (Figura 141). Ele aponta para uma possivel dificuldade que seus aprendizes possam ter
com o gréafico da Figura 142, como pode ser observado na fala a seguir.
Kellan: O do MONET [Figura 142] também ta, eu gostei muito. O do MONET, [...] talvez, alguns alunos
tenham dificuldade na hora que a linha que t& ligando o nimero a coluna, na hora que corta alguma

coluna intermedidria, possa ter que tenha algum problema. Pela minha experiéncia, talvez, por serem
sinais do cotidiano deles em braille, o do Braille Facil, alguns alunos tenham mais facilidade de ler.

[.].
Diferentemente de Audrey, Neil e Claire, Kellan acha o uso da cela braille para a
construcdo das barras do grafico um facilitador para o estudante com DV, pois acredita que a

familiaridade com o Sistema Braille viabilize uma melhor leitura e percepcao grafica.

Nesta secdo, observamos que a maioria dos entrevistados prefere o uso do gréfico

artesanal para um primeiro contato do aluno com graficos de barras. Porém, vimos também que,
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em termos de producdo, o grafico produzido pelo software MONET pode ser um facilitador
para a confeccdo do professor ao longo de suas aulas no ensino de leitura, interpretacédo e
compreensdo de graficos de barra. A seguir, apresentaremos a avaliacdo dos entrevistados em

relacdo a algumas representacdes de graficos de setores.

5.5.2 — Gréficos de Setores

Apresentamos os graficos de setores das Figuras 144 a 147 aos entrevistados para que
avaliassem e dessem suas opinides com base em suas formacdes e experiéncias no ensino de

estatistica para alunos com deficiéncia visual.

Figura 144 — Grafico de setores da pagina 227 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.
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Fonte: Rocha (2014).

Figura 145 — Grafico de setores codificado pelo Braille Facil da pagina 227 do livro em tinta selecionado para a
pesquisa.

Fonte: IBC.
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Figura 146 — Grafico de setores produzido no MONET da atividade da pagina 227 do livro em tinta selecionado
para a pesquisa.

Fonte: Autor.

Figura 147 — Gréfico artesanal de setores produzido pelo autor da atividade da pagina 227 do livro em tinta

selecionado para a pesquisa
- ’ _

Ao analisarem os graficos de setores, quatro dos seis entrevistados imediatamente
apontaram para o grafico da Figura 145 e reprovaram seu uso, pois nao faz sentido dizer que
ele é um gréfico de setores quando seu formato é totalmente retangular. Esse fato é constatado
nas seguintes falas de Neil, Claire, Kellan e Marcus:

Neil: De cara, essa daqui ja vai ser descartada [Neil aponta para a Figura 145], porque isso nao é grafico de
setores. Ai, a gente tem, assim, a questdo mesmo do matematico. P, se vocé ndo consegue fazer um
grafico de setores no braille, simples, ndo faz. [...].

Claire: [...] Eu ndo gosto ndo [Figura 145]. E como é que vocé vai fazer gréfico de setores, se quando o aluno
chegar 14 no sétimo ano, ele aprender que os setores é (sic) em graus? Se isso aqui [Claire aponta para
0s sub-retangulos do grafico de setores da Figura 145], se isso aqui é 90, 90? N&o é ndo? Esse aqui é
muito mais dificil. [...].

Kellan: O do Braille Facil [Figura 145], por ndo, ndo poder fazer o circulo em si, eu ndo sei, eu ndo gosto de
usar dessa maneira, ndo. Eu ndo recomendaria. [...].

Marcus: Essa adaptacédo do Braille facil aqui [Figura 145] é ainda pior do que... Conseguem fazer coisa melhor
do que isso aqui. [...] esse do Braille Facil aqui, ele pode ficar melhor, né?! Essa adaptacdo aqui pode
ficar melhor. Isso aqui é bizarro, né?! Por que setor, setor é circulo e o Braille Facil faz um quadrado.
Pode ficar um pouquinho melhor.
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O apontamento dos entrevistados centra-se no fato de ser contraditorio a maneira de
representar um gréfico de setores por meio de uma figura retangular. Com base no comentario
dos professores, ndo seria recomendado o uso deste tipo de representacdo grafica por meio do
Braille Facil em momento algum do processo de aprendizagem, pois poderia causar confusdo
no entendimento do aluno, visto que este aprende sobre formatos circulares e tem em mente

gue uma pizza, normalmente, tem o formato de um circulo.

Audrey, Claire e Alex apontam para o fato de que o gréafico artesanal de setores ndo
poderia ter sido dividido em dez setores iguais, pois 0 objetivo seria fazer com que o aluno
identificasse o tamanho dos trés setores do grafico original produzido em tinta (Figura 144),

como exemplificam as seguintes falas:

Audrey: Aqui, eu jd acho o do MONET melhor do que esse daqui [Audrey mostra o grafico da Figura 147].
Por qué? Essa parte aqui [Audrey aponta para os setores da Figura 147], em um primeiro momento,
a crianga vai perceber como partes diferentes. Ainda que aqui seja a metade [Audrey aponta para 0s
cinco setores do gréfico da Figura 147], ela vai perceber isso aqui, como partes diferentes. E diferente
de como esta no MONET, que ela percebe que essa parte [Audrey aponta para o setor que representa
50% do grafico da Figura 146] é a metade. [...].

Claire: [...] tudo bem, que ele vai ver que somando tudo isso aqui. Sé que é o seguinte, quando vocé colocou
isso aqui [Claire se refere aos setores do grafico da Figura 147], vocé dividiu e, aqui, vocé da
informac&o de 50% do total. Eu acho que isso aqui, quando vocé fez essas divisdes aqui, vocé dividiu
muito. A ndo ser que vocé quisesse ver aqui 1, 2, 3, 4, 5, entendeu? Cinco décimos, entendeu? Ele
corresponde a um meio. Mas eu acho que o objetivo ndo é esse. O objetivo é que ele veja que isso aqui
tudo é 50%. [...].

Alex: [...] entdo, se vocé quiser saber o que é que eu penso, é que os dois Ultimos, o primeiro é horroroso [Figura
145], mas os dois dltimos [Figuras 146 e 147] sdo boas adaptacdes para eles trabalharem com a questao
e eu acho que eles conseguiriam, partindo de uma boa mediacdo ou pela experiéncia que ja tivessem
vivido, eles conseguiriam sem ddvida alguma compreender. Apesar desse, a ideia aqui, é perceber que ta
pegando um semicirculo, né?! T4 pegando a metade ali, é 50%, fazer essa relagdo, eu acho que esse é 0
objetivo. Quando vocé divide aqui em setores, isso faz toda a diferenga, que ndo ta. Entdo, ndo tenha
divida que quando vocé divide em setores, vocé da, assim, vocé da mais informacao para eles, para eles
entenderem [...].

Claire e Kellan ainda apontaram para uma falha no gréafico artesanal (Figura 147), caso
fosse distribuido numa turma com alunos com baixa visdo, pois os setores em EVA ndo
possuem a mesma cor apresentada pelo EVA da legenda do grafico, como explicam os dois

entrevistados nas falas a seguir.

Claire: [...] aqui, eu sugiro que seja da mesma cor [Claire se refere a textura EVA da legenda, a qual ndo é da
mesma cor que a textura EVA dos setores do grafico da Figura 147], porque vocé néo vai trabalhar s6
com cego, vai trabalhar também com baixa visdo. [...].

Kellan: Esse material seria tanto para alunos cegos, quanto para baixa visdo? Seria? Ou s6 para alunos cegos?
Para o aluno com baixa visao, ele tem uma falha que, assim, eu julgo muito séria. Na textura, aqui, de
funcionérios, na legenda, vocé colocou verde e, no gréfico, vocé colocou vermelho. Para o aluno com
baixa visdo, isso seria alguma coisa que dificultaria e, as pedrinhas é (sic) quase da mesma cor desse
vermelho também. Entdo, para o baixa visdo, isso seria ruim. E, assim, uma coisa bem positiva que
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voceé fez aqui no gréafico de setores, pelo menos, assim, se 0 aluno nunca trabalhou com isso, vocé fez
a divisdo, a proporcéo, dividiu em partes. Ento, eu acho que isso daqui é um facilitador [...].

Queremos deixar claro que a diferenca entre as cores da legenda e dos setores do grafico
em EVA da Figura 147 foi um erro de producdo o qual ndo interferiu, por exemplo, no
entendimento do aluno cego participante do estudo inicial. Os entrevistados deixam claro que
a cor dos dois elementos deve ser a mesma no caso em que o material seja utilizado em uma

turma que contenha aprendizes com baixa viséo.

Por fim, o gréafico produzido por meio do MONET (Figura 146) foi bem avaliado por
todos os entrevistados, sendo o que melhor representaria um grafico de setores efetivo no ensino

de estatistica para alunos com deficiéncia visual.

A seguir, apresentaremos as avaliagbes dos professores em relagcdo a algumas tabelas
apresentadas ao aluno cego participante de nosso estudo inicial.

5.5.3 — Tabelas

Apresentamos as tabelas das Figuras 148 a 151 aos entrevistados para que avaliassem e
dessem suas opinifes com base em suas formacdes e experiéncias no ensino de estatistica para

alunos com deficiéncia visual.

Figura 148 — Tabela da pagina 53 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Idade Homens  Mulheres Total
Até 18 anos 1724 3560
Maiores de 1539 4004

18 anos

Total 4189
Fonte: Rocha (2014).
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Figura 149 — Tabela codificada pelo Braille Facil da pagina 53 do livro em tinta selecionado para a pesquisa.

Fonte: IBC.

Figura 150 — Tabela produzida no MONET da atividade da pagina 53 do livro em tinta selecionado para a
pesquisa.
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Fonte: Autor.

Figura 151 — Tabela artesanal produzida pelo autor da atividade da pagina 53 do livro em tinta selecionado para

Fonte: Autor.

Cinco dos seis entrevistados disseram preferir o uso da tabela artesanal (Figura 151) em

suas salas de aula. Audrey e Alex ainda enfatizam a importancia do primeiro contato do aluno
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cego com tabelas por meio do material utilizado para a confeccédo da tabela da Figura 151, como
ilustram suas falas:

Audrey: [...] se seu objetivo é ensinar como se 1€ tabela, né?! Eu acho... pensando na dificuldade dos alunos e
de acordo com minha experiéncia, eu acho que isso aqui [Figura 151] é sempre uma apresentacéo
inicial, mais facil, sabe?! Mas as outras também sdo necessarias. O que é que acontece? Vocé esta me
fazendo pensar muito nisso, sabe?! Em um momento, eu fiz esse tipo de material [Figura 151] para
0s meus alunos, mas faltou isso [Figura 150], sabe?! No sentido dele consolidar essa aprendizagem.
Entdo, isso aqui [Figura 151] é muito importante ter, eu acho... para um inicio, para uma familiaridade.
E outro serve para falarmos: “Olha, ha uma outra forma de ler tabela que ndo ¢ s6 assim. [Audrey
mostra a tabela da Figura 151]. L& na frente quando vocé for fazer uma prova que tenha uma tabela,

vocé ndo vai lé-la assim [Audrey mostra a tabela da Figura 151], mas vocé vai lé-la assim [Audrey
mostra o grafico da Figura 150]”. [...].

Alex: [...] esse aqui [Figura 151] é o que o aluno vai entender mesmo na prética, as caixinhas, 0s espagos, né?!
Eu acho que, como um primeiro contato com isso, para o uso de tabelas, eu acho muito valido. Entéo,
dizer pra vocé, qual deles, eles entenderiam mais? Se ele ndo tiver visto o assunto ainda, eu acho que
esse aqui artesanal [Figura 151] seria 6timo para vocé introduzir o assunto, mostrar para ele e, depois, ir
para o papel. [...].

Claire, Kellan, Marcus e Alex apontam para o ndo fechamento dos retdngulos das
primeira e ultima colunas com linhas verticais da Figura 149. Porém, Kellan e Alex explicam
que este fato ocorre por uma limitagdo do programa Braille F&cil como pode ser observado nas
falas a seguir.

Kellan: [...] o do Braille facil [Figura 149], ele também, eu acho que ele também é muito bom, sé que no
Braille facil é a questdo da quantidade de caracteres por linha, entdo, ndo fecha a tabela. [...].

Alex: [...] bom, eu trabalhei com tabela também. Possivelmente, ndo fechou pelo nimero de caracteres
[Figura 149]. Por isso que ficou aberto. [...].

Os comentérios de Kellan e Alex se referem ao limite de caracteres que possui 0
software Braille Facil. Essa limitacdo compromete o formato de uma tabela como ja constatado
em Santos (2017).

A tabela reproduzida por meio do MONET (Figura 150) foi bem elogiada por todos 0s
entrevistados e seria um recurso a ser utilizado no ensino da leitura tatil de tabelas dos seus
aprendizes cegos. Como mencionado pelos professores a respeito das representactes de
gréficos de barras, a tabela artesanal seria indispensavel no primeiro contato dos aprendizes
com tabelas. JA em termos de facilidade de producdo, a tabela representada por meio do
MONET seria a melhor opcao no decorrer do trabalho em sala de aula, visto que a representacéo
produzida pelo Braille Facil possui limitagdes.

A seguir comentaremos sobre um ultimo ponto importante levantado pelos entrevistados
que julgamos ser primordial no ensino de representacfes graficas estatistica para estudantes

com deficiéncia visual.
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5.6 - A familiarizacéo e a mediacdo dos materiais tateis no processo de aprendizagem do

aluno cego

Finalizando nossas analises, percebemos que 0s entrevistados em sua maioria citaram
em suas falas a importancia da familiaridade que o aluno cego deve ter com 0s recursos
materiais antes que algum contetdo matematico possa ser ensinado, em especial, contetdos de

estatistica.

Audrey destaca que muitas vezes o material produzido para seus aprendizes pode ser
eficaz para um aluno, mas por outro pode se apresentar bastante complexo. Percebemos que
entrevistada se atenta as especificidades que apresentam cada aluno de maneira particular, o

que consideramos ser de suma importancia, pois

é importante ter em mente que o ensino do estudante é individualizado e requer
uma reflexdo formativa cuidadosa para que se encontre a combinagdo mais
efetiva de técnicas e ferramentas de ensino. (MARSON et al., 2013, p. 24)

A entrevistada ainda comenta que ndo se pode simplesmente entregar ao estudante um

material e esperar que ele compreenda tudo, pois a crianga

Audrey: [...] ndo vai saber o que fazer com aquilo, ela vai virar [0 material] de cabega para baixo. Entdo, a
primeira coisa que vocé tem que fazer é apresentar o material e fazer com que a crianca se familiarize
com aquilo.

A fala de Neil a seguir reforca ainda mais o que Audrey nos informa, s6 que mais

especificamente ao ensino de gréaficos estatisticos

Neil: [...] nesses graficos que eu usei I, que ja estavam prontos, eu acho que precisou primeiro familiariz&-los
com os tipos de gréaficos que eu vou trabalhar, se for coluna vertical, coluna horizontal, linhas, setores,
tem que familiarizar com eles. [...] Talvez, eu nédo sei se é esse 0 seu objetivo na pesquisa, se eu primeiro
apresentar esses graficos a eles, né?! Genericamente e, depois, aplicar em um problema, eu vou precisar,
primeiro, 14 em cima colocar: trata-se de um gréafico de linhas, trata-se de um gréafico de setores, trata-se
de um gréfico de colunas verticais, colunas horizontais, para que ele ja comece a se familiarizar
mentalmente do que ele vai ver abaixo, passar a mao e entender, porque eu Vi que as colunas verticais nao
sdo de facil entendimento, quando eu entregava a eles, simplesmente. [...].

Neste mesmo sentido, Kellan e Alex comentam que além da familiarizagdo, a mediacéo
do professor no ensino da leitura tatil de tabelas e graficos estatisticos é primordial no processo

de aprendizagem do aluno com deficiéncia visual. Segundo Kellan,

Kellan: [...] a gente precisa fazer um trabalho prévio com o aluno. Tipo assim, orientar [...] eles a ler grafico.
N&o é chegar e pedir para ele ler e pedir para ele interpretar, tem toda uma, uma dindmica, né?! A
gente vai, claro, vai entregar na mao deles, vai pedir para ver o que é que eles conseguem entender,
pede até para lerem o enunciado, ver o que é que eles conseguem entender e, depois, a gente comega
a guiar a leitura deles. Dai, numa, talvez, numa segunda atividade, eles tenham mais facilidade. [...].
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Alex ainda comenta sobre uma testagem desses graficos feita no IBC com alunos cegos,
onde constatou ser fundamental a mediagdo do professor, como podemos observar na fala a
sequir.

Alex: [...] Entdo, eu fiz uma testagem sobre isso com os alunos Ia. [...] Eu fiz essas adaptacfes no MONET,
adaptacdo no Braille Féacil e o grafico de barras. No gréafico de barras, os alunos compreenderam da
mesma forma, seja no MONET, seja no Braille Facil. Nao houve diferenca. Entdo, ndo tem diferenca em
entender. Eles precisam do qué? VVocé precisa mediar. Primeiro, o seguinte, ele vai receber aqui, ali. Ele
vai perceber dois eixos que vocé tem que explicar. A mediacdo tem que acontecer. Entdo, o que € que eu
posso te dar como resposta daquilo que eu vivi, porque eu fiz essa, essa, essa testagem. O que importa
mais é mediacdo. N&o, em si, o grafico. T6 falando do gréafico de barras, t4? N&o, em si, o grafico de
barras no MONET ou no Braille Fécil e, sim, a mediagdo acontecendo da forma correta, porque depois
de feita a mediacéo, ele vai entender, seja no MONET, seja no Braille Fécil. E a resposta que a gente teve
dessa, dessa testagem é que perguntou, perguntou exatamente assim: "Teve diferenca?". "N&o. Entendi

dos dois, responderia nos dois". Vou dizer "Ah, um foi melhor pra ele?". Ndo. O que fez a grande
diferenca foi a mediacdo bem feita, para que ele pudesse entender o gréfico.

Alex relata a aplicacdo de representacdes de graficos de barras feitas tanto pelo Braille
Fécil quanto pelo MONET. O entrevistado conta que os alunos participantes da aplicacéo a que
se refere ndo sentiram diferenca na leitura dos dois materiais entregues. Afirma que o que fez
toda a diferenca foi a mediacdo entre aluno e professor. Dai a importancia destacada por
Zucherato e Freitas (2011) e Fernandes (2008) quando destacam que a mediacdo do professor
no momento em que um conceito é ensinado torna-se fundamental no processo de

aprendizagem dos aprendizes com DV.

Desta forma finalizamos nossas andlises, percebendo que o papel do professor é
fundamental e indispensavel no processo de aprendizagem do aluno com deficiéncia visual.
Além disso, podemos perceber o qudo complexo é este processo e 0 qudo relevante € a
experiéncia dos profissionais entrevistados nesta tese para a realizacdo de um trabalho que leve
0 estudante cego ou com baixa visdo a uma aprendizagem significativa das representacoes

gréficas estatisticas.

A seguir, apresentaremos uma sintese do que foi discutido e exposto em relacdo as

entrevistas realizadas com os professores participantes desta pesquisa.

5.7 — Sintese

Neste capitulo, fizemos a descricdo do perfil e da experiéncia dos entrevistados em
relacdo ao ensino para alunos com deficiéncia visual. As entrevistas nos mostram que 0s
professores participantes possuem pelo menos quatro anos de experiéncia de sala de aula com
aprendizes cegos ou com baixa visdo, sendo este fato relevante para justificar as avaliagGes das

tabelas e representacdes graficas que entregamos para eles.
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Além disso, cada professor justificou o fato de ndo utilizar completamente ou na integra
o livro didatico de matematica em braille, sendo uma de suas justificativas a presenca de muitas

imagens no livro didatico em tinta, o que ndo privilegia o estudante cego.

Por fim, expomos o0 que pensam os professores sobre as representacdes estatisticas que
entregamos a eles. Observamos na maior parte de suas respostas que o grafico ou tabela
artesanais podem ser potencialmente eficazes, mas suas producgdes podem ser um obstaculo
para o professor. Os entrevistados também fizeram criticas sobre as tabelas e gréaficos
produzidos pelo Braille Facil, sendo estes atualmente presentes nos livros didaticos do PNLD
que foram adaptados para os estudantes com deficiéncia visual, e fizeram muitos elogios das
representacdes produzidas pelo MONET. Porém, colocam que o ponto chave de um bom
trabalho com um material gréafico se da por meio da familiarizacéo do aluno cego e da mediacao
de seu professor, principalmente esta Gltima, como relata Alex quando fala da aplicacéo de suas

representacdes graficas:

Alex: [...] O que fez a grande diferenca foi a mediacao bem feita, para que ele pudesse entender o grafico.

A seguir, apresentaremos as consideragdes finais deste trabalho, trazendo algumas
reflexdes e questionamentos que ainda ndo tiveram suas respostas esgotadas, juntamente com
possibilidades de futuros trabalhos que podem ser realizados a partir do que foi produzido nesta

tese.
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6 — Consideracdes Finais
Esta tese debrugou-se sobre as seguintes perguntas:

1) Como um aluno cego congénito pode realizar a leitura de tabelas e graficos estatisticos

acessiveis por meio do tato?

2) As representacdes de tabelas e graficos produzidas por nos e aquelas inseridas em livros
didaticos de matematica em braille favorecem a percepc¢éo e a leitura de um aluno cego

congénito sobre estes objetos matematicos?

3) O que pensam os professores de matematica que lecionam nos anos iniciais do IBC
sobre 0 ensino de estatistica para alunos com DV e sobre as representacdes estatisticas

apresentadas nesta tese?

No decorrer da pesquisa, descrevemos em nosso estudo inicial a realizacéo da leitura
tatil de um aluno cego congénito de representacdes de tabelas e graficos estatisticos produzidos
pelo programa Braille Féacil, pelo software MONET ou de forma artesanal com diversos
recursos materiais. Além disso, investigamos quais desses grafo-tateis podem ser mais efetivos
para a leitura de aprendizes com deficiéncia visual por meio da avaliacdo de sete professores

com experiéncia no ensino para estudantes cegos ou com baixa visao.

Primeiramente, apresentamos o resultado de pesquisas sobre a area da educacédo
estatistica em geral, a importancia das representacfes graficas no ensino, a relevancia da
representacdo de materiais para alunos com DV e a producdo de recursos visuais estatisticos
em livros didaticos de matematica em braille. Posteriormente, trouxemos as caracteristicas

metodoldgicas e como foi dado o desenvolvimento deste trabalho.

Durante o estudo inicial, observamos como um aluno cego congénito do quinto ano do
Ensino Fundamental pode realizar a leitura tatil de tabelas e graficos estatisticos, analisando
gue niveis de leitura grafica (GERBER; BOULTON; BRUCE, 1995 apud ARTEGA et al.,
2012) este estudante conseguiu alcancar a medida que as atividades com recursos visuais

estatisticos eram entregues.

A leitura tatil de figuras como gréaficos e tabelas pode ser complexa para o aprendiz cego
gue desconhece a existéncia desses elementos pictoricos, visto que sdo produzidos para que o

leitor vidente tenha conhecimento do conteddo neles contido de forma réapida e resumida.
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Assim, entendemos que € um grande desafio tornar acessiveis recursos visuais estatisticos para
estudantes cegos, ao passo que
as informacges fragmentadas levantadas durante a exploracdo tatil devem ser
relacionadas com o todo para que os aprendizes possam comparar 0 que é
percebido com os elementos que fazem parte do seu repertorio de
representagdes multimodais. Ao contrério do sistema visual, que permite
experiéncia simultanea da informagéo, o sistema tatil proporciona apenas uma

experiéncia gradual da informacéo, de maneira sucessiva. (FERNANDES;
HEALY, 2009, p. 13)

A alfabetizacdo gréfica, a leitura, a compreensdo e a interpretagdo de gréaficos
estatisticos e tabelas estdo intimamente ligados ao desenvolvimento do letramento estatistico
dos aprendizes, segundo Gal (2002) e Lopes (2010). Bem como os pesquisadores, defendemos
que se deve desenvolver nos alunos habilidades estatisticas que proporcionem a formacao de
cidaddos que tenham a capacidade de construir suas préprias conclusdes e pensamentos criticos

em relacdo a representacdo dos dados provenientes de uma pesquisa.

Acreditamos que estes assuntos deveriam ser lecionados nesse ano de escolaridade, pois

é latente a urgéncia em promover uma alfabetizacdo gréfica nos educandos,
para que estes se tornem leitores criticos e decodificadores de informages
estando capacitados para desenvolver sua prépria leitura. Contudo, essa
alfabetizacdo deve comegar desde os anos iniciais da educagdo béasica, pois a
tarefa de interpretar graficos deve acompanhar os estagios de desenvolvimento
cognitivo do aluno por se tratar de uma tarefa complexa, e, portanto que
necessita de orientacdo, cabendo a escola exercer essa funcdo, para que ao
chegar no dltimo ano do Ensino Médio esse aluno tenha condigdes de
compreender cada significado representado no grafico. (PEIXOTO; CRUZ,
2011, p. 152-153)

De maneira geral, percebemos que as adaptacdes feitas para alunos com deficiéncia
visual devem ser pensadas com cuidado e foram inspiradas nas oficinas que participamos no
IBC (Oficina Elaboracdo de Graficos Tateis e Oficina de Matematica), nas conversas com
professores do IBC que participam do Projeto Funddo e em trabalhos como o de Zucherato e
Freitas (2011), Prane et al. (2011) e Pasquarelli e Manrique (2016). Por meio dos resultados
desses autores, desenvolvemos graficos e tabelas artesanais que podem ser considerados como
produtos educacionais eficazes para ensino de estatistica de alunos cegos ou videntes, de acordo

com as avaliagdes feitas pelos professores entrevistados.

Observamos que dar voz ao aluno cego e aos seus professores possibilitou-nos verificar
que estratégias e materiais podem potencializar o ensino de recursos graficos estatisticos para
estudantes cegos. Os professores contribuiram com informacgdes sobre o ensino para alunos

com deficiéncia visual, segundo suas experiéncias praticas, sejam elas mal ou bem sucedidas.
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J& o aluno forneceu-nos informagdes por meio de sua percepcao tatil em relacdo aos materiais

utilizados para realizacdo das atividades propostas.

Notamos que se ndo houvesse os primeiros encontros das sessdes de entrevistas, 0
aprendiz entrevistado possivelmente ndo teria ideia de como explorar e ler as informacdes
gréficas contidas nas tarefas aplicadas. Ressaltamos que ler uma tabela ou grafico ndo é um
exercicio simples e que emerge com naturalidade sem a orientagdo de um mediador, mas é uma
habilidade que requer ser aprendida, por possuir linguagem propria (ARCHELA, 2011). Fato
este também destacado pelos professores participantes desta pesquisa. Além disso, 0s docentes
entrevistados disseram ser indispensavel que seus alunos cegos estejam familiarizados com
quaisquer recursos materiais a serem utilizados em suas aulas, como pode também ser

constatado nas pesquisas de Barboza et al. (2016) e Rosa e Shuhmacher (2009).

Os profissionais entrevistados justificaram que o fato de néo utilizar completamente ou
na integra o livro didatico de matematica em braille, se dé pela presenca de muitas imagens no
livro didatico em tinta, cujas representac6es ou descri¢cdes sdo complexas para o estudante cego

e ndo atendem as especificidades particulares que apresentam cada um de seus aprendizes.

Por fim, descrevemos o ponto de vista dos professores sobre as representacées de tabelas
e graficos estatisticos que lhes foram entregues. Em suas respostas evidencia-se que o grafico
ou tabela artesanal pode ser um potencial recurso a ser utilizado em suas aulas, mas destacam
que, em termos de producdo de material, pode ser uma barreira para o professor. Os docentes
também criticaram as tabelas e graficos produzidos pelo Braille Facil. As representacdes
produzidas pelo MONET foram alvos de elogios e consideradas as mais viaveis, em termos de
producdo, para o trabalho de um professor em sala de aula. Porém, colocam que o ponto chave
de um bom trabalho com um material gréfico se da por meio da familiarizacéo do aluno cego e

da mediacdo de seu professor.

Gostariamos também de apontar que defendiamos a ideia de padronizacao de adaptacGes
de gréaficos e tabelas em livros didaticos, porém, os didlogos com Shaun, Aaron, Audrey, Neil,
Claire, Kellan, Marcus e Alex nos fizeram refletir e pensar que o sucesso das adaptacdes no
processo de aprendizagem pode variar de um individuo para outro. Nao queremos dizer que 0s
materiais apresentados ao aluno do estudo inicial deste trabalho s&o bons ou ruins, mas sim que
ha a possibilidade de que ndo sejam tdo eficazes com outros aprendizes cegos. Assim, nos

perguntamos:
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1) Como outros estudantes cegos congénitos podem realizar a leitura das representacdes
apresentadas a Shaun?
2) Sera que as tabelas e os graficos apresentados nesta pesquisa sdo eficazes e

compreensiveis para outros estudantes com deficiéncia visual?

Esperamos refletir sobre a estes questionamentos futuramente, realizando novas
entrevistas baseadas em tarefas e em profundidades com outros aprendizes cegos congénitos e

com outros professores que lecionam matematica para estudantes com deficiéncia visual.

Nesta tese, apesar de termos feito um estudo detalhado sobre a leitura e percepcéo tatil
de tabelas e gréficos de estatistica adaptadas por nos e em livros didaticos de matematica em
braille, ndo tivemos a oportunidade de entrevistar alunos cegos inseridos em salas de aula
regulares. Gostariamos de saber também como € feito o trabalho com a obra didatica adaptada
para alunos com deficiéncia visual em uma aula de matematica, em turmas dos anos iniciais ou
finais do Ensino Fundamental, o que ndo foi possivel realizar, pois, como exposto no capitulo
1, ndo conseguimos 0s nomes de escolas que possuem alunos com DV em suas salas de aula e

que solicitaram ao MEC as obras adaptadas pelo IBC.

Somado a isso, gostariamos de poder desenvolver um aporte tedrico mais profundo,
porém, o assunto estudado nesta tese carece de pesquisas ndo sé a nivel nacional, mas também
internacional. Estudos sobre o livro didatico de matematica em braille podem propor
representacdes mais acessiveis de outros contelldos matematicos como, por exemplo, o estudo

de funcdes e de figuras geométricas.

E nosso desejo que outros pesquisadores possam se interessar e explorar outros
conteldos matematicos de obras didaticas para alunos cegos, visto que este trabalho focou

especificamente nas representacdes de tabelas e graficos estatisticos.

Por fim, acreditamos que essa tese contribui para a educacdo matematica inclusiva,
buscando oferecer aportes que favoregam o processo de aprendizagem de um estudante com
deficiéncia visual. Além disso, esperamos inspirar pesquisadores a se debrucarem sobre o tema

abordado neste texto.

Apesar de ter concluido um ciclo académico, ainda me considero em construcéo e
desejoso em dar continuidade aos meus estudos nesta area de pesquisa tdo bonita e que

proporciona ganhos aqueles estudantes que por vezes sdo colocados de lado pela sociedade.
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ANEXO A

REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO*

InformacGes aos participantes

1 - Titulo da pesquisa: A leitura tatil de tabelas e gréaficos estatisticos de livros didaticos
de Matematica adaptados para alunos com deficiéncia visual.

2 — Convite

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa A leitura tatil de tabelas e gréaficos
estatisticos de livros didaticos de Matematica adaptados para alunos com deficiéncia
visual. Essa pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica do
, Sob parecer nimero . Antes de
decidir se participara, é importante que vocé entenda porque o estudo esta sendo feito e o que
ele envolverd. Reserve um tempo para ler cuidadosamente as informacdes a seguir e faca
perguntas se algo ndo estiver claro ou se quiser mais informacdes. Nao tenha pressa de decidir
se deseja ou ndo participar desta pesquisa.

3 -0 que é 0 projeto?

O projeto consiste em verificar que adaptacdes de tabelas e graficos estatisticos inseridos em
livros didaticos de mateméatico em braille sdo mais efetivos para a leitura tatil de alunos com
deficiéncia visual e para isso precisamos entrevistar alguns alunos do Instituto Benjamin
Constant e seus respectivos professores.

4 — Qual é o objetivo do estudo?

O projeto visa analisar, descrever e entender se os graficos estatisticos adaptados em livros
didaticos de matematica em braille e outros tipos de adaptacdo desses graficos que pretendo
elaborar e apresentar aos alunos cegos em minha pesquisa favorecem a leitura tatil desses
estudantes.

5 — Por que vocé foi escolhido(a)?
As entrevistas serdo oferecidas a alunos cegos e seus respectivos professores e a participacdo é
voluntéria, conforme desejo e autorizacdo dos interessados.

6 — Eu tenho que participar?

Vocé é quem decide se gostaria de participar ou ndo desta pesquisa. Se decidir participar, vocé
devera assinar esta folha de informagdes e guarda-la. Mesmo que vocé decida participar, vocé
ainda tem a liberdade de se retirar das atividades a qualquer momento e sem dar justificativas.
Isso ndo afetara em nada sua participacdo em demais atividades.

7 — O que acontecerd comigo se eu participar? O que eu tenho que fazer?
Vocé participara de entrevistas com algumas atividades com tabelas e graficos estatisticos serdo
apresentadas a vocé. As entrevistas serdo filmadas.

*REGISTRO de Consentimento Livre e Esclarecido apresentado, atendendo, conforme normas da Resolugao
466/2012 de 12 de dezembro de 2012.



245

8 — Quiais séo os possiveis beneficios de participar?
Colaborar para a melhora e aperfeicoamento da adaptacdo de recursos visuais estatisticos
inseridos em livros didaticos de matematica em braille.

11 — O que acontece quando o estudo termina?
O pesquisador apresentara e entregara ao Instituto Benjamin Constant os resultados obtidos.

13 — Minha participacao neste estudo serd mantida em sigilo?
Sim.

14 — Riscos na participacao desta pesquisa
Vocé podera achar a entrevista cansativa e podera encerra-la se quiser.

15 — Contato para informacdes adicionais

Se vocé precisar de informac6es adicionais sobre a participacao na pesquisa é s6 se comunicar
com o pesquisador ou com o proprio Comité de FEtica em Pesquisa do
CFCH/UFRJ

Dados do Pesquisador: Prof. MSc. Rodrigo Cardoso dos Santos
E-mail: cardoso@im.ufrj.br
Telefone: (21) 99471-9732

Dados do CEP: Universidade Federal do Rio de Janeiro — Centro de Filosofia e
Ciéncias Humanas.

Endereco: Av. Pasteur, 250 — Praia Vermelha, prédio CFCH, 3° andar, sala 30.

Contato: Telefone — (21) 3938-5167 / E-mail — cep.cfch@gmail.com.

Obrigado por ler estas informacdes. Este registro devera ser preenchido em duas vias de igual

teor, sendo uma delas, devidamente preenchida, assinada e entregue ao(a) senhor(a).

Concordo em participar da pesquisa, respondendo as perguntas que me forem feitas.

Rio de Janeiro, de de

Responsavel pelo aluno convidado a participar da pesquisa/
Professor do aluno convidado a participar da pesquisa

Se deseja participar deste estudo, assine 0 Registro de Consentimento Livre e Esclarecido anexo e devolva-o ao
pesquisador. Vocé deve guardar uma cdpia destas informaces e do Registro de Consentimento Livre e Esclarecido
para seu préprio registro.
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REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO*

Nome do Local:

Titulo do projeto:

Nome do
pesquisador:

Assinatura do pesquisador:

Data: / /

1 — Confirmo que li e entendi a folha de informagGes para o estudo acima e que tive a oportunidade de fazer
perguntas.

2 — Entendo que minha participacdo, é voluntaria e que sou livre para retirar meu consentimento a qualquer
momento, sem precisar dar explicagdes, e sem que meu tratamento médico ou direitos legais sejam afetados.

3 — Concordo em participar da pesquisa acima.

Nome do participante:

Assinatura do participante:

Data: / /

OBS: Duas cépias devem ser feitas, uma para o usuério e outra para o pesquisador.

*Registro de Consentimento Livre e Esclarecido apresentado, atendendo, conforme normas da Resolugdo
466/2012 de 12 de dezembro de 2012.
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ANEXO B

REGISTRO DE ASSENTIMENTO*

A leitura tatil de tabelas e graficos estatisticos de livros didaticos de
Matematica adaptados para alunos com deficiéncia visual Pesquisador:
Rodrigo Cardoso dos Santos
Tels: 99471-9732 ou 3456-1385 ou e-mail: cardoso@im.ufrj.br

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa A leitura tatil de tabelas e
graficos estatisticos de livros didaticos de Matematica adaptados para alunos
com deficiéncia visual. Seus pais permitiram que vocé participe.

Queremaos saber se as tabelas e os graficos do livro feito para seus estudos estdo
sendo bem feitos e se ajudam na sua aprendizagem.

Vocé ndo é o Unico que vai participar. Outras criancas que frequentam o Instituto
Benjamin Constant também vao participar porgque seus pais autorizaram e porque
elas querem. Vocé ndo precisa participar da pesquisa se ndo quiser, € um direito
seu, ndo tera nenhum problema se desistir. Vocé podera se cansar durante sua
participacdo, mas pode interrompe-la quando quiser. Esperamos que VOcé queira
nos ajudar, respondendo a algumas perguntas porque a partir de nossas
descobertas, ajudaremos a melhorar o ensino em sua escola.

Caso decida aceitar o convite, voceé vai responder a algumas perguntas. Basta vocé

escrever seu nome aqui embaixo.

Aluno Entrevistado

*Registro de Assentimento apresentado, atendendo, conforme normas da Resolugdo 466/2012 de 12 de
dezembro de 2012.
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REGISTRO DE ASSENTIMENTO* (Continuacio)

A leitura tétil de tabelas e graficos estatisticos de livros didaticos de
Matematica adaptados para alunos com deficiéncia visual
Pesquisador: Rodrigo Cardoso dos Santos
Professor da Secretaria de Estado de Educacédo do Rio de Janeiro e aluno de doutorado da
UFRJ sob a orientacdo da professora Claudia Coelho de Segadas Vianna
Tels: 99471-9732 ou 3456-1385 ou email: cardoso@im.ufrj.br

Eu aceito participar da pesquisa “A

leitura tatil de tabelas e graficos estatisticos de livros didaticos de Matematica
adaptados para alunos com deficiéncia visual”, que tem o objetivo de analisar,
descrever e entender se os gréaficos estatisticos adaptados em livros didaticos de
matematica em braille e outros tipos de adaptacao desses graficos favorecem a leitura
tatii desses estudantes. Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem
acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento,
posso dizer “ndo” e desistir que ninguém vai ficar zangado. O pesquisador tirou minhas
davidas e conversou com 0S meus responsaveis. Recebi uma cépia deste registro de

assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Rio de Janeiro, de de

Assinatura do aluno menor de idade

Assinatura do pesquisador

*Registro de Assentimento apresentado, atendendo, conforme normas da Resolugdo 466/2012 de 12 de
dezembro de 2012.


mailto:cardoso@im.ufrj.br

249

ANEXO C

UFRJ - CENTRO DE FILOSOFIA
E CIENCIAS HUMANAS DA '%pmm .
UNIVERSIDADE FEDERAL DO

PARECER CONSUBSTANCIADCO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A LEITURA TATIL DE TABELAS E GRAFICOS ESTATISTICOS DE LIVROS
DIDATICOS DE MATEMATICA ADAPTADOS PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA

Pesquisador: Rodrigo Cardoso dos Santos

Area Tematica:

Verzdo: 1

CAAE: 10903619.5.0000.5582

Instituigao Proponents: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIC DE JANEIRD

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Himero do Parecer: 3.281.881

Apresentagio do Projeto:

A pesguisa propde-se a investigar como =80 realizadas a leitura tatil de tabelas e graficos estatisticos
adaptados em livros didaticos de Matematica em braille. Parte da hipotese de que as tabelas e graficos
estiio sendo adaptados conforme prevé a lei, porém nem sempre através das adaptagdes realizadas.
Trabalhara com 10 alunos do IBC.

Objetivo da Pesquisa:

Analizar, descrever & entender se os graficos estatisticos adaptados em livros didaticos de matematica em
braille e outros tipos de adaptag8o desses grafices gque o autor pretende elaborar e apresentar aos alunos
ceqgos favorecem a leitura tatil deles.

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:

Ma folha de informagdes ndo ha riscos contemplados, nem no projeto. Mo Registro de Assentimento, sim.

Comentarios & Consideragbes sobre a Pesquisa:
O texto esta conforme as regras do sistema CEP/Conep.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatdria:

Estdo adeguados quanto & estrutura.

Recomendagoes:

Apesar da estrutura dos Registros estarem corretas, a forma do texto do Registro de Assentimento
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a ser assinado pelos alunos ficou confusa por conter um trecho desnecessario. Assim, sugere-se retirar o

trecho: "que pretendo elaborar e apresentar aos alunos cegos em minha pesquisa”.

Sugere-se, ainda, substituir a palavra “furioso” por "zangado” e trocar o titulo dos documentos de TERMO

para REGISTRO, bem como acrescentar os dados do CEP no RCLE.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
O projeto esta aprovado e reforga-se o cumprimento das recomendagdes acima.

Consideragies Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipe Documento Arguivo Postagem Autor Situaga
Informagdes Basicas F'EE_INFGHM&@@ES_B&.SICAS_DG_P 2000372019 Aceito
do Projeto ROJETO 1215830.pdf 17:28:47
Projeto Detalhado /| Projeto_de_Doutorade Plataforma_Bras| 2000372019 |Rodrigo Cardoso dos| Aceito
Brochura il.docx 172756 | Santos
Investigador
Folha de Rosto Folha_de_Rosto_Assinada. pdf 20/03/2019 |Rodrgo Cardoso dos| Aceito

172717 | Santos
Outros Termo_de_Anuencia_pdf 14/03/2019 | Rodrige Cardoso dos| Aceito
14:59:14 | Santos
TCLE/ Termos de | Termo_de_Assentimento.doc 14/03/2019 | Rodrige Cardoso dos|  Aceito
Aszentimento / 14:56:34 | Santos
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | Termo_de Consentimento_Livre_e_Escl] 14/03/2019 |Rodrigo Cardoso dos| Aceito
Assentimento / arecido.doc 14:56:14 | Santos
Justificativa de
Auséncia

Situagao do Parecer:
Aprovado

MNecessita Apreciagio da COMEP:
Nao
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RIC DE JANEIRO, 24 de Abrl de 2019

Assinado por:
Manica Pereira dos Santos
(Coordenador(a))
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