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Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica

O curso de Doutorado em Ensino e Histéria da Matematica e da Fisica, oferecido pelo PEMAT,
nasceu de uma associagao entre docentes dos Programas de Pds-Graduagao em Ensino de
Matematica e em Ensino de Fisica da UFRJ, e foi aprovado na 1562 Reunido do Conselho Técnico-
Cientifico da Educagdo Superior (CTC-ES) da CAPES, de 8 a 12 de dezembro de 2014.

O objetivo central do curso de Doutorado em Ensino e Histéria da Matemadtica e da Fisica
é formar pesquisadores capazes de exercer posi¢es de lideranga em grupos de investigacado na
area e no magistério superior, especialmente em formagao inicial e continuada de professores.
Em particular, espera-se que as pesquisas desenvolvidas tenham impacto significativo na
producdo de materiais didaticos e de praticas docentes inovadoras para a educagao bdsica.
Sendo assim, a grade curricular do curso inclui disciplinas sobre ensino, histéria e de conteuddo

de matematica e de fisica.

O tempo maximo de duragdo do curso de Doutorado em Ensino e Historia da Matematica

e da Fisica é de 48 (quarenta e oito) meses, incluindo diferentes componentes curriculares:

v’ 480 (quatrocentas e oitenta) horas-aula em disciplinas obrigatérias e optativas;
v' seminarios;

v’ estagio de docéncia;

v' exame de qualifica¢do de doutorado;

v’ tese de doutorado.

Processo Seletivo

O curso de Doutorado em Ensino e Histéria da Matemdtica e da Fisica é voltado prioritariamente
a portadores do grau de Mestre nas dreas de Matematica, Fisica, Ensino ou Educac¢do, porém
todos os portadores de diploma de curso de graduacdo podem se candidatar. Os candidatos ao
curso deverdo comprovar, por meio dos exames de sele¢do, qualificacdo académica e aptidao

compativeis com estudos de pds-graduacdo em nivel de doutorado na area.

O processo seletivo para o Doutorado em Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica sera
aberto anualmente, por meio de Edital de Selecdo especifico. Em geral, o processo seletivo
ocorrerda em meados do segundo semestre de cada ano, para matricula no primeiro semestre
letivo do ano seguinte. Em casos excepcionais, poderd haver mais de processo seletivo em um

mesmo ano. O numero de vagas em cada processo seletivo sera fixado pelo Edital de Selecao,
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ndo havendo, porém, obrigatoriedade de preenchimento de todas as vagas oferecidas. O

processo seletivo serd conduzido por banca examinadora, especialmente designada, constituida

por pelo menos trés membros do Corpo Docente do PEMAT.

v

v

v

v

O processo seletivo consistira de diferentes etapas, incluindo:

Exame de proficiéncia em idioma inglés, com objetivo de avaliar a aptiddao do candidato
para leitura e interpretacdo de textos, em areas relacionadas as linhas de pesquisa do
PEMAT, em idioma inglés.

Exame de conteudo especifico, com objetivo de avaliar os conhecimentos do candidato
em temas relacionados com as linhas de pesquisa do PEMAT, em niveis compativeis com
a realizagao do curso de Doutorado em Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica.
Avaliagao de pré-projeto de pesquisa, com objetivo principal de avaliar a capacidade do
candidato para formular uma questdo de pesquisa a partir de uma literatura indicada,
bem como a consisténcia tedrica e metodoldgica do pré-projeto, sua articulagdo com o
panorama de literatura recente de pesquisa na drea, suas perspectivas de produzir
resultados relevantes e inéditos, e sua aderéncia as linhas e aos projetos de pesquisa do
PEMAT.

Exame oral, com objetivo de aprofundar a avaliagdo do pré-projeto de pesquisa do
candidato.

Avaliagdo de curriculum vitae, com objetivo de avaliar a trajetéria profissional e
académica do candidato e sua pertinéncia para a realizacdo do curso Doutorado em
Ensino e Histéria da Matemadtica e da Fisica, levando em conta principalmente a formagao
académica, a producdo intelectual e técnica, as atividades de docéncia, especialmente em

Matematica e em Fisica, e as demais realizagdes profissionais na area.

Os obijetivos, critérios e referéncias bibliograficas de cada etapa de avaliagdo serdo

definidos em cada Edital de Sele¢do. Exames de sele¢Ges anteriores estdo disponiveis na integra
no sitio oficial do PEMAT.

Disciplinas

Para integralizar o curso de Doutorado em Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica, o aluno

devera cursar com aproveitamento uma carga hordria minima de 480 (quatrocentas e oitenta)

horas-aula em disciplinas, sendo:

v

v

v

120 (cento e vinte) horas-aula em disciplinas obrigatdrias, correspondentes aquelas
constantes na tabela 1;

120 (cento e vinte) horas-aula em disciplinas optativas de escolha restrita, escolhidas
pelo aluno dentre aquelas constantes na tabela 2 — bloco A de disciplinas optativas;

120 (cento e vinte) horas-aula em disciplinas optativas de escolha restrita, escolhidas

pelo aluno dentre aquelas constantes na tabela 3 — bloco B de disciplinas optativas;



v 120 (cento e vinte) horas-aula em disciplinas optativas de escolha livre, escolhidas pelo
aluno dentre quaisquer disciplinas de cursos de pés-graduacao stricto sensu da UFRJ —
bloco C de disciplinas optativas.

Além desta carga hordria, o aluno devera cursar obrigatoriamente os Seminarios de

Pesquisa em Ensino e Histdria da Matematica e das Ciéncias constantes na tabela 4.

Uma relacdo completa de disciplinas do PEMAT estd disponivel em

https://siga.ufri.br/sira/repositorio-curriculo/ListaCursos.html. Selecione o nivel, o nome do

curso e a versao curricular mais recente.

Tabela 1. Disciplinas obrigatdrias do curso de Doutorado em Ensino e Histéria da Matemdtica e da
Fisica, com cargas hordrias semanais e cédigos.
Disciplina c.h.d. | cédigo
Reflexdes sobre o Conhecimento Cientifico e o Ensino 60 MAC802
Metodologia de Pesquisa em Ensino e Histéria da Matematica e das Ciéncias 60 | MAC800

Tabela 2. Bloco A de disciplinas optativas de escolha restrita do curso de Doutorado em Ensino e
Histéria da Matematica e da Fisica, com cargas horarias semanais e codigos.

Disciplina c.h.d. | codigo
Analise Real 60 MACS803
Geometrias Euclidianas e Nao-Euclidianas 60 MAC804
Topicos de Fisica Classica | 30 FIW760
Topicos de Fisica Classica ll 30 FIW761
Mecanica Quantica 30 FIW762

Tabela 3. Bloco B de disciplinas optativas de escolha restrita do curso de Doutorado em Ensino e
Histéria da Matematica e da Fisica, com cargas horarias semanais e cédigos.

Disciplina c.h.d. | cédigo

Algebra | 60 | MAE717
Algebra Il 60 | MAE718
Algebra Linear 60 | MAC700
Analise Il 60 MAC726
Aprendizagem em Fisica | 30 FIW764
Aprendizagem em Fisica Il 30 FIW794
Desenvolvimento de Recursos Didaticos | 60 MAC727
Desenvolvimento de Recursos Didaticos Il 60 MAC728
Desenvolvimento e Uso de Aplicativos Computacionais no Ensino de Fisica 30 FIW780
Educacdo Especial e Inclusiva em Matematica e em Ciéncias 60 MAC810
Educacdo Matematica em Nivel Universitario | 60 MAC717
Educacdo Matematica em Nivel Universitario Il 60 MAC718
Elementos de Eletronica Analdgica 30 FIW791
Epistemologia das Ciéncias Naturais 30 FIW787
Epistemologia | 60 MAC811
Epistemologia Il 60 MAC812
Equacdes Diferenciais 60 MAC729
Estatistica e Probabilidade 60 MAD700
Fisica Estatistica 30 FIW767
Formacdo de Professores de Matematica | 60 MAC732
Formacdo de Professores de Matematica Il 60 MAC733
Geometria | 60 MAE713
Geometria ll 60 MAC706
Histodria da Fisica 30 FIW766
Histdria da Fisica e da Matematica nos Séculos XIX e XX 60 MAC815



https://siga.ufrj.br/sira/repositorio-curriculo/ListaCursos.html

Histdria da Matematica 60 MAC707
Histdria do Ensino de Matematica no Brasil 60 MAC816
Historia e Epistemologia da Ciéncia | 60 MAC721
Histéria e Epistemologia da Ciéncia Il 60 MAC722
Histéria Social da Matematica | 60 MAC817
Histdria Social da Matematica Il 60 MACS818
Matematica Combinatéria 60 MAD799
Métodos de Pesquisa em Educagdo 30 FIW783
Métodos Matemiaticos 30 FIW763
Modelagem Matemitica 60 MAE714
O Computador no Laboratério Didatico 30 FIW778
Produgdo de Material para Laboratérios Didaticos 30 FIW782
Saberes Docentes e Formacdo de Professores em Matematica e em Ciéncias 60 MAC805
Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica | 60 MAC722
Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica Il 60 MAC723
Tecnologias no Ensino de Matematica e das Ciéncias 60 MAC806
Tendéncias em Educagdo Matematica | 60 MAC807
Tendéncias em Educag¢ao Matematica Il 60 MAC808
Termodinamica 30 FIW793
Toépicos de Astrofisica e Cosmologia 15 FIW774
Tépicos de Ensino de Fisica 30 FIW765
Tépicos de Fisica de Altas Energias 15 FIW773
Toépicos de Histdria da Fisica 30 FIW786
Tépicos de Optica 30 | FIW775
Toépicos Especiais em Educagdo Matematica | 60 MAC875
Toépicos Especiais em Educagdao Matematica Il 60 MAC876
Toépicos Especiais em Histdéria da Matematica | 60 MAC877
Toépicos Especiais em Histdria da Matematica Il 60 MAC878
Toépicos Especiais em Matematica | 60 MAC879
Toépicos Especiais em Matematica Il 60 MAC880
Transi¢do para o Ensino Superior em Matematica e em Ciéncias 60 MAC809

Tabela 4. Seminarios obrigatodrios do curso de Doutorado em Ensino e Histdéria da Matematica e da
Fisica, com cargas horarias semanais e codigos.

Disciplina c.h.d. | cédigo

Seminarios de Pesquisa em Ensino e Histéria da Matematica e das Ciéncias | 0 MAC831
Seminarios de Pesquisa em Ensino e Histéria da Matematica e das Ciéncias Il 0 MAC832
Seminarios de Pesquisa em Ensino e Histéria da Matematica e das Ciéncias IlI 0 MACS830
Seminarios de Pesquisa em Ensino e Histéria da Matematica e das Ciéncias IV 0 MAC834
Seminarios de Pesquisa em Ensino e Histéria da Matematica e das Ciéncias V 0 MACS835
Seminarios de Pesquisa em Ensino e Histéria da Matematica e das Ciéncias VI 0 MAC836

As disciplinas obrigatérias e as disciplinas optativas do bloco A visam a formacdo basica
geral conceitual, tedrica e metodolégica do doutorando. Ndo ha vinculo obrigatdrio entre as
disciplinas optativas do bloco A escolhidas pelo doutorando. Por exemplo, dependendo do tema
do trabalho de Tese, concebe-se que um aluno curse Andlise Real, Tépicos de Fisica Classica |l e
I, ou Geometrias Euclidianas e Nao-Euclidianas e Mecanica Quantica, por exemplo. As
disciplinas optativas dos blocos B e C objetivam contemplar aprofundamentos tedricos e
metodoldgicos especificamente relacionados com o trabalho de pesquisa de Tese do

doutorando.



Os Semindrios de Pesquisa em Ensino e Histéria da Matematica e das Ciéncias tém como
objetivos promover o intercambio entre projetos de pesquisa em andamento de discentes e
docentes do Programa, bem como discutir resultados recentes da pesquisa na area. Assim, os
seminarios sdo apresentados semanalmente por docentes do Programa, por discentes em fase

final de dissertac¢do ou por convidados externos.

A tabela 5 mostra a distribuicdo curricular recomendada do curso de Doutorado em
Ensino e Histéria da Matematica e da Fisica.

Tabela 5. Distribuigao curricular recomendada do curso de Doutorado em Ensino e Histdria da
Matematica e da Fisica.

Reflexdes sobre o Conhecimento Cientifico e o Ensino

12 semestre | Disciplina Eletiva — Bloco A

Semindrio de Pesquisa em Ensino e Histdria da Matematica e da Fisical |

Metodologia de Pesquisa em Ensino e Histéria da Matematica e da Fisica

22 semestre | Disciplina Eletiva — Bloco A

Seminario de Pesquisa em Ensino e Histéria da Matematica e da Fisica ll

Disciplina Eletiva — Bloco B

12 semestre | Disciplina Eletiva — Bloco C

Seminario de Pesquisa em Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica lll

22 ano Disciplina Eletiva — Bloco B

22 semestre | Disciplina Eletiva — Bloco C

Seminario de Pesquisa em Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica IV

Exame de Qualificagdao de Doutorado

Seminario de Pesquisa em Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica V

Pesquisa para Tese de Doutorado

Seminario de Pesquisa em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica VI

Pesquisa para Tese de Doutorado

12 semestre | Pesquisa para Tese de Doutorado

42 ano | 22 semestre | Pesquisa para Tese de Doutorado

Defesa de Tese de Doutorado

12 ano

12 semestre

32 ano

22 semestre

A flexibilidade da estrutura curricular do curso de Doutorado em Ensino e Histéria da
Matematica e da Fisica é concebida para contemplar a diversidade esperada de perfis de alunos
ingressantes, incluindo egressos de cursos de Mestrado em Matematica, Fisica, Ensino ou
Educacdo. Poderdo ser aproveitadas para integralizacdo do curso de Doutorado em Ensino e
Historia da Matematica e da Fisica disciplinas cursadas com aproveitamento em cursos de
Mestrado devidamente reconhecidos pela CAPES, que tenham sido concluidos pelo aluno
anteriormente ao ingresso no curso de doutorado, até o limite maximo estabelecido no

regulamento do PEMAT.

A avaliacdo do rendimento dos alunos do Mestrado em Ensino de Matematica nas
disciplinas do curso é feita por meio dos conceitos A, B, C e D, sendo que os conceitos A, Be C

correspondem a aprovacao e o conceito D a reprovagao na disciplina.

Para fins de cdlculo do coeficiente de rendimento do aluno, serdo atribuidos os seguintes

valores a esses conceitos:

v A-3,0(trés)
v' B-2,0 (dois)



v C-1,0 (um)
v' D-0,0 (zero)
O coeficiente de rendimento do aluno é definido como a média ponderada destes valores,
tendo por peso a carga hordria das respectivas disciplinas.

Exame de Qualificacdo de Doutorado

O Exame de Qualificagao de Doutorado deve ser prestado pelo aluno em até 30 (trinta) meses
contados a partir da data da matricula. O Exame de Qualificagdo de Doutorado tem por objetivo
discutir e avaliar o estdgio de desenvolvimento do projeto de Tese de Doutorado do aluno, com
especial foco no cardter inédito dos resultados em produgdo, e sugerir possiveis mudancas ou
direcionamentos para o trabalho futuro de pesquisa para a Tese de Doutorado,
desempenhando, desta forma, papel de central importancia para garantir o andamento
adequado da Tese de Doutorado, bem como da conclusao da mesma dentro dos prazos

regulares.

O Exame de Qualificagdao de Doutorado consistira da elaboragao pelo aluno de trabalho
dissertativo, versando sobre sua pesquisa de Tese de Doutorado, devendo necessariamente

abordar os seguintes aspectos:

1. apresentacdo das questdes centrais de pesquisa da Tese de Doutorado, além dos
objetivos, justificativas e relevancia do projeto de Tese de Doutorado para a area da
pesquisa;

revisdo detalhada da literatura de pesquisa relevante para o tema da Tese de Doutorado;
metodologias de pesquisa empregadas;

cronograma sucinto de trabalho para a conclusdo da Tese de Doutorado;
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descricdo do estdgio de andamento do projeto, resultados parciais tedricos ou empiricos
obtidos até o momento do exame;
6. indicacdo clara de como a futura Tese de Doutorado podera contribuir para a pesquisa

académica na area com resultados inéditos.

O Exame de Qualificacdo de Doutorado sera apresentado oralmente pelo aluno e avaliado
por banca examinadora, especialmente designada, formada por pelo menos 3 (trés) membros,
todos doutores e com reconhecida produc¢do académica na area, incluindo: o(s) orientador(es)
e coorientador(es) de Tese de Doutorado do aluno; e uma maioria absoluta de membros que
ndo atuem como orientador(es) ou coorientador(es) de Tese de Doutorado do aluno, dentre os

guais pelo menos um serd externo ao corpo docente do PEMAT.

Pata prestar o Exame de Qualificacdo de Doutorado, além de ndo ter ultrapassado o prazo
maximo de 30 meses, o aluno devera ter cursado na integra, com aproveitamento, a carga

horaria minima em disciplinas de pds-graduacado exigida para integralizacdo do curso.



A Tese de Doutorado

A Tese de Doutorado consistira de trabalho dissertativo, redigido pelo aluno, que contribua com
resultados inéditos e de reconhecida relevancia para a pesquisa em ensino, histdria ou

epistemologia da Matematica ou da Fisica.

A tese de doutorado serd apresentada oralmente pelo aluno, em defesa publica e
amplamente divulgada, e serd avaliada por banca examinadora, especialmente designada,
formada por pelo menos 5 (cinco) membros, todos doutores e com reconhecida producdo
académica na drea, incluindo: no maximo 3 (trés) membros que facam parte do corpo docente
do PEMAT; uma maioria absoluta de membros que ndo tenham atuado como orientador(es) ou
coorientador(es) de tese do aluno, dentre os quais pelo menos 2 (dois) serdo externos ao corpo
docente do PEMAT, sendo um destes também externo a UFRJ.

Para defender Tese de Doutorado, o aluno devera atender as seguintes condi¢es:

1. ndo ter ultrapassado o prazo maximo de 48 (quarenta e oito) meses para integralizagdo
do curso;

2. ter cursado, com aproveitamento, a carga horaria minima em disciplinas e exigida para
integralizacdo do curso;

3. ter cursado, com aproveitamento, os seminarios exigidos para integraliza¢do do curso;

4. ter coeficiente de rendimento acumulado igual ou superior a 2,0 (dois);

5. ter trabalho versando sobre temas relevantes para a Tese de Doutorado
comprovadamente submetido para periédico cientifico de qualidade reconhecida na
area;

6. no caso de aluno estrangeiro ndo luséfono, ter comprovado proficiéncia em lingua
portuguesa;

7. ter sido aprovado no Exame de Qualificagdo de Doutorado.

Requisitos para Obteng¢ao do Grau de Doutor

O Regulamento do PEMAT impde condi¢bes para manuten¢do da matricula do aluno e
estabelece os requisitos necessarios para concessao do grau de Doutor em Ensino e Histdria

da Matematica e da Fisica.

Terda sua matricula no curso de Doutorado em Ensino e Histdoria da Matematica e da Fisica

automaticamente cancelada o aluno que se enquadrar em pelo menos um dos seguintes casos:

ultrapassar o prazo maximo de 48 (quarenta e oito) meses para integralizacdo do curso;
2. obtiver conceito D em duas disciplinas ou duas vezes na mesma disciplina.

Poderd ainda ter a matricula, a critério da coordenacao do Programa, o aluno que:

3. obtiver coeficiente de rendimento acumulado igual ou inferior a 2,0 (dois) em dois

periodos letivos consecutivos.



O Regulamento do PEMAT determina que o grau de Doutor em Ensino e Histdria da

Matematica e da Fisica sera conferido ao aluno que atender aos seguintes requisitos:

1.

ter cursado, com aproveitamento, um minimo de 480 (quatrocentas e oitenta) horas-aula

em disciplinas de pés-graduacao;

2. ter cursado, com aproveitamento, os seminarios obrigatorios;

ter coeficiente de rendimento acumulado igual ou superior a 2,0 (dois);

4. ter trabalho versando sobre temas relevantes para a Tese de Doutorado

comprovadamente submetido para periddico cientifico de qualidade reconhecida na

area;

. ter sido aprovado, por banca especialmente designada, em Exame de Qualificacao de

Doutorado;
ter aprovada, por banca especialmente designada, Tese de Doutorado, de sua autoria
apresentada em defesa publica.
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