Universidade Federal do Rio de Janeiro

Instituto de Matematica

Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Matematica
Mestrado em Ensino de Matematica

Selecao — 2020 — Etapa 2

Questdo 1. (2,0 pontos) Durante uma aula de matematica, o professor comentou que a Geometria
Euclidiana Plana estudada na escola pode n3o ser apropriada para modelar certas situagoes, como
a trajetéria de um véo Rio-Tdéquio, por conta da curvatura do planeta Terra. Em tal momento,
um estudante, apoiado no dogma de que a Terra é plana, afirmou que n3o concordava com
o comentario do professor. O estudante argumentou que ja havia utilizado diversos resultados
de Geometria Euclidiana Plana durante uma reforma de sua casa, e que n3o observou erros.
Assim, para o estudante, esses resultados corresponderiam a uma realidade observada, o que
seria suficiente para garantir que a Terra é Plana.

Na aula seguinte, o professor propds como dinamica para a sala de aula a determinacao da
circunferéncia da Terra a partir de argumentacgGes sobre sua curvatura atribuidas a Eratdstenes,
que nasceu no século Il antes da era comum. Eratdstenes observou que, em determinado horério
do dia, no mesmo dia do ano, o mesmo objeto projetava sombras com tamanhos diferentes em
lugares distintos do planeta. Com base nessa observacao, Eratdstenes concluiu que isso sé poderia
acontecer se a Terra fosse curva, tomando como hipdtese que os raios solares incidem na Terra
como um feixe de retas paralelas.

Eratdstenes, entdo, escolheu um determinado dia e horario em que o sol incidisse perpendicu-
larmente (sem proje¢do de sombra) na cidade de Siena (atual cidade de Assuan). Ele registrou,
nesse dia e hordrio, na cidade de Alexandria, o angulo « entre a direcdo vertical e a direcdo da
projecdo da sombra de um objeto (como ilustra o esquema a seguir).

Erastdstenes determinou a distancia entre Si- raios solares

ena e Alexandria como 5000 stadia, sendo ‘ \ ‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ \
stadion a medida de comprimento na cul-

tura grega e helenistica. Ele obteve com
essa experiéncia uma estimativa para a cir-
cunferéncia da Terra, por meio da propriedade
de proporcionalidade entre arcos e angulos.
Porém, na época, varios valores do stadion
eram usados e nao se sabe com certeza qual
deles Erastéstenes utilizou. Dois deles sao os
mais provaveis: o stadion olimpico, corres-
pondendo a cerca de 185 metros; e o assim
chamado o stadion “itinerante”, correspon-
dendo a cerca de 157 metros. centro da terra
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(a) A partir de ideias ilustradas no texto e no esquema acima, ja conhecidas ha pelo menos 23
séculos, obtenha uma estimativa para a circunferéncia da Terra, determinando a distancia
entre Siena e Alexandria em km, com os dois valores provéveis do stadion.

(b) No lugar de professor, que retorno vocé daria a esse estudante, considerando também sua
argumentacao e seu dogma?



Questao 2. (2,0 pontos) Considere a solugdo (ficticia) a seguir, dada por estudante do 1° ano do
) L. ) - , . 2x—4
ensino médio, Pedro, para a inequacdo de nimeros reais s >1.
-

Solucao de Pedro:

Para que o quociente de uma divisdo seja maior ou igual a 1, é necessario que o
numerador seja maior ou igual ao denominador. Entdo:

2 —4>25—x=
2xr+zxz>25+4=>
3r>9=

>3

S={zreR|z >3}

_ , . 2x —4 .
(a) Determine em R o conjunto S, solugdo de 5 > 1. Mostre, por absurdo, que S nao
-
tem maior elemento.
(b) Discuta a solugdo de Pedro, indicando sob que hipdteses adicionais esta seria valida, e que

retorno vocé daria a ele, no lugar de professor, considerando a argumentacdo do estudante.

Questao 3. (2,0 pontos) O método da exaustdo — presente em estudos atribuidos a Eudoxo (século
IV antes da era comum) — consiste, em termos gerais, na obten¢do da medida de superficies planas
por aproximacao de dreas de poligonos. Com inspiragdo nas ideias do método de exaustdo, um
professor utilizou um recurso computacional em sala de aula para variar o niimero n de lados de
um poligono regular inscrito em um circulo. Observe as telas com diferentes valores para n.
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Por meio da aproximacdo de um circulo por poligonos regulares inscritos, com nimeros de lados
n tendendo a infinito, obtenha uma relacdo entre a area, o raio e o perimetro do circulo. Con-
siderando a definicio de m como razdo entre o perimetro e o didmetro de um circulo, use essa
relacdo para deduzir a férmula de area do circulo. Como vocé abordaria essas questdes em uma
turma do ensino médio?



Questdo 4. (2,0 pontos) Fiorentini e Oliveira (2013)! discutem diferentes praticas sociais do educa-
dor matematico, a fim de refletir sobre o saber matematico mobilizado e requerido na atividade
de ensino. Dentre as questdes motivadoras para tal estudo dos autores, encontra-se a inter-
rogacao: “De que matematica estamos falando, quando dizemos que o professor precisa saber
bem matemdtica para ensina-la?" (p. 917). Tal questionamento se relaciona com criticas quanto
a desarticulacdo entre a formacdo e a atividade de ensino:

Essas criticas referem-se aos curriculos, sobretudo as disciplinas especificas, as metodologias
de ensino das aulas, ao distanciamento ou desconexdo entre as prdticas de formagdo e as
prdticas de ensinar e aprender na escola bdsica, a falta de didlogo ou inter-relacdo entre as
disciplinas especificas e as de formacdo didatico-pedagdgica, ao isolamento do estagio, entre
outras. (FIORENTINI, OLIVEIRA, 2016, p. 919)

Por exemplo, esta prova de selecio para o curso de Mestrado em Ensino de Matematica foi
pensada tendo como referéncia o conhecimento de contelido na sua dimens3o pedagdgica. Na
questao anterior, buscamos uma articulagdo entre uma ideia tipicamente estudada em disciplinas
de Célculo — somas infinitas — e um contetido da escola basica (area de circulo). Ainda, na segunda
questdo, vemos um tipo de argumentagcdao muito recorrente no estudo de diferentes disciplinas
da licenciatura — demonstracdes por absurdo — como uma possivel reflexdo sobre solucdo de uma
inequacao.

Neste sentido, discuta a articulagdo entre um contetido de matematica da licenciatura (tipica-
mente do curso superior) e uma abordagem, ou contelido a ser abordado, na educagdo basica.

Questdo 5. (2,0 pontos) Ha uma convicgdo geral de que a matematica se constitui como a ciéncia
mais objetiva, com verdades incontestaveis e de rigor perfeito. Na historiografia da matematica
esse entendimento tem sido questionado nas ultimas décadas. A partir dessa informacdo, responda
as questoes a seguir.

(a) Quais sdo as argumenta¢des para afirmar que o rigor na matemdtica é “time-dependent”?

(b) Apresente e explique argumentagdes de matematicos importantes dos séculos XVII ou XVIII
(Newton ou Leibniz ou Euler) que hoje em dia ndo mais se aceitariam como rigorosas.
(Podem ser exemplos da teoria de séries.)

(c) Que consequéncias dessa mudanga da visdo da matemdtica vocé vé para o ensino da ma-
tematica?
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