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ATENÇÃO:

• Resolva 3 questões escolhidas dentre as questões 1 a 4.

• Resolva as questões 5, 6 e 7.

1. Seja f : D ⊂ R → R. Dizemos que f é crescente emD se ∀ x1, x2 ∈ D, x1 < x2 ⇒ f(x1) 6 f(x2).
Dizemos que f é estritamente crescente em D se ∀ x1, x2 ∈ D, x1 < x2 ⇒ f(x1) < f(x2).

Determine se as afirmações a seguir são verdadeiras ou falsas, justificando suas respostas.

(a) Se f é diferenciável em D e f ′(x) > 0 ∀ x ∈ D, então f é estritamente crescente em D.

(b) Se f é crescente em D, então f é diferenciável f ′(x) > 0 ∀ x ∈ D.

(c) Se f é diferenciável e crescente em D, então f ′(x) > 0 ∀ x ∈ D.

(d) Se D é um intervalo e f é diferenciável e crescente em D, então f ′(x) > 0 ∀ x ∈ D.

(e) Se D é um intervalo e f é diferenciável e estritamente crescente em D, então f ′(x) > 0
∀ x ∈ D.

2. As figuras abaixo representam os gráficos de duas funções f e g. A reta a é tangente ao gráfico
de f no ponto (2, 0). As retas b e c são tangentes ao gráfico de g nos pontos (−1, 0) e (1,−2),
respectivamente. Os trechos do gráfico de f correspondentes a x < −2 e a −2 < x < 1 são
segmentos de reta. Determine, se posśıvel, os valores da derivada e as equações das retas tangentes
ao gráfico da função f ◦ g nos pontos x1 = −1 e x2 = 1. Justifique sua resposta.
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3. Considere o espaço vetorial real R3, munido do produto escalar e da norma euclidianos usuais.

(a) Determine uma equação para o planoΠ definido pelos pontoA(1, 1, 0), B(1,−1, 4) e C(0, 2, 1).

(b) Determine equações paramétricas para a reta perpendicular ao plano Π que passa pelo ponto
D(0, 0, 1).

(c) Calcule a área do triângulo ABC.

(d) Calcule o volume do tetraedro ABCD.



4. Considere o espaço vetorial real RN , munido do produto escalar e da norma euclidianos usuais.

(a) Mostre que valem as equivalências ∀ u, v ∈ R
N :

i. ‖u‖ = ‖v‖ ⇐⇒ u+ v ⊥ u− v

ii. u ⊥ v ⇐⇒ ‖u+ v‖ = ‖u− v‖

(b) Deduza, com base nas equivalências demonstradas no item anterior, uma condição necessária
e suficiente, relacionando lados e diagonais de quadriláteros, para cada um dos enunciados
seguintes:

i. um paralelogramo ABCD é um losango se, e somente, se . . .
ii. um paralelogramo ABCD é um retângulo se, e somente, se . . .

(c) As condições deduzidas no item anterior vale também para quadriláteros que não são parale-
logramos? Justifique a sua resposta.

5. As figuras a seguir mostram o gráfico da função u : R → R, u(x) =
1

x6 + 100
, gerado por

um software computacional, nas janelas gráficas −10 6 x 6 10, −10 6 y 6 10 (à esquerda) e
−0, 1 6 x 6 0, 1, −0, 1 6 y 6 0, 1 (à direita).

(a) Na figura da direita, o gráfico parece ter o aspecto da função constante igual a 0. Explique
este comportamento, com base nas propriedades da função u.

(b) Na figura da direita, o gráfico parece ter o aspecto da função constante igual a 0, 01. Explique
este comportamento, com base nas propriedades da função u.

(c) Qual o maior valor atingido por u? Quais são os limites de u no infinito? Indique uma janela
gráfica em que seja posśıvel visualizar a variação do gráfico de u. Justifique a sua escolha.

6. É comum ouvirmos que a descoberta dos irracionais na Grécia provocou uma crise dos fundamentos
da matemática. Discuta essa afirmação.

7. O trecho em anexo foi extráıdo do texto:

Sztajn, P. (2002). O que precisa saber um professor de matemática? Uma revisão da
literatura americana dos anos 90. Educação Matemática em Revista, n. 11A.

No trecho, a autora comenta o trabalho de Ball (1991). Segundo o relato de Sztajn, Ball afirma
que que os esforços para demonstrar a relação (intuitivamente inquestionável) entre o conhecimento
de matemática do professor e a qualidade de suas aulas não alcançaram sucesso. A partir dáı, Ball
identifica três dimensões do conhecimento de conteúdo matemático do professor e discute formas
como essas dimensões se articulam.

Com base na sua própria com ensino de matemática (como professor da educação básica, como
aluno da educação básica ou no curso de licenciatura), comente criticamente a visão de Ball relatada
no trecho em anexo sobre a importância dessas três dimensões do conhecimento matemático e da
articulação entre elas pelo professor para a qualidade de suas aulas.




