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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo investigar o processo de implantacdo e consolidagdo do
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Matematica (PEMAT) da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ). Organizada em formato multipaper, fazemos isso por meio de trés
artigos, que buscam (i) historicizar a trajetoria do programa, (ii) mapear as dissertacdes e teses
defendidas de 2008 a 2021 e (iii) explorar mudancas nos exames de conteidos especificos em
processos seletivos de mestrado de 2006 a 2021. Tratam-se de pesquisas descritivas produzidas
sob uma abordagem qualitativa, as quais desenvolvem o problema de pesquisa sob distintas
perspectivas e permitem, assim, alcancar o objetivo inicialmente proposto. O PEMAT construiu
sua trajetdria calcada no pioneirismo da implementacgéo de seus cursos de mestrado e doutorado.
Em 2023, o Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica é o Unico curso de
doutorado académico do campo de pesquisa de Ensino de Matematica inserido na area de
Ensino da CAPES presente no estado do Rio de Janeiro. Tem por objetivo formar de maneira
solida pesquisadores em articulacdo com a realidade da Educacéo Basica e Superior. Possui um
corpo docente de formacdo multidisciplinar e conta com pesquisadores renomados no cenario
nacional e internacional. Suas dissertacdes e teses expdem interesse as tematicas de Ensino de
Fisica, Educacdo Inclusiva (campo da deficiéncia visual), formacdo profissional docente do
professor de matematica e o Ensino de Matematica com uma abordagem pratica do contetdo
em sala de aula nos ultimos anos (2018-2021). Os exames de contetdos especificos no processo
seletivo para ingresso no curso de mestrado do PEMAT possuiam énfase em questdes com
aspectos procedimentais da matematica. Aos poucos os exames foram investindo em questdes
mais avancadas em niveis de complexidade cognitivo. Questdes mais atuais visam nao so
procedimentos especificos para a resolugdo de problemas, mas também a relagdo dos contetidos
abordados com as préaticas profissionais e experiéncias vividas pelo candidato como aluno ou,
principalmente, como professor de matematica. Reconhecemos que o presente trabalho seria
enriquecido com memorias de pessoas envolvidas no processo de implementacdo e
consolidacdo dos cursos de mestrado e doutorado académicos do PEMAT e com combinagdo
de analises de documentos a outras técnicas de pesquisa. Entretanto, cremos que oportunizamos
uma aproximagao factivel ao PEMAT, vislumbrando caminhos viaveis para um futuro proximo
no sentido de ampliacdo do saber cientifico e das transformagdes sociais, filosoficas e
educacionais por meio do Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica.

Palavras-chave: PEMAT; UFRJ; histdria do programa de pos-graduacao.
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ABSTRACT

This work aims to investigate the implementation and consolidation process of the Graduate
Program in Mathematics Teaching (PEMAT) at the Federal University of Rio de Janeiro
(UFRJ). Organized in a multipaper format, we do this through three articles, which seek to (i)
historicize the trajectory of the program, (ii) map the dissertations and theses defended from
2008 to 2021 and (iii) explore changes in the examination of specific contents in processes
Master's selective from 2006 to 2021. These are descriptive researches produced under a
qualitative approach, which develop the research problem from different perspectives and thus
allow the achievement of the initially proposed objective. PEMAT built its trajectory based on
pioneering the implementation of its master's and doctoral courses. In 2023, the Doctorate in
Teaching and History of Mathematics and Physics is the only academic doctoral course in the
research field of Mathematics Teaching inserted in the CAPES Teaching Area present in the
state of Rio de Janeiro. Its objective is to solidly train researchers in articulation with the reality
of Basic and Higher Education. It has a multidisciplinary teaching staff and has renowned
researchers in the national and international scene. His dissertations and theses show interest in
the themes of Physics Teaching, Inclusive Education (field of visual impairment), professional
teacher training of mathematics teachers and Mathematics Teaching with a practical approach
to content in the classroom in recent years (2018- 2021). The specific content exams in the
selection process for admission to the PEMAT master's course had emphasis on questions with
procedural aspects of mathematics. Gradually the exams were investing in more advanced
questions in levels of cognitive complexity. More current issues aim not only at specific
procedures for solving problems, but also at the relationship between the contents covered and
the professional practices and experiences lived by the candidate as a student or, mainly, as a
mathematics teacher. We recognize that the present work would be enriched with memories of
people involved in the process of implementation and consolidation of the academic master's
and doctoral courses at PEMAT and with a combination of document analysis and other
research techniques. However, we believe that we provide a feasible approximation to PEMAT,
envisioning viable paths for the near future in the sense of expanding scientific knowledge and
social, philosophical and educational transformations through the Teaching and History of
Mathematics and Physics.

Keywords: PEMAT; UFRJ; history of the postgraduate program.
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1 INTRODUCAO

A pos-graduacdo no Brasil tem suas origens na década de 1930, por meio dos esfor¢os
das universidades em atrair professores estrangeiros para o pais. Um dos marcos para o ensino
superior como um todo e, principalmente, para a pés-graduacao no pais foi a criacdo do decreto-
lei n. 19.851, de 11 de abril de 1931, conhecido como Estatuto das Universidades Brasileiras
(ROTHEN; ROTHEN, 2008).

Na mesma data, foram baixados mais dois decretos-lei: o n. 19.850, que criava
0 Conselho Nacional de Educacdo (CNE), e o n. 19.852, que tratava da
Organizagdo da Universidade do Rio de Janeiro (URJ). Os trés decretos

estavam interligados: o estatuto definia o modelo de universidade a ser
adotado no Brasil [...]. (ROTHEN; ROTHEN, 2008, p. 143).

Essas agOes fizeram parte da Reforma promovida por Francisco Campos, 0 primeiro
ministro do entdo recém-criado Ministério da Educacédo e Satude Publica, em 1930, no governo
de Getulio Vargas (DALLARIBA, 2009). Além de ser um marco no ponto de vista estrutural
de regulacao legislativa do ensino superior (ROTHEN; ROTHEN, 2008), acdes propostas pelo
Estatuto das Universidades Brasileiras visavam também a implantacdo de cursos de pds-
graduagdo nos moldes europeus (SANTOS, 2003). Assim:

O doutoramento obtido mediante simples defesa de tese sempre existiu no
ensino superior brasileiro. Mas a ideia de cursos de doutorado surge, pela
primeira vez, com a Reforma Francisco Campos, em 1931. [...] o Decreto n.
19.852, também de 11 de abril de 1931, que dispunha sobre a organizagéo da
Universidade do Rio de Janeiro, criava cursos regulares de doutorado no
campo do direito e das ciéncias exatas e naturais. Tais cursos constituiam, de
fato, uma p6s-graduacdo, que hoje denominamos stricto sensu. (SUCUPIRA,
1980, p. 3, grifo do autor).

A0s poucos e com o passar dos anos, 0s professores que aqui chegavam traziam para o
pais 0 modelo de estudos de pds-graduacgdo de seus paises de origem. No inicio, esse primeiro
modelo institucional de estudos da poés-graduacdo no Brasil foi baseado em estudos
catedraticos, com o professor no centro da autoridade académica e seus alunos vistos como um
grupo de seus discipulos. Nessa época, a pds-graduacéo se desenvolveu aos poucos, de modo
bastante informal e sem regulamentagdo externa, e era vista como uma extensdo do
desenvolvimento e formagao continuada da docéncia, além de ser uma das diversas opcdes de
entrada na vida académica (BALBACHEVSKY, 2005; MORITZ; MORITZ; MELO, 2011).

Na década de 1940, surge formalmente pela primeira vez o termo “pos-graduagao”,
juntamente com a ideia de “ensino e pesquisa’, no Artigo 71 do Decreto n. 21.321, de 18 de

junho de 1946, denominado Estatuto da Universidade do Brasil (SUCUPIRA, 1980), hoje a
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Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Mas foi somente na década de 1960 que a¢des
relevantes foram dadas em sentido da implantagdo dos cursos, como a Lei n. 4.024, de 20 de
dezembro de 1961, que fixava as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional e a Reforma
Universitaria de 1968-69, por exemplo. Ademais:

O ano de 1965 constitui, sem duvida, marco decisivo para a pds-graduacao
brasileira. Em 3 de dezembro desse ano, 0 Conselho Federal de Educacao
aprovava o parecer que define a p6s-graduacao e estabelece as normas gerais
de sua organizacdo e funcionamento. Trés dias apds, era promulgado o
Estatuto do Magistério Superior Federal (Lei n. 4.881-A, de 6 de dezembro de
1965) que, no seu art. 25, conferia ao Conselho Federal de Educacdo
competéncia para definir os cursos de pds-graduagdo e fixar-lhes as
respectivas caracteristicas. Logo depois, o Conselho confirmava o Parecer n.
977165, entendendo dar assim cumprimento ao que dispunha o citado art. 25.
(SUCUPIRA, 1980, p. 15).

Vale ressaltar que alguns autores apontam para a importacdo de tedricos e teorias de
paises considerados mais “adiantados”, principalmente os Estados Unidos, na tentativa de
replicar, aos moldes estrangeiros, o0 modelo de po6s-graduacdo a ser implementado no pais
(BALBACHEVSKY, 2005; SANTOS, 2003). Como afirma Santos (2003), “foi nesse contexto
de dependéncia em relacdo as nacgdes centrais que se deu a instalacdo da pds-graduagdo no
Brasil” (p. 629).

Em 1965, por meio do Parecer n° 977 do Conselho Federal de Educacdo, conhecido
como Parecer Sucupira, € que se deu a implantacdo e o desenvolvimento do regime de cursos
de pos-graduacdo em nosso pais (BALBACHEVSKY, 2005; MORITZ; MORITZ; MELO,
2011; SANTOS, 2003). De la para c4, algumas questdes emergiram a discussao, como o longo
periodo de dependéncia dos modelos externos, “[...] uma vez que trouxe implicagdes na
estrutura dos curriculos, programas, nas formas de avaliacdo e em diversas outras areas dos
cursos de pos-graduagdo [...]” (SANTOS, 2003, p. 268). Além disso, outra critica bastante
comum a época e presente no proprio parecer era de que “a ser criada indiscriminadamente, a
po6s-graduacdo, na maioria dos casos, se limitara a repetir a graduacao, ja de si precaria, com o
abastardamento inevitavel dos graus de mestre e doutor” (BRASIL, 1964 apud SUCUPIRA,
1980, p. 17).

Por meio do Decreto n. 29.741/5, de 11 de julho de 1951, foi instituida a Campanha
Nacional de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — hoje, conhecida como
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e subordinada ao
Ministério da Educacdo. Ela surge, desse modo, por meio de uma campanha nacional que

buscava garantir quantidade e qualidade de empreendimentos publicos e privados de nivel
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superior em prol do desenvolvimento do pais, além de oferecer acesso a oportunidades de
aperfeicoamento (BRASIL, 2011a).

Em 24 de maio de 1964, por meio do Decreto n. 53.932, fica oficialmente criada a
CAPES, englobando a entdo Campanha Nacional de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior e outras duas entidades: a Comissdo Supervisora do Plano dos Institutos (COSUPI) e
0 Programa de Expansdo do Ensino Tecnoldgico (PROTEC) (BRASIL, 1964). Por meio do
Decreto n. 66.662, de 5 de junho de 1970, a CAPES sofre uma reformulagdo, passando a
funcionar como um 6rgao autbnomo do Ministério da Educacéo e Cultura, e atuando de maneira
entrosada com o Conselho Nacional de Pesquisas (CNPqg) (BRASIL, 1970), a época
subordinado diretamente a Presidéncia da Republica e atualmente ligado ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.

Em 1981, a CAPES fica responsavel pela elaboracdo do Plano Nacional de Pos-
Graduacao stricto sensu, alem de tornar-se:

[...] uma Agéncia Executiva do Ministério da Educacdo e Cultura junto ao
Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia, cabendo-lhe elaborar, avaliar,
acompanhar e coordenar as atividades relativas ao ensino superior, 0 que
fortaleceu seu papel (BRASIL, 20114, n.p.).

O sistema de avaliagdo da pds-graduacao foi implantado pela CAPES em 1976, surgindo
“[...] com o intuito de estabelecer o padrao de qualidade exigido dos cursos de mestrado e
doutorado no Brasil” (PATRUS; SHIGAKI; DANTAS, 2018, p. 643). Hoje, tal sistematica é
subdivida em dois processos distintos: a entrada e a permanéncia dos cursos de mestrado e
doutorado. Em relacdo a entrada, novos cursos sdo avaliados por meio das Avaliacdo de
Propostas de Cursos Novos (APCN). Ja em relagdo a permanéncia, € conduzida a Avaliacao
dos Programas de Pés-Graduagdo, que avalia o “[...] desempenho de todos os programas e
cursos que integram o Sistema Nacional de P6s-Graduagao (SNPG)” (VIANA; MANTOVANI;
VIEIRA, 2008, p. 2), considerando dados registrados na Plataforma Sucupira®. Atualmente, tal
avaliacdo possui, segundo a Resolucdo CAPES n. 05, de 11 de dezembro de 2014, uma
periodicidade quadrienal.

De maneira a beneficiar o processo de Avaliacdo dos Programas de P6s-Graduagdo, a
CAPES propde uma organizacio de Areas do Conhecimento, que:

[...] tem finalidade eminentemente pratica, objetivando proporcionar as
InstituicGes de ensino, pesquisa e inovacdo uma maneira agil e funcional de

! Fruto de uma parceria com a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) com a CAPES, a Plataforma
Sucupira é “[...] um sistema destinado a coletar informagdes dos programas de p6s-graduacdo em tempo real e
estabelecer os procedimentos de avaliagdo com transparéncia para toda a comunidade académica” (BRASIL, 2014,

n.p.).
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sistematizar e prestar informagdes concernentes a projetos de pesquisa e
recursos humanos aos Orgdos gestores da area de ciéncia e tecnologia.
(BRASIL, 2020, n.p.).

Tal organizacgéo possui “[...] uma hierarquizagdo em quatro niveis, do mais geral ao mais
especifico, abrangendo nove grandes areas nas quais se distribuem as 49 areas de avaliacdo da
CAPES” (BRASIL, 2020, n.p.), que estdo incorporadas nas Areas de Conhecimento e
subdividas em subareas especificidades.

Em 2000, foi criada a Area 46 pela CAPES, denominada “Ensino de Ciéncias e
Matematica”. Essa decisao foi pensada apds os primeiros sinais de ruptura entre as areas de
avaliagdo “Educacdo” e “Ensino de Ci€ncias e Matematica”, visto que essa ultima “[...] toma
corpus préprio, originando-se de discussdes da comunidade de pesquisadores procedentes das
areas de didatica e metodologia de ensino de Ciéncias Exatas e Naturais” (RAMOS; SILVA,
2014, p. 366).

Ao final do ano de 2001, havia um total de “[...] dez mestrados académicos e quatro
profissionalizantes aprovados, um doutorado e trés propostas em diligéncia, totalizando 18
cursos (16 mestrados e 02 doutorados)” (MOREIRA, 2002, p. 39). Em 2004, segundo o
“Documento de Area de Ensino de Ciéncias e Matematica” publicado pela CAPES referente ao
triénio 2001-2003, foram avaliados um total de 22 programas de p6s-graduacdes existentes e
um total de 29 cursos stricto sensu inseridos em tais programas (RAMOS; SILVA, 2014).

Em 2005, a CAPES publica seu “Relatorio Anual de Avaliagdo Continuada da Area de
Ensino de Ciéncias e Matematica” relativo ao ano base de 2004. Nesse documento, foram
destacados alguns pontos a serem melhorados pelos programas de pos-graduacdo. Em especial,
destaca-se a “[...] elaboragdo das propostas dos programas que, segundo as avaliagdes da
CAPES, ainda carecem de identidade propria” (RAMOS; SILVA, 2014, p. 372).

Apos algumas transformagdes na area, em 2011, por meio da Portaria CAPES n°
83/2011, constituiu-se a Area de Ensino a partir da nucleagio de programas da antiga Area de
Ensino de Ciéncias e Matematica. Nesse contexto, “da antiga area, guarda as principais
referéncias e experiéncia de organizacdo e avaliacdo de Programas de P6s-Graduacao (PPG),
justificando-se a sua criagdo dos pontos de vista epistemologico, educacional e social” (CAPES,
2019, p. 3).

Entretanto, o fato da Area de Ensino abarcar as chamadas “outras areas”, aquelas
diferentes da &rea de Ciéncias e Matematica, como as areas da Salde e das Humanidades,
ocasionou um descontentamento da comunidade cientifica, sobretudo a pesquisadores da area
de Ensino de Ciéncias e Matematica (RAMOS; SILVA, 2014). Uma nova ruptura foi
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desencadeada com uma demanda de “[...] reagrupar o grupo de Ensino de Ciéncias e
Matematica em um nicho para, de algum modo, preservar a identidade da area” (RAMOS;
SILVA, 2014, p. 376), algo que havia se perdido nesse processo de ampliacdo segundo alguns
criticos.

Entretanto, deve-se atentar cuidadosamente ao fato de que:

[...] isolar o Ensino de Ciéncias e Matematica do campo da Educacdo nas
Ciéncias Humanas faz ressurgir as tensdes sobre o ‘status’ e as concepgdes da
ciéncia atreladas as ciéncias ‘duras’, objetivas, controlaveis ao manipular
objetos, tecnicamente, fundadas numa racionalidade distinta da racionalidade
comunicativa e dialégica, que procede pela l6gica dialética das interacGes de
sujeitos, cujo status cientifico procede por outros parametros ndo menos
validos em relacdo a emancipacdo do ser humano (DIAS; THERRIEN;
FARIAS, 2017, p. 52).

No “Documento de Area — Area 46: Ensino” publicado em 2019 pela CAPES, a questio
da identidade foi novamente trazida a tona com base em uma reflexdo relacionada ao ensino e
a aprendizagem na perspectiva interdisciplinar. Para a CAPES, “[..] a identidade
interdisciplinar da Area de Ensino é cada vez mais valorizada no ensino e na pesquisa, sendo
base para analise ¢ avaliagdo de projetos de cursos e da avaliagdo quadrienal” (CAPES, 2019).

Foi diante deste cenario que o Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Matematica
(PEMAT) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) foi aprovado em 2005, com seu
curso de Mestrado Académico em Ensino de Matematica, e iniciou suas atividades em 2006
(CAPES, 2005a; UFRJ, 2018a). A época, o curso foi avaliado com nota minima no conceito da
CAPES - Conceito 3 (trés) — numa tendéncia observada na criagdo dos primeiros cursos em
anos anteriores (RAMOS; SILVA, 2014). Ademais, em suas origens, 0 curso contava com 3
linhas de pesquisas: (i) Pensamento Matematico Avangado e Novas Tecnologias; (ii) Saberes
Docentes e Aprendizagem Matematica; e (iii) Historia e Epistemologia da Matematica.

Com o passar do tempo, transformag6es foram observadas ndo s6 na area a que estava
inserido, mas também no proprio programa de pés-graduacdo. Em 2013, por conta dos dados e
indicadores apresentados & Comissdo de Area relativos a Avaliacdo Trienal de 2010 a 2012 e
por conta da qualidade de sua contribuicio para a Area de um modo geral, 0 PEMAT foi
avaliado com o Conceito 4 pelas CAPES. O desafio estabelecido para os anos seguintes foi de
“[...] melhoria da produgao intelectual discente com docentes e ampliagdo do quadro de
docentes permanentes no futuro breve” (CAPES, 2013a).

Atualmente, 0o PEMAT é avaliado com o conceito 5 na Avaliacdo Quadrienal da CAPES
(2017-2020) e conta com os cursos de Mestrado em Ensino de Matematica e Doutorado em

Ensino e Historia da Matematica e da Fisica, sendo esse ultimo aprovado em dezembro de 2014
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(CAPES, 2014a). Da criacao dos cursos até o final de 2021, j& foram defendidos um total de
116 dissertacOes e 26 teses. O programa se estrutura em duas linhas de pesquisa: (i) Ensino de
Matematica e da Fisica; e (ii) Histdria da Matematica e da Fisica (PEMAT/UFRJ, 2014a).

Isto posto, por ser um programa de pds-graduacao representativo no que tange a
formacdo de mestres e doutores no campo da Educacdo Matematica e por ser o primeiro e Unico
a possuir o curso de Doutorado académico nesse mesmo campo de pesquisa no estado do Rio
de Janeiro em 2023, algumas perguntas se fazem presentes: Como se deu 0 processo de
implantacéo e consolidacdo do PEMAT da UFRJ? E quais as singularidades das producdes
académicas e das transformacdes ocorridas no programa ao longo de seus primeiros 15 anos
de existéncia?

Tal problematica surge naturalmente com a comemoracéao dos 15 anos do PEMAT, em
2021, mas se amplia e ganha materialidade e robustez com os aspectos historicos da criacdo de
cursos de pds-graduacao e os percalcos da evolugédo da atual area de Ensino da CAPES. Frente
ao que foi contextualizado aqui, instintivamente nos atentamos as questdes de dependéncias a
modelos externos dos primeiros cursos de pos-graduacdo do Brasil e as questdes mais atuais
ligadas a “identidade propria” e a “identidade multidisciplinar” de cursos desse nivel de ensino
inseridos na subarea de Ensino de Ciéncias e Matematica. Teria o processo de implementacéo
do PEMAT vestigios de dependéncia de outros programas de p6s-graduacao em Ensino de
Matematica? Teria 0 PEMAT sua marca prépria identitaria? Alias, o que seria essa “identidade
propria” de que tantos relatdrios oficiais da CAPES trazem em seu conteudo?

Foram esses questionamentos nosso ponto de partida. As dificuldades epistemologicas
acerca das defini¢des claras, objetivas e consensuais da “identidade”, sobretudo a institucional,
nos levaram ao ponto em que estamos hoje, a problematica de pesquisa que achamos central e
factivel para uma melhor aproximacgdo e conhecimento do passado, trajetoria, crescimento e
desenvolvimento do PEMAT. Esses obstaculos iniciais, ndo foram totalmente superados e ndo
serdo abordados aqui por fugirem dos propdsitos de nossa pesquisa, € ndo queremos correr o
risco de negligencia-los. Mas ressaltamos veementemente que foram eles os precursores das
perguntas de pesquisa que vamos, de fato, atacar.

Assim, em virtude de tal problematica, temos por objetivo investigar o processo de
implementacdo e consolidacdo do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Matematica
(PEMAT) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Como objetivos especificos

elencamos:
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(1) historicizar a trajetoria do PEMAT em seus primeiros 15 anos de existéncia (2006-
2021), elucidando sua consolidacdo como um centro de formacéo e pesquisa em
Educacdo Matematica e Ensino de Fisica;

(i) mapear as producdes de dissertacdes e teses defendidas no PEMAT ao longo de seus
primeiros 15 anos de existéncia;

(iii) e, por fim, compreender como ocorreram as mudancgas no processo seletivo do curso
de mestrado do programa, em especial nos exames de selecdo de conteudos

especificos.

Realcamos, para além do exposto anteriormente, a importancia do programa na
formacdo profissional de professores de matematica. Desde a sua implementagéo, o principal
objetivo do programa ¢ “[...] oferecer aos mestrandos e aos doutorandos elementos para o
desenvolvimento de uma formacdo sélida, abrangente e profunda no que concerne as
problematicas e desafios do ensino e da historia da Matematica e das Ciéncias [...]”
(PEMAT/UFRJ, 2016, p. 1).

Afora a preocupacdo em preparar os profissionais para um possivel futuro trabalho no
ensino superior e para a pesquisa de uma maneira mais ampla nas areas de ensino e historia da
matematica e das ciéncias (PEMAT/UFRJ, 2016), o PEMAT ndo nega o seu cuidado também
na formacao destes estudantes para o lido diario de sua profissdo no contexto da educacédo
béasica. Parte deles, alias, realizam suas pesquisas na educacao basica da rede publica e privada
no estado do Rio de Janeiro, mas ndo sé, aproximando o ato de pesquisar da sua realidade
profissional. E é nesse sentido que se estabelecem como professores-pesquisadores, 0s quais
“[...] produzem conhecimentos sobre a sua docéncia, de modo que o desenvolvimento dessas
atitudes e capacidades permite reconstruir saberes, articular conhecimentos tedricos e praticos
¢ produzir mudangas no seu cotidiano” (RAUSCH, 2012, p. 707). E, além disso, é valido
lembrar que a Area de Ensino como um todo estd “[...] associada as metas 15 ¢ 16 do PNE
[Plano Nacional de Formag&o] e com uma das missdes da CAPES: a formagao de professores”
(CAPES, 2019, p. 7).

Em relacdo as producdes cientificas existentes, de maneira geral, notamos um foco
restrito de interesse: ou abordam sobre aspectos da histéria e das memorias do processo de
implementacdo dos cursos de pds-graduacio (BENCOSTTA; CAMPOS; JUNIOR, 2021;
HUGO et al., 2013; LIMA, 2013; PADILHA et al., 2006; RIBEIRO, 2020), ou partem para um
estudo mais descritivo de suas producGes (FONTOURA; MAZZEI; MAROSINI, 2017;
WASSEM, 2007; ZANANDREA et al., 2017) ou do perfil de seus discentes ou egressos
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(ABRAMOWICZ; BITTAR; RODRIGUES, 2009; LOPES et al., 2020; MARCIA GORETTE
LIMA DA SILVA; ARAUJO; NORONHA, 2013). N4o fomos capazes de identificar estudos
gue contenham uma perspectiva mais ampla de analise, unindo focos de interesses distintos,
como os aspectos historicos da criagdo de um programa de pos-graduacao e 0 mapeamento de
suas producdes conjuntamente ou paralelamente, por exemplo.

Em vista disso, observamos uma clara escolha de abordagens metodoldgicas e ndo uma
combinagdo delas, o que acaba dificultando a “cristalizagdo” dos dados (LINCOLN; GUBA,
2016), isto €, as multiplas perspectivas que as questdes especificas e identitarias de um
programa de pds-graduacdo pode assumir dependendo do angulo observado.

Dessa maneira, entendemos que a presente pesquisa contribuira para preencher lacunas
no ambito tedrico sobre um programa de pds-graduagdo tdo representativo no campo da
Educacdo Matematica no estado do Rio de Janeiro, mas ainda pouco explorado. Abordaremos
o0 tema sob perspectivas distintas e complementares — da perspectiva histérica institucional; de
avaliacdo de exames de selecdo; e de mapeamento de suas producdes académicas.

Somado a tudo o que foi exposto anteriormente, ndo podemos deixar de lado uma
justificativa adicional que ¢ a motivacao pessoal. Acreditamos que ““[...] como atividade humana
e social, a pesquisa traz consigo, inevitavelmente, a carga de valores, preferéncias, interesses
e principios que orientam o pesquisador” (LUDKE; ANDRE, 2020, p. 3). Mais além,
acreditamos que informacgdes autobiogréficas ou pessoais sdo aspectos importantes da
justificativa da intencdo de se pesquisar, pois € através da escrita do eu, de nossos interesses
intrapessoais para com a pesquisa que também estabelecemos e afirmamos nossas autoridades
enquanto pesquisadores e acrescentamos, por conseguinte, nossas reflexibilidades sociais e
politicas dentro de nossos proprios textos (FINE et al., 2006).

Filho de nordestinos semianalfabetos e morador da Baixada Fluminense do estado Rio
de Janeiro, eu via a educacdo com os olhares de esperanca. Apesar do espaco cotidiano escolar
possuir diversas formas de excluséo, e muitas delas veladas (PINHO; RIBEIRO; SOUZA,
2009), estudar sempre foi meu futuro e meu refugio.

Em 2008, diante de uma politica que se ajustava para a democratiza¢do ao acesso da
universidade pablica, eu ingressei na Licenciatura em Matematica na Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (UERJ), uma instituicdo que por durante anos acreditava ndo ser concordante
com a minha realidade. Conclui o curso em dezembro de 2011 com a vontade de poder levar
uma matematica simples, democratica, problematizadora — e problematizada — a todas, todos e

todes. Um objetivo ambicioso, confesso, porém possivel em algum nivel, em algum grau.
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Em 2012, em minhas buscas por conhecimento, ingressei no curso de especializagdo em
Ensino de Matematica na UFRJ. Foi por meio dele que tive 0 meu primeiro contato com o
PEMAT. E quase 10 anos depois ingresso a ele como aluno mestrando. Poder cursar o Mestrado
em Ensino de Matematica no PEMAT €, para mim, muito mais que um motivo de orgulho — é,
antes de tudo, um simbolo de ocupagdo e um ato de resisténcia.

Tendo Michel Foucault como grande inspiracdo, eu concluo: estou aqui ndo s6 para me
afirmar como identidade, mas também como forca criativa (FOUCAULT, 2004). Tocar e ser
tocado pela pesquisa, da mesma forma que toquei e sou tocado diariamente pelos meus alunos,
pela minha profissdo, pela minha paixdo pelas matematicas.

Espero, por meio de uma leitura simples e acolhedora, levar um pouco do PEMAT para
tantos outros Rodrigos; para aqueles que tiveram oportunidades de fazer parte dessa historia e,
principalmente, para aqueles que as ndo tiveram, pois sei bem que “[...] muitos jovens que
vivem em nossas cidades sdo rodeados por produtos da ciéncia, mas esses produtos sdo vistos
como pertencentes aos ‘outros’ [...]” (PAPERT, 1985, p. 16). Isto posto, entendo que uma
aproximacdo do PEMAT a comunidade oportunizard romper alguns muros e iluminar alguns

caminhos para o futuro.
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2 ASPECTOS METODOLOGICOS E ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

Esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa. Esse tipo de pesquisa “[...] enfatiza
mais o processo do que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes”
(LUDKE; ANDRE, 2020, p. 14). Assim, buscamos por meio desse estudo uma compreenséo
particular (RAMPAZZO, 2013) daquilo que nos propomos a estudar. Em outras palavras,
focamos nossa atencdo a complexidade do nosso objeto de estudo, de maneira a compreendé-
lo e ndo meramente explica-lo.

Com base em seus objetivos, a investigacdo proposta assume o carater de uma pesquisa
exploratdria e descritiva. A pesquisa exploratoria é realizada quando se quer avaliar situacdes
concretas desconhecidas ou quando se tem pouco conhecimento acumulado e sistematizado
sobre determinado objeto de estudo (MARCONI; LAKATOS, 2003; VERGARA, 2014). Além
disso, seu planejamento ¢ “[...] bastante flexivel, de modo que possibilite a consideracéo dos
mais variados aspectos relativos ao fato estudado” (GIL, 2002, p. 41).

Isto posto, fazemos uso do formato multipaper para a escrita da referida dissertacéo. Ele
surge como uma forma alternativa ao formato tradicional de producdo académica. Nesse
formato, utiliza-se um certo niumero de artigos cientificos prontos para publicacao para compor
o relatério final da pesquisa (BARBOSA, 2015; COSTA, 2014b; MUTTI, 2020).

A decisdo de utilizar o formato multipaper é baseada no fato dos artigos desenvolvidos
para a dissertacdo estarem conectados por um elemento comum, que é a histéria da
implementacéo e consolidacdo do PEMAT. Como salienta Mutti (2020), essa escolha vai além
de uma questdo meramente estética, ¢ recomendado que eles abordem ““[...] aspectos diferentes
de um mesmo problema ou diferentes aplicagdes de um mesmo método” (MUTTI; KLUBER,
2018). E é nesse sentido que cada um dos artigos apresentados aborda, portanto, aspectos
distintos do problema de pesquisa proposto, de forma a gerarem uma visdo mais ampla e concisa
do objeto em estudo. Acreditamos, assim, que “os artigos continuam se mostrando, em sua
origem, como momentos dependentes do todo” (MUTTI, 2020, p. 70, grifo da autora).

No que se refere a estrutura do trabalho, “[...] o corpo da dissertacdo ou da tese toma a
forma de uma combinagéo de artigos de pesquisa(s)” (COSTA, 2014b). Cada um desses artigos
assume a sua propria caracteristica de unidade e individualidade. E justamente por isso € que,
ainda, ndo ha um consenso sobre a estrutura padrdo para uma dissertacdo ou tese no formado
multipaper. Como exposto por Mutti e Kliber (2018), cada programa de po6s-graduagdo de
universidades brasileiras tem seus proprios parametros em relacdo a elaboracéo de dissertagdes

e teses nesse formato. O multipaper ¢ apenas “[...] um dos distintos modos pelos quais o
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pesquisador pode trazer a vista seu objeto de estudo [...]” (MUTTI; KLUBER, 2018, p. 5, grifo
dos autores). Alguns autores, entretanto, reforcam determinados elementos constitutivos que
acreditam que devam estar presentes nesses trabalhos académicos. Barbosa (2015) evidencia a
possibilidade de “[...] agregar capitulos introdutorios, em que circunstancia a dissertagdo ou
tese, e capitulos finais, para retornar e globalizar os resultados relatados nos artigos™ (p. 351).

Alguns programas de p6s-graduacdo de universidades brasileiras exigem que 1 (um) ou
2 (dois) artigos que componham a dissertagéo ou tese em formato multipaper estejam prontos
para publicacdo ou sejam publicados durante o periodo de mestrado ou doutorado em periddicos
cientificos bem avaliados no Qualis Periddicos? (MUTTI; KLUBER, 2018). Ha aqueles que
sugerem que os artigos sejam precedidos por uma folha de apresentacéo, contendo informagoes
sobre 0 processo de submissdo, isto é, se ja foram publicados ou ndo, em qual periodico foi
publicado ou para qual foi submetido a publicagdo etc. (MUTTI; KLUBER, 2018).

No que compete a publicagdo, também ndo hd um consenso. Entretanto, a maioria dos
programas de pos-graduacao exigem que ao menos um dos artigos seja de autoria exclusiva do
aluno de mestrado ou doutorado e de seu orientador. Assim, os demais poderiam ser publicados
com um niimero maior de coautores e, inclusive, em outros idiomas (MUTTI; KLUBER, 2018).
Ha de se evidenciar também que é recomendado que o aluno obtenha “[...] uma declaracdo
assinada pelo editor, de modo a evidenciar a ndo infracdo do direito autoral transferido ao
periddico” (MUTTI; KLUBER, 2018, p. 8).

Algumas criticas e pontos desfavoraveis a adocdo do formato de teses e dissertaces
multipaper foram apontados na literatura, como o fato dos objetivos e etapas da pesquisa
necessitarem estar muito claros e bem definidos logo no inicio de seu planejamento, de modo
a ser possivel projetar a estrutura dos artigos (COSTA, 2014b); ou ao fato dos trabalhos
académicos nesse formato poderem ter um maior prazo para a defesa, visto que o processo de
submissdo e publicacdo de artigos, na maior parte dos periédicos, ser longo (DUKE; BECK,
1999), para os casos em que a defesa s6 € permitida apds a publicacao de artigos. E, a propdsito,
o0 proprio formato tradicional ndo seria tdo amplamente adotado se ndo fossem por suas fortes
vantagens (BADLEY, 2009).

Todavia, acreditamos que “[...] o formato multipaper ajuda os estudantes de uma pos-

graduacdo a perceber a pesquisa, assim como o préprio mestrado e o doutoramento, como

2 E um sistema usado pela CAPES para classificar a producéo cientifica dos programas de pds-graduagdo no que
se refere aos artigos publicados em periédicos cientificos. Link:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriod

icos.jsf



https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf
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processos, ndo como produtos” (COSTA, 2014b, p. 6, grifo nosso). E é nesse sentido que
reforcamos também a possibilidade de colaboracdo na construgdo da pesquisa e, por
conseguinte, a reducao de falhas em todo o seu processo de elaboracdo (DUKE; BECK, 1999);
bem como a amplitude do publico alcancado por meio dela (COSTA, 2014b).

Destacamos nossa crenca da banca examinadora possuir um papel critico e colaborativo
para 0 conhecimento que estamos dedicados a construir. Em virtude disso, nossa vontade em
publicar qualquer um dos artigos que compdem nosso trabalho foi contida e decidimos que isso
sO seria feito apds a defesa e aprovagdo da presente dissertacdo. Valorizamos o0 processo de
aprendizagem e pesquisa que foram construidos durante os ultimos dois anos. T&o logo
apreciamos 0 processo de avaliagdo critica de nosso préprio trabalho e toda ajuda externa
disponivel nesse sentido. E mesmo que ndo necessario, fazemos também como forma de nao
inibir a banca em seu processo avaliativo. Entendemos o quéo dificil e complexo pode se tornar
a avaliacdo daquilo que ja foi avaliado/publicado/“finalizado”.

Em relacdo aos artigos que compdem o corpo do trabalho académico no formato
multipaper, ha duas opcdes de estrutura de acordo com os objetivos dos autores: eles podem ser
apresentados como “artigos horizontais”, quando se busca abordar um mesmo problema, mas
a partir de uma perspectiva diferente; ou como “artigos verticais ou sequenciais”, quando um
artigo deriva dos resultados intermediarios obtidos no artigo precedente, buscando cada um
deles atender a um dos objetivos especificos da pesquisa e conduzir ao seu resultado final
(FRANK; YUKIHARA, 2013).

Isto posto, optamos por organizar a dissertacdo em seis capitulos e adotamos uma

estrutura mista de trabalhos, conforme esquema ilustrado na Figura 1 abaixo.
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Figura 1 - Organizacgdo da estrutura dos artigos multipapers da dissertacdo em capitulos

[ (Cap. 1) Introducio ]

l

[ (Cap. 2) Aspectos metodologicos e organizacio da dissertaciao ]

}

(Cap. 3) Artigo I - Sobre o Programa de Pos-Graduacio em Ensino de
Matematica (PEMAT) da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ): Uma Narrativa da Criacdo dos Cursos de mestrado e doutorado

|
. :

(Cap. 5) Artigo IIT - Evolucdo do perfil
do exame de contetidos especificos do
processo seletivo do mestrado académico
do Programa de Pés-Graduacdo em
Ensino de Matematica (PEMAT) da
UFRJ: uma analise a partir da Taxonomia
Revisada de Bloom

| |
!

[ (Cap. 6} Conclusao ]

(Cap. 4) Artigo II - Mapeamento de
dissertacdes e teses do Programa de Pos-
Graduacio em Ensmo de Matematica
(PEMAT) da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRI) no periodo de
2008 a 2021

Fonte: os autores (2022).

Quanto aos procedimentos técnicos utilizados, a pesquisa é classificada como
bibliografica e documental. A pesquisa bibliografica é um estudo sistematizado que tem como
fonte materiais publicos em relagdo ao tema de estudo, isto €, materiais acessiveis ao publico
em geral, como livros, revistas, artigos cientificos etc. (MARCONI; LAKATOS, 2003;
VERGARA, 2014). A pesquisa documental, por outro lado, diferencia-se da pesquisa
bibliogréafica basicamente pela natureza da fonte de dados (GIL, 2002), visto que “[...] a fonte
de coleta de dados estéa restrita a documentos, escritos ou ndo, constituindo o que se denomina
de fontes primarias” (MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 174).

Utilizamos, portanto, a pesquisa documental nos Artigos | e Ill ao recorrermos aos
documentos que permitam visitar o passado do PEMAT e, também, ao analisarmos os exames
de selecdo. A pesquisa bibliografica foi utilizada no Artigo Il para realizarmos o mapeamento
das dissertacoes e teses do PEMAT.

Em relacdo a estrutura da dissertacdo, apresentamos no primeiro capitulo uma
introducdo ao tema. Nele contextualizamos o estudo, apresentamos o problema de pesquisa, sua

relevancia e seus objetivos. No segundo capitulo, descrevemos o0s procedimentos
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metodoldgicos gerais, a estrutura da dissertacdo e apresentamos um esquema metodolédgico dos
artigos que compdem a dissertagéo.

O terceiro capitulo apresenta o Artigo I, intitulado “15 anos de Programa de Pods-
Graduacao em Ensino de Matematica (PEMAT) da UFRJ: uma narrativa de seus momentos de
destaque e de sua consolidagdo”, cujo principal objetivo é relatar os momentos de destaques do
PEMAT desde sua implementacdo, em 2006, até o ano de 2021, no qual completa seus
primeiros 15 anos de existéncia.

Realizamos uma pesquisa documental, em que buscamos informacgdes em fontes
documentais oficiais e técnicas (regulamento interno do PEMAT/UFRJ, documentos de
Avaliacdo de Propostas de Cursos Novos — APCN encaminhados & Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, Fichas de Avaliacdo do Programa
elaborado pela CAPES, dentre outros).

O quarto capitulo apresenta o Artigo II, “Mapeamento de teses e dissertacdes do
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Matematica (PEMAT) da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) no periodo de 2006 a 2021, cujo principal objetivo € mapear as
producdes de dissertacOes e teses defendidas no PEMAT ao longo de seus primeiros 15 anos
de existéncia.

Para tanto, realizamos uma pesquisa bibliografica, por meio de um mapeamento
bibliogréafico e tendo como fontes as dissertacfes e teses disponiveis publicamente no sitio
eletronico do PEMAT?®. Sob uma abordagem descritiva, mapeamos as obras académicas do
programa ndo s6 em relacdo aos seus aspectos tedricos, mas também em relacdo a aderéncia
dos temas as linhas de pesquisas do PEMAT. Exploramos, portanto, os resumos de todas as
dissertacdes e teses defendidas no programa no periodo de 2008 a 2021 por meio de analise de
coocorréncia de palavras-chave com o software VOSviewer; e analises textuais dos resumos
(analise lexicogréafica, analise de similitude, Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) e
nuvem de palavras) com o auxilio do software IRaMuTeQ.

O quinto capitulo apresenta o Artigo III, “Evolugdo do perfil do exame de conteudos
especificos do processo seletivo do mestrado académico do Programa de Pos-Graduacdo em
Ensino de Matematica (PEMAT) da UFRJ: uma analise a partir da Taxonomia Revisada de

Bloom”, que busca analisar as mudangas ocorridas nos exames de contelidos especificos do

3 Acessiveis através dos enderecos eletrénicos  https://pemat.im.ufrj.br/index.php/pt/producao-
cientifica/dissertacoes e https://pemat.im.ufrj.br/index.php/pt/producao-cientifica/teses. Ressalta-se, aqui, que
ambos os enderecos eletrdnicos foram acessados em 31 jan. 2023 e encontram-se acessiveis ao publico em geral
até o presente momento.



https://pemat.im.ufrj.br/index.php/pt/producao-cientifica/dissertacoes
https://pemat.im.ufrj.br/index.php/pt/producao-cientifica/dissertacoes
https://pemat.im.ufrj.br/index.php/pt/producao-cientifica/teses
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processo seletivo de acesso ao curso de Mestrado em Ensino de Matematica do PEMAT da
UFRJ no periodo de seus primeiros 15 anos de existéncia (2006-2021).

As fontes para essa pesquisa documental foram as provas de exames de contetdos
especificos do processo de selecdo de novos alunos para o ingresso no mestrado académico do
PEMAT. A escolha do foco em provas de mestrado (e ndo também do curso de doutorado) foi
dada em conta ao recorte temporal, dado desde a implementacdo do curso, em 2006, que
coincide com a criacdo do programa, até o final de 2021. Achamos valido manter exames do
nivel de doutorado de fora do escopo de pesquisa por conta de tal curso ser aprovado somente
no fim de 2014, o que nos daria pouca margem para analise em um recorte de tempo menor,
assim como pelo escopo das provas de acesso ao doutorado, que é diferenciado.

Por fim, no ultimo capitulo retomamos alguns pontos explorados e discutidos nos dois
artigos supracitados, de forma a interliga-los ao objetivo geral da pesquisa e apresentar as

considerac0es finais da dissertacao.

2.1. ESQUEMA METODOLOGICO DA DISSERTACAO

De forma a esquematizar os objetivos, méetodos e instrumentos adotados em cada fase
de estudo de uma maneira resumida e sistematica, apresentamos, a seguir (Quadro 1), o

esquema metodoldgico que utilizaremos no desenvolvimento de nossa pesquisa.

Quadro 1 - Esquema metodoldgico da pesquisa

Objetivo geral do estudo

Investigar o processo de implementacdo e consolidacdo do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino
de Matemética (PEMAT) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Pesquisa Objetivos especificos Métodos/técnicas

Historicizar a trajetoria do PEMAT em seus primeiros 15 | Pesquisa exploratoria.

Atigo 11 4 nos de existéncia (2006-2021). - Pesquisa documental,
- Anélise documental.
Artigo 11 Mapear as producgdes de dissertacdes e_teses _defendidas no | - Pesqu!sa d(_esc_ritiva._
PEMAT ao longo de seus 15 anos de existéncia. - Pesquisa bibliogréfica.
Analisar a evolucdo do perfil dos exames de conteldo | - Pesquisa descritiva.
Artigo 111 especificos de acesso ao curso de Mestrado em Ensino de | - Pesquisa documental.

Matematica do PEMAT da UFRJ no periodo de seus 15 anos | - Teoria de Bloom
de existéncia (2006-2021) Revisada.

Fonte: os autores (2022).
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3 ARTIGO I: SOBRE O PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE
MATEMATICA (PEMAT) DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
(UFRJ): UMA NARRATIVA DA CRIACAO DOS CURSOS DE MESTRADO E
DOUTORADO

Rodrigo Ramos de Souza O
Mestrando em Ensino de Matematica — PEMAT/UFRJ
rodrigors@ufrj.br

Agnaldo da Conceic¢éo Esquincalha O
Doutor em Educacdo Matematica — PUC-SP
agnaldo@im.ufrj.br

Resumo: Essa pesquisa tem por objetivo historicizar a trajetoria do Programa de P6s-Graduacdo em
Ensino de Matematica (PEMAT) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) em seus 15 anos
de existéncia, a partir da compreensdo e analise do processo de implantacdo e consolida¢do dos cursos
de mestrado e doutorado académicos. Por meio de uma abordagem qualitativa, propomos uma pesquisa
exploratoria e documental, recorrendo a fontes documentais relativas ao programa de pds-graduacéo.
Apos analise documental, descrevemos a trajetoria do PEMAT por meio de uma narrativa acerca das
origens, do desenvolvimento e dos desafios para o futuro do programa. O PEMAT construiu sua
trajetoria calcada no pioneirismo da implantacdo de seus cursos de mestrado e doutorado académicos.
O Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica ainda recebe a qualificacdo de Gnico curso
de doutorado do campo de pesquisa de Ensino de Matematica no estado do Rio de Janeiro. Possui um
corpo docente com formacdo multidisciplinar e que engloba pesquisadores renomados no cenario
nacional e internacional. Alunos egressos do PEMAT j& assumem diversos cargos em respeitaveis
instituicdes da Educacdo Basica e Superior dentre o fora do estado do Rio de Janeiro. Como aspectos
desafiadores para o futuro do programa elencamos a concentracdo de publicagdes por parte de poucos
professores e baixa publicacGes de discentes e egressos.

Palavras-chave: PEMAT; UFRJ; histéria do programa de p6s-graduacao.

Abstract: This research aims to historicize the trajectory of the Postgraduate Program in Mathematics
Teaching (PEMAT) of the Federal University of Rio de Janeiro (UFRJ) in its 15 years of existence,
based on the understanding and analysis of the implantation and consolidation process of academic
master's and doctoral courses. Through a qualitative approach, we propose an exploratory and
documentary research, resorting to documentary sources related to the postgraduate program. After
documental analysis, we describe the trajectory of PEMAT through a narrative about the origins,
development and challenges for the future of the program. PEMAT built its trajectory based on the
pioneering implementation of its academic master's and doctoral courses. The Doctorate in Teaching
and History of Mathematics and Physics still receives the qualification of the only doctoral course in the
research field of Mathematics Teaching in the state of Rio de Janeiro. It has a faculty with
multidisciplinary training and includes renowned researchers in the national and international scene.
Students who graduated from PEMAT have already taken on various positions in reputable institutions
of Basic and Higher Education outside the state of Rio de Janeiro. As challenging aspects for the future
of the program, we list the concentration of publications by a few professors and low publications by
students and graduates.

Keywords: PEMAT; UFRJ; history of the postgraduate program.


https://d.docs.live.net/e0dda291f9cbbbf9/rodrigors@ufrj.br
https://d.docs.live.net/e0dda291f9cbbbf9/agnaldo@im.ufrj.br
http://lattes.cnpq.br/2841816240535416
https://orcid.org/0000-0003-4407-7598
http://lattes.cnpq.br/9222099862516722
https://orcid.org/0000-0001-5543-6627
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3.1. INTRODUCAO

O presente artigo objetiva historicizar a trajetéria do Programa de P6s-Graduacao em
Ensino de Matematica (PEMAT) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) em seus
primeiros 15 anos de existéncia. Fazemos isso mantendo o foco na compreenséo e analise do
processo de implantacéo e consolidacdo dos cursos de mestrado e doutorado do programa.

O PEMAT foi implementado no ano de 2006, juntamente com a aprovagao de seu curso
de Mestrado em Ensino de Matematica. Em 2014, o curso de Doutorado em Ensino e Historia
da Matematica e da Fisica foi aprovado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES). O programa de pds-graduagdo foi avaliado com conceito cinco na
Avaliacdo Quadrienal da CAPES (2017-2020) (CAPES, 2022a) e, desde a criagdo do
doutorado, tem as seguintes linhas de pesquisa: (i) Ensino de Matematica e da Fisica; e (ii)
Histdria da Matematica e da Fisica. O PEMAT €, ainda em 2023, o Unico programa a possuir
um curso de doutorado académico no campo de pesquisa da Educacdo Matematica no estado
do Rio de Janeiro (CAPES, 2023).

Ademais, 0 PEMAT é representativo no que tange a formacao de mestres e doutores na
area de Ensino, na qual esta vinculado pela CAPES. Até o fim de 2021, ano em que completou
seus 15 anos existéncia, foi responsavel por formar 116 mestres e 26 doutores. Desde sua
implementacdo, 0 programa assume como principal papel o “[...] desenvolvimento de uma
formac&o solida, abrangente e profunda no que concerne as problematicas e desafios do ensino
¢ da historia da Matematica e das Ciéncias [...]” (PEMAT/UFRJ, 2016, p. 1).

Perante o exposto, entendemos que a presente pesquisa se justifica dada a influéncia do
PEMAT no cenério cientifico e académico no pais, sobretudo no estado do Rio de Janeiro com
0 pioneirismo de seus cursos. Acreditamos que ela contribuira, assim, para preencher lacunas
tedricas sobre um programa de pds-graduacao que ainda ndo teve sua trajetoria historicizada.

No mais, organizamos nosso estudo da seguinte forma: apds a contextualizacdo e
apresentacdo do objetivo de pesquisa, das motivacdes iniciais e dos procedimentos
metodoldgicos adotados, apresentamos um panorama historico sobre a implementacdo do
PEMAT e de seu curso de mestrado académico em Ensino de Matematica. Seguimos a analise
documental para identificar as principais transformag6es ocorridas no programa e em seu curso
de mestrado como um todo, sinalizando os avangos para a criacdo da proposta do curso de
doutorado. Apos isso, fazemos uma andlise do processo de implementacdo do curso de
doutorado académico em Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica do PEMAT e de seus

principais desafios para o futuro.
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3.2.  PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de uma pesquisa exploratoria e documental (GIL, 2002), sob uma abordagem
qualitativa (LUDKE; ANDRE, 2020; POUPART et al., 2014). Recorremos a fontes
documentais oficiais, como relatérios, normas legais, processos de pedido de implantacdo dos
cursos de mestrado e doutorado e outros documentos relativos ao programa de pds-graduacao.
Eles foram obtidos, essencialmente, por intermédio da coordenacdo do PEMAT, do portal da
CAPES e do site oficial do PEMAT na internet®.

Tais fontes documentais foram exploradas a partir de uma analise documental, que nos
permitiu descrever a trajetoria do PEMAT por meio de uma narrativa acerca das origens, do
desenvolvimento e dos desafios para o futuro do programa. Nesse cenario, focamos o texto em
dois pontos principais: (i) a criagdo do curso de mestrado e consolidacdo do programa; e (ii) a

criacdo do curso de doutorado.

33. AIMPLEMENTACAO DO PROGRAMA E DO CURSO DE MESTRADO

Em 2004, foram dados os primeiros passos para a autorizacdo e implantacdo do PEMAT
e seu curso de mestrado stricto sensu na UFRJ. Os responsaveis pelo projeto pedagogico do
Mestrado em Ensino de Matematica eram docentes do Instituto de Matematica (IM) da UFRJ
que ja atuavam em pesquisas do campo de Ensino de Matematica. Tratava-se de:

um grupo de doutores que formam um grupo ativo de pesquisa (grupo CORE,
registrado junto ao CNPq e a UFRJ), com uma relevante producéo cientifica
reconhecida nacional e internacionalmente, que ainda se responsabiliza por
Curso de Especializagdo para Professores de Matematica, em funcionamento
desde 1993 (GRUPO DE PESQUISA EM ENSINO DE MATEMATICA DO
IM/UFRJ, 2005, p. 1).

A ideia era criar, a época, 0 entdo primeiro curso de mestrado académico em Ensino de
Matematica no estado do Rio de Janeiro inserido na area de avaliagdo “Ensino de Ciéncias e
Matematica” pela CAPES, ap0s a sua criacdo em 2000 (RAMOS; SILVA, 2014). Ele seria
voltado, principalmente, para o professor de Matematica da Educacao Basica, algo que era raro
de ser encontrado em cursos stricto sensu da UFRJ (MOREN, 2005a, 2005b, 2005c).

A formacéo profissional qualificada de professores em atividade na Educacdo Basica
estava em voga e o curso considerava, diante disso, a importancia social de trazer de volta o
professor a universidade para tal. Desse modo, a proposta de criacdo do curso se volta
inicialmente a professores de Matematica que, segundo 0s proponentes, ja apresentavam

* O site do PEMAT pode ser acessado através do sitio eletronico https://pemat.im.ufrj.br/index.php/pt/.



https://pemat.im.ufrj.br/index.php/pt/
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“formacdo mais solida”, “[...] e que poderd [...] capitalizar o papel de lideranga que
naturalmente exercem em suas escolas, colaborando efetivamente para a melhoria da
capacitacao de outros profissionais” (MOREN, 20053, p. 1). A énfase na formacao em aspectos
educacionais da Matematica era maior e mais importante do que apenas e simplesmente voltar
atencdo para a formagdo de professor de ensino superior e pesquisadores em Matematica
(MOREN, 2005a, 2005b, 2005c).

Respeitando os tramites internos da universidade e critérios estabelecidos pela
legislacdo vigente, em 8 de junho de 2005, foi submetido um projeto a Avaliacdo de Propostas
de Cursos Novos (APCN) da CAPES, referente a criacdo do curso de Mestrado em Ensino de
Matematica do PEMAT.

O APCN é um processo utilizado:

[...] pelas instituicBes interessadas em submeter a avaliacdo da Capes
propostas de cursos de mestrado e doutorado profissionais, mestrado e
doutorado académicos, além da apresentacdo de propostas na forma
associativa, bem como de cursos decorrentes de processos de
‘desmembramento’ ou de ‘fusdo’ de programas ja devidamente reconhecidos,
com vistas & obtencéo do reconhecimento do curso pelo CNE/MEC (CAPES,
2022hb, p. 1).

Hoje, as propostas devem atender aos requisitos estabelecidos pelo Conselho Técnico
Cientifico da Educacdo Superior (CTC-ES) e ser enviadas por meio da Plataforma Sucupira,
“ferramenta que coleta informagdes e funciona como base de referéncia do Sistema Nacional
de Pds-Graduacdo (SNPG)” (CAPES, 2017a, n.p.). O envio é feito de acordo com o periodo
estabelecido no Calendario de Submisséo e Analise de APCN, publicado no Diario Oficial da
Unido (CAPES, 2021).

Na proposta enviada para CAPES, o curso de mestrado do PEMAT foi vinculado a area
de avaliacdo “Ensino de Ciéncias e Matematica” no nivel de mestrado académico. O programa
contou com o apoio do IM da UFRJ no que diz respeito a infraestrutura administrativa e de
ensino e pesquisa, ocupando sede em espagos no prédio do Centro de Tecnologia (CT), blocos
B e C (CAPES, 2005b).

A tradicdo de ensino, pesquisa e pés-graduacdo do IM da UFRJ foi trazida a discussao
na contextualizacdo institucional da proposta. Iniciativas como reformulacdes em cursos de
Calculo na UFRJ na década de 1970; a criacdo do Projeto Funddo na década de 1980; e
formacdo de professores por meio do Projeto Prd-Ciéncias na década de 1990 foram
essencialmente precursoras natural da proposta de criagdo de um programa de p6s-graduacao

inserido na area de Ensino de Ciéncias e Matematica. Encontrou-se apoio para a criacao do
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PEMAT principalmente nos Departamentos de Métodos Matematicos e de Matematica
Aplicada do IM da UFRJ.

Como diferenciais, foi reafirmado na proposta da criacdo do curso que o mestrado em
Ensino de Matematica do PEMAT seria 0 primeiro mestrado académico na area de avaliacao
“Ensino de Ciéncias e Matematica” da CAPES, credenciado apos a sua criagdo em 2000 e em
funcionamento no estado do Rio de Janeiro. Seu publico-alvo preferencial seria formado
basicamente por “[...] um conjunto de professores com formacgéo profissional mais solida, que
demonstra potencial para a producdo de pesquisa em ensino de matematica e 0 exercicio de
papéis centrais de lideranga em educacéo basica” (CAPES, 2005b, p. 6). Assim, a importancia
do curso foi frisada no fato de poder atender esses profissionais, que ndo foram, até dado
momento, “[...] adequadamente atendidos por programas de Mestrado em Matematica ou em
Educacao existentes no Rio de Janeiro” (CAPES, 2005b, p. 6).

Em seu inicio, o programa propde a criacdo de trés linhas de pesquisa: (i) saberes
docentes e aprendizagem de matematica; (ii) pensamento matematico avancado e novas
tecnologias; e (iii) historia e epistemologia da matemética (CAPES, 2005b).

Em relacdo ao corpo docente, foram cadastrados 21 profissionais que atuariam no
programa. Deles, 19 eram docentes permanentes da UFRJ. E apenas 5 possuiam area de maior
titulacdo relacionada ao Ensino de Ciéncias e Matematica. Segundo a proposta, 0 programa
contaria também com a participacdo ativa de profissionais da Pontificia Universidade do Rio
de Janeiro (PUC-Ri0), da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) e do Centro Federal
de Educacdo Tecnologica Celso Suckow da Fonseca (CEFET/RJ) (CAPES, 2005b).

Por fim, os proponentes destacam para o fato da proposta representar:

[...] uma postura integradora do estudo da Historia e Epistemologia das
Ciéncias e da Matematica com a Educacdo Matematica - marcada por areas
de interesse de amplo espectro, que se desdobram desde as pesquisas em
aspectos do processo ensino aprendizagem de Matemaética desde as series
iniciais, perpassam o Pensamento Matematico Avancado e a pesquisa em
formacdo de professores que ensinam matematica, integram aspectos
didaticos e historicos da Matematica através do estudo da historia do Ensino
de Matematica no Brasil e avancam até o interesse em aspectos
epistemolégicos ao longo do desenvolvimento histéria da matematica e suas
implicacGes para o processo didatico (CAPES, 2005b, p. 81).

Em 2 de fevereiro de 2006, o curso foi aprovado pela CAPES com conceito inicial 3.
Conceito esse, vale ressaltar, em concordancia com uma tendéncia observada na criacdo dos
primeiros cursos da area em anos anteriores (RAMOS; SILVA, 2014). Isso ocorre apds o
atendimento a diligéncia da comissdo de area, em 30 de setembro de 2005, para esclarecer

alguns pontos fundamentais da proposta, como “[...] area de concentracao, estrutura curricular,
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indicacdo do niamero de ingressantes, regime de ingresso e apresentacao adequada da producéo

cientifica nos altimos trés anos” (CAPES, 2005a).

3.4. TRANSFORMA(;OES NO CURSO DE MESTRADO E AVANCOS A
PROPOSTA DO CURSO DE DOUTORADO

Em seu primeiro ano de funcionamento, o PEMAT recebeu 20 alunos na primeira turma
do Mestrado em Ensino de Mateméatica. A época, 0 programa contava com um corpo docente
formado por 22 professores, dos quais 14 eram permanentes e 8, colaboradores; além da maioria
possuir formagdo na area de Matematica: 12 com formagdo de doutorado em Matematica, 6 em
Educacdo, 2 em Engenharia e 1 em Computacdo (CAPES, 2007). Um corpo docente, vale
destacar, levemente diferente daquele descrito na proposta original no APCN enviado para a
CAPES. De todos eles, apenas 18 atuaram em orienta¢cdes no programa em 2006 (CAPES,
2007).

Ainda em 2006, foi percebido um indice de producdo docente muito baixo. E embora
relevante, encontrava-se concentrada a um conjunto de docentes, o que indicava uma ociosidade
em relagdo a producéo intelectual. Fora isso, a Comissdo de Area da CAPES aponta para o alto
namero de publicacbes em anais de congressos como um dos pontos lacunares do curso,
recomendando, na Avaliagdo Trienal (2004-2006), que isso fosse revertido nos proximos anos
(CAPES, 2007).

Em seu inicio, o programa deixa claro a sua preferéncia pelo aspecto formativo docente
de seus alunos. A formacdo de pesquisadores, algo que se espera em um curso de nivel
académico, ndo possuia protagonismo. Fora isso, as disciplinas que haviam como propostas a
formacéo dos alunos para a pesquisa de maneira geral estavam inseridas em disciplinas eletivas
de livre escolha (CAPES, 2010).

Tao logo também defendeu que “[...] a producdo apresentada em congressos tem um
impacto social maior do que aquela que divulgada em perioddicos de pesquisa puramente
académicos [...]” (PEMAT/UFRJ, 2009a, p. 1), apesar de entender que:

[...] atingir o equilibrio ideal entre a pesquisa de qualidade de cunho
puramente académico e a producdo destinada a um maior impacto junto a
professores dos sistemas de ensino é um dos maiores desafios ndo somente de
nosso Programa, mas da area de Ensino de Ciéncias e Matematica de forma
geral (PEMAT/UFRJ, 20094, p. 1).

Isso deixa claro a preferéncia de publicacdes em anais de eventos em seus primeiros anos de
funcionamento. Além disso, o que se observa até o final do ano de 2009 é uma baixa producao

docente, ficando aquem das exigéncias da area estabelecidas pela CAPES, e uma diminuigéo
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consideravel na producdo discente com o passar dos anos, que eram divididas basicamente em
trabalhos em anais de congressos e producdes técnicas diversificadas apenas (CAPES, 2010).

Diante do exposto, a manutencao do conceito 3 pela CAPES se deu pela baixa produgdo
intelectual docente e discente, com o agravante da diminuicdo de producdo intelectual com o
passar dos anos, até o ano de 2009 (CAPES, 2010). Como exposto na Avaliacdo Trienal (2007-
2009), as recomendac0es para o programa foram:

ampliar o namero de publicacdo qualificada dos corpos docentes e discentes.
Cuidar da estabilidade do corpo docente. Utilizar as cooperacdes estabelecidas
com centros estrangeiros como meio de elaboracdo de projetos que resultem
em producdo cientifica (CAPES, 2010, p. 5).

A partir de marco de 2010, com a publicagdo de um novo Regimento Interno, o PEMAT
foi aos poucos propondo algumas mudangas que iam, em sua maioria, ao encontro com as
recomendacdes estabelecidas nas avaliagbes da CAPES. Uma delas foi a reorganizacédo
curricular, que permitiu um “[...] equilibrio entre as disciplinas obrigatorias e optativas com
ementas e referéncias bibliograficas atualizadas” (CAPES, 2013a, p. 1). O regime trimestral
passa a ser semestral. Fora disso, passa a ser pré-requisito para a obtencao do grau de mestre a
“[...] obrigatoriedade de submissdao de artigo de autoria ou co-autoria de discentes para a
publicagdo em periddico anteriormente a finalizagdo do curso de mestrado [...]” (CAPES,
2013a, p. 1).

O perfil do corpo docente também passa por transformagdes. Ao final de 2010, atuavam
no programa 20 docentes, dos quais eram 13 permanentes, 6 colaboradores e 1 visitante. A

formacdo deles era mais diversificada, sendo formado por:

[..] 7 docentes [..] doutores na &rea de Educagdo (1 visitante e 6
permanentes); 6 da Matematica (2 colaboradores e 4 permanentes); 2
professores permanentes [...] doutores em Tecnologia da Educacéo; 3 em
Historia das Ciéncias; 1 colaborador [...] da Estatistica e 1 na area de Ciéncias
da Computagéo (CAPES, 2013, p. 2).

J& em 2012, o corpo docente passa a ser composto por um nimero menor de professores,
possuindo apenas 15 docentes, dos quais eram 11 permanentes e 4 colaboradores. Entretanto,
todos possuiam “[...] formacdo adequada a proposta na Area de ensino/educacio ou areas afins”
(CAPES, 2013a, p. 2). Tais mudancas refletem a postura do programa em desligar alguns
professores que ndo se identificavam com as propostas das linhas de pesquisa do mestrado
(PEMAT/UFRJ, 2007a, 2008, 2009a).

Nessa época, ja ndo havia mais sinais de ociosidade de docentes em producao cientifica
nem concentracdo exacerbada em relacdo a orientacOes de dissertacGes de mestrado. Desde seu

inicio até o final de 2012, o programa foi fortalecendo o vinculo com a graduacéo, por meio da
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atuacdo ativa de docentes e discentes na formacéo inicial e continuada de professores de
matematica na universidade. Essa relacdo estreita com o curso de Licenciatura em Matematica
da UFRJ, alids, estabelece um movimento de procura por parte de seus egressos pelo curso de
mestrado do PEMAT (CAPES, 2013a).

A producdo intelectual docente se vé crescente com o passar dos anos. Varias producdes
foram publicadas, especialmente no campo da formacgao inicial e continuada de professores de
matematica, indicando uma relacao entre as linhas de pesquisas e as publica¢Ges qualificadas.
Isso apesar da producdo de discentes e egressos ainda ser incipiente, e das dissertacfes
defendidas ndo possuirem desdobramentos em publicacdes qualificadas na area a qual o
programa esta inserido. Por outro lado, varios egressos ja ocupavam cargos de docéncia em
Instituicdes de Ensino Superior (IES) no estado do Rio de Janeiro até final de 2012 (CAPES,
2013a).

Desde o inicio até o fim de 2012, o PEMAT possui uma visibilidade perante a
comunidade no que tange as acfes de inser¢do social (CAPES, 2007). Foram identificados
envolvimentos em atividades como:

[...] Laboratério de Pesquisa e Desenvolvimento em Ensino de Matematica e
Ciéncia, um dos cinco Centros na area de Matematica e Ciéncias (Fisica e
Bioldgicas) no Brasil; do Pré-Letramento em Matematica desenvolvido no
ambito da Rede Nacional de Formacdo Continuada de Professores de
Educacdo Bésica do MEC entre outras atuacdes (CAPES, 2010, p. 3-4).

Fora isso, um dos pontos principais estabelecidos como impactantes pelo programa foi
a cooperacdo e intercAmbio com instituicdes e centros de pesquisa do Canada, Franca,
Alemanha, além das brasileiras, incluindo também escolas da Educa¢édo Basica da regido. Outro
ponto a ser enfatizado foi 0 sucesso que o programa teve nos primeiros anos em obter fundos
de agéncias de fomento para seus projetos, especialmente oriundos da CAPES e da FAPERJ
(PEMAT/UFRJ, 2009a, 2013a). Também foi reconhecido o esfor¢o na divulgacao de suas acdes
e producdes por meio de sua pagina eletrdnica na internet, que, como caracterizado pela
Comissio de Area da CAPES, “[...] é muito clara, informativa, completa e da acesso a todos o0s
produtos resultantes das dissertacdes, que podem ser utilizados pelos professores do Ensino
Médio e Fundamental” (CAPES, 2013a, p. 3-4).

Por meio da Avaliagdo Trienal (2010-2012) publicada em 2013, a Comissdo de Area da
CAPES foi favoravel a atribui¢do do conceito 4 ao PEMAT (CAPES, 2013a). Isso se deu, em
grande parte, pela crescente qualificacdo da producédo intelectual até o dado momento. As
recomendagdes para os proximos anos foi de que o programa dedicasse “[...] atengdo especial

nos resultados de producdo intelectual de seus discentes, que pode ser melhorada a curto prazo,
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bem como registrar e acompanhar as atividades dos egressos” (CAPES, 2013a, p. 4). Fora isso,
era preciso também aumentar o incentivo pela publicacdo em periddicos nacionais e
internacionais (PEMAT/UFRJ, 2007a, 2008, 2009a, 2010, 2013a) e diminuir o tempo de
titulacdo dos alunos do curso de mestrado (PEMAT/UFRJ, 2013a).

35. AIMPLEMENTACAO DO CURSO DE DOUTORADO

Enviado para a CAPES no segundo semestre de 2012, o primeiro pedido para a
implantacdo do curso de Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica do PEMAT
ndo teve um parecer favoravel a sua criacdo por conta do “[...] ndo atendimento de exigéncias
minimas exigidas pela &rea, como constam do parecer do CTC-ES” (CAPES, 2013b, p. 6). Os
objetivos do curso ndo estavam articulados com a estrutura curricular e as linhas de pesquisas
propostas (Ensino da Matematica e da Fisica, e Historia da Matematica e da Fisica) pareciam
ndo atender a area de Ensino, a qual se enquadraria. Havia inconsisténcias também entre as
informagdes dispostas no APCN do curso de doutorado e as de seu regulamento interno
(CAPES, 2013b).

Todavia, um dos pontos mais sensiveis foi a avaliacdo do quesito de corpo docente do
curso. Na proposta, fariam parte dele 8 docentes de dedicacdo exclusiva da propria
universidade, com uma jornada de dedicacdo 30 horas semanais; e 7 docentes colaboradores,
com 8 horas semanais de dedicacdo as atividades do curso. Um nimero relativamente baixo
considerando os vinculos que alguns também mantinham com o curso de mestrado do
programa. E apesar de desenvolverem pesquisas em Ensino e Histéria da Matematica e da
Fisica, tais docentes possuiam uma producéo cientifica baixa e assimétrica, com concentracdo
de produgdes em Unico docente (CAPES, 2013b).

Alguns dos problemas supracitados ja haviam sido sinalizados ao PEMAT por
avaliacdes anteriores da CAPES (CAPES, 2007, 2010, 2013c). Algumas mudangas relativas a
elas foram tomadas no que compete ao curso de mestrado, o que fez com que o conceito do
programa subisse de 3 para 4 ap6s a Avaliacdo Trienal (2010-2012) (CAPES, 2013a).
Entretanto, naguele momento, foi entendido que o PEMAT apresentou “[...] incapacidade de
dar suporte a um curso no nivel de doutorado com nota 4” (CAPES, 2013b, p. 5). A comissao
de area orientou ao CTC, entdo, a ndo recomendacéo do curso, atribuindo-o o conceito 2. Apds
isso, coube pedido de reconsideracéo na avaliagdo da proposta, mas o documento apresentado
nessa fase de pleito se tratava de um novo projeto, o qual ndo fazia parte dos documentos

analisados anteriormente e ndo correspondia ao APCN registrado a CAPES. Alguns pontos da
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proposta foram revistos, mas a ndo recomendagdo e a nota atribuida pela CAPES foram
mantidas em parecer final publicado em maio de 2013 (CAPES, 2013b).

Como um todo, o projeto de criacdo do curso de Doutorado em Ensino e Histéria da
Matematica e da Fisica do PEMAT foi revisado para prosseguir novamente com o0s tramites
para a aprovacao e implantacdo do curso. As principais mudancas realizadas foram, em suma,
as mais criticas apontadas no parecer da primeira proposta enviada a CAPES em 2012:
composicao do corpo docente, producdo cientifica e assertividade das informacdes elencadas
no APCN.

O numero de docentes permanentes aumentou com a reformulacdo do novo projeto,
contando com a ja confirmada participacdo de docentes do Programa de P6s-Graduagdo em
Ensino de Fisica do Instituto de Fisica (IF) da UFRJ e de docentes de outras institui¢cdes, como
Universidade de Sao Paulo (USP), UERJ e PUC-RIo. A producéo cientifica desse novo corpo
docente era superior a média de producéo da area e somava publicacfes em diversos periddicos
nacionais e internacionais qualificados na area de Ensino (ROQUE, 2013; UFRJ, 2014).

A época, a Comissdo da Area de Ensino da CAPES passou por um processo de
mudancas, sendo gerido por uma nova coordenacdo. Novos critérios para a avaliacdo de novos
cursos foram estabelecidos no novo documento da Area de Ensino, que estavam mais claros e
mais consistentes, permitindo uma melhor conducéo da reelaborac¢do do projeto de criagédo do
curso de doutorado (ROQUE, 2013).

Dessa vez, algo diferente havia se instaurado: o apoio para que o curso fosse aprovado.
A proposta de sua criacdo naturalmente ja havia contado com o apoio do IF da UFRJ desde a
participacdo de alguns docentes de seu Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Fisica na
composicao do corpo docente na primeira proposta do curso, em 2012 (ROQUE, 2013; UFRJ,
2014). Outrossim, a nova coordenagio da Comissdo da Area de Ensino da CAPES havia
visitado as instalagdes do PEMAT em outubro de 2013. Apds essa visita, apoiou fortemente a
submissdo de um novo projeto de criagdo do curso de doutorado a CAPES (ROQUE, 2013).

Em novembro de 2013, a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) emitiu uma nota
em apoio a criacdo do curso. O Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT) foi criado pela SBM com o intuito de “[...] proporcionar formagdo matematica
aprofundada e relevante ao exercicio da docéncia na Educacao Bésica, visando dar ao egresso
a qualificacdo certificada para o exercicio da profissao de professor de Matematica”
(SOCIEDADE BRASILEIRA DE MATEMATICA, 2020, n.p.), ainda que em sua grade de

disciplinas obrigatorias nenhuma trate da formagdo docente, apenas de contetidos matematicos.
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Seus egressos, entretanto, ingressavam, a epoca, em programas de pds-graduagdo outros que
ndo de sua area especifica de atuacdo, como Engenharia, Computacdo e Educagdo (VIANA,
HORITA, 2013). Para atender a essa demanda, a SBM entendeu que a UFRJ seria totalmente
capaz de “[...] levar a cabo um programa de doutorado vocacionado para a formagao de uma
elite de alto nivel de professores da escola basica [...]” (VIANA; HORITA, 2013, p. 2),
estabelecendo, assim, o seu apoio & proposta de criagdo do curso de doutorado do PEMAT.

O novo APCN do curso de Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica
do PEMAT foi enviado a CAPES em 2014. O curso, de nivel académico, foi enquadrado na
area de avaliacdo de Ensino da CAPES, e na area basica de Ensino de Ciéncias e Matematica.
Tratava-se de um curso de 480 horas-aula de carga horaria minima e que possuia duas linhas
de pesquisas: (i) Ensino de Matematica e de Fisica e (ii) Historia da Matematica e da Fisica
(PEMAT/UFRJ, 2014b), como uma Unica area de concentracdo em Ensino e Historia da
Matematica e da Fisica.

A proposta se justifica pelo fato de possibilitar a formagédo de um profissional docente
com um perfil plural e multidisciplinar, com “[...] (1) forte envolvimento e experiéncia com 0s
problemas especificos da educacdo basica; (2) formacdo em pesquisa na area de ensino; e (3)
solido conhecimento das areas de origem, dos pontos de vista conceitual e epistemoldgico”
(PEMAT/UFRYJ, 2014b, p. 5).

As disciplinas de Matematica e Fisica dividiam (e dividem ainda) os desafios no que
tange a aprendizagem na Educacao Basica. N&o s0 isso, dividem também a trajetoria historica,
estando naturalmente a Historia da Matematica e a Historia da Fisica entrelacadas. Era inegavel,
além disso, a integracdo entre pesquisas desenvolvidas no campo do Ensino de Matematica com
as do campo de Ensino de Fisica. Assim, a multidisciplinaridade, caracteristica basica do curso
de doutorado do PEMAT e estimulada pela area de avaliacdo de Ensino da CAPES, atuaria em
duas dimensdes: no que compete as disciplinas (Matematica e Fisica) e no que compete as
abordagens (Ensino e Histdria) (PEMAT/UFRJ, 2014b).

O curso se destinava especialmente “[...] a mestres em Matematica, Fisica, Ensino de
Matematica, Educacdo Matematica, Ensino de Fisica, Historia da Matematica, Histdria da
Fisica, Historia das Ciéncias e areas afins” (PEMAT/UFRJ, 2014b, p. 26). Seu principal
objetivo era formar um profissional “[...] familiarizado com a pesquisa na area de ensino e com
reflex6es mais aprofundadas sobre a formacao de professores [...] nas areas de Matematica e
Fisica” (PEMAT/UFRJ, 2014b, p. 7). Esperava-se:

[...] ampliar a base conceitual dos doutorandos, introduzindo-os a temas
correntes da pesquisa recente em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica,
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além de fornecer-lhes elementos e instrumentos metodoldgicos e pedagdgicos,
gue lhes permitam pesquisar e produzir conhecimento na area, em permanente
didlogo com a prética docente (PEMAT/UFRJ, 2014b, p. 25).

E isso por meio da articulacdo entre diversos saberes: conteido e pesquisa; ensino e historia.

Em dezembro de 2014, foi publicado o parecer da CAPES favoravel a criacdo do curso
de doutorado do PEMAT. De maneira geral, foi percebido um compromisso com a
reestruturacdo da proposta ap6s a primeira negativa obtida no parecer de 2013. Dessa vez, foi
entendido que as disciplinas estavam coerentes com as linhas de pesquisas descritas, com o
destaque das disciplinas obrigatorias servirem “[...] para dar base para a pesquisa dos alunos e
as optativas para as especificidades de cada projeto de doutorado” (CAPES, 2014b, p. 2).

Foi entendido também que o corpo docente, composto por 12 docentes permanentes e 3
colaboradores, possuia publica¢6es qualificadas na &rea de Ensino e disponibilidade para atuar
no Curso, mesmo que, em sua maioria, atuassem também no curso de mestrado do PEMAT.
Sendo assim, a proposta teve um parecer favoravel da Comissao de Area, que atribuiu ao curso
0 conceito 4, principalmente pela sua boa estruturagdo e coeréncia com ““[...] a formagdo ¢

atuag@o do corpo docente vinculado” (CAPES, 2014b, p. 3).

3.6. OLHARPRESENTE E ALGUNS DESAFIOS PARA O FUTURO

Os proximos anos apos a criacdo do curso de doutorado foram essenciais para
possibilitar o realinhamento entre a proposta do programa de pds-gradua¢do como um todo, as
estruturas curriculares de seus cursos e suas linhas de pesquisa. Foram notaveis a consolidacdo
dos projetos de pesquisas desenvolvidos pelos docentes no PEMAT e 0 engajamento e
participacdo de seus discentes.

A partir dai, houve esforgos no sentido de fortalecer os vinculos com a graduacéo na
universidade, por meio de atividades como “[...] tutoria, orientagdo de alunos, especialmente
dos cursos de Licenciatura em Matematica e de Licenciatura em Fisica, articulados com o
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) e de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), de extensdo e de trabalho final de curso” (CAPES, 2017b, p. 2). Firmaram-se também
parcerias com diversas instituicdes nacionais, como:

[...] PPG em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias da UFBA/UEFS
(PPGEFHC); o PPG em Educacdo Matematica e Tecnolégica da UFPE
(EDUMATEC); o PPG em Ensino, Histéria e Filosofia das Ciéncias e da
Matematica da UFABC (PEHFCM); o PPG em Ensino de Matemética da
UFRGS (PPGEM) (CAPES, 2017b, p. 4).
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Iniciativas de Estagio de Docéncia tém proporcionado atividades de articulagdo com a
Educacdo Basica e de formac&o inicial e continuada sobre o0 ensino e histéria da matematica e
da fisica nos cursos de Licenciatura em Matematica e Licenciatura em Fisica da UFRJ, com a
participacdo dos alunos de pos-graduacdo do PEMAT, em grande parte, ja experientes como
docentes na Educacdo Basica. Tal aproximagdo, como abordada anteriormente, é um dos
indicios da forte procura pelo curso de mestrado por egressos do curso de Licenciatura em
Matematica da UFRJ.

O programa também teve um papel central em discussdes sobre mudangas curriculares
na Licenciatura em Matematica da UFRJ, algo visto ainda como necessario dado que a mudanca
mais recente nesse sentido ocorrera em 2008 (NETO; GIRALDO, 2019). A partir de 2013, o
PEMAT organizou o Seminario da Licenciatura em Matematica, que intentava promover
debates sobre o curso, discutindo aspectos centrais de sua estrutura curricular. Discussées mais
profundas nesse sentido foram presenciadas principalmente nas edi¢Ges do 11l Seminario da
Licenciatura em Matematica, que ocorreu em 2014; e no IV Seminério da Licenciatura em
Matematica, em 2016 (NETO; GIRALDO, 2019). Ambas realizadas:

[...] em parceria com a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica —
Regional RJ, e envolvendo coordenadores e docentes de praticamente todas
as licenciaturas em matematica oferecida por instituicdes publicas
fluminenses (PEMAT/UFRJ, 20204, p. 28).

Hoje, seu corpo docente € composto, em sua maioria, por pesquisadores com formagao
nas areas de Educacdo, de Ensino de Ciéncias e Matematica, de Historia das Ciéncias e da
Matematica. S&o atuantes também em cursos de Licenciatura em Matematica e Fisica da propria
universidade, tendo alguns deles também atuado anteriormente ou atualmente na Educacéo
Bésica. Além disso, é valido salientar os relacionamentos que o corpo docente do PEMAT tem
firmado nos ultimos anos com diversas sociedades cientificas,

[...] como a Sociedade Brasileira de Educagdo Matemética (SBEM), a
Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), a Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF), a Sociedade Brasileira de Historia da Matemética (SBHMat) e a
Sociedade Brasileira de Historias das Ciéncias (SBHC) (CAPES, 2017b, p. 4).

Em especial, fazem parte de seu corpo docente pesquisadores agraciados com o titulo
de Socio Emerito da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM); com a medalha
Hans Freudenthal, honraria conferida pela International Commission on Mathematical
Instruction (ICMI) em 2019; com o Prémio José Reis de Divulgacdo Cientifica e Tecnoldgica,
concedido pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq); e
com o Prémio Jabuti em 2013 na categoria Ciéncias Exatas, Tecnologia e Informatica pela sua
obra na area de Historia da Matematica (PEMAT/UFRJ, 2020a).
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A partir da segunda metade da década de 2010, alguns docentes do PEMAT tém
concentrado seus interesses de pesquisa na educacdo matematica de minorias sociais,
discutindo justica social na perspectiva da virada sociopolitica da Educacdo Matematica e do
Ensino de Fisica. No que toca a Historia da Matematica e da Fisica, volta-se a atencdo
especialmente para a busca de novos referenciais metodoldgicos e historiograficos, situando as
pesquisas em contextos socioculturais especificos (PEMAT/UFRJ, 2020a).

Grande parte dos egressos do programa sdo docentes em instituicdes publicas de
Educacdo Superior e de Educacao Basica, como “[...] UFRJ, UFF, UFRRJ, UNIRIO, Colégio
Pedro II, CEFET e IFRJ” (PEMAT/UFRJ, 2020a, p. 36). O programa espera que eles ndo sé
sejam capazes de promover discussdes e reflexfes por meio da prética da pesquisa e da
producdo de novos saberes, como também que:

[...] sejam capazes de entender a escola, a sala de aula e o curriculo como
espacos politicos de produgdo e de negociagdo de saberes e de sentidos, de
entender os papéis dos diversos atores envolvidos nesses processos, e de
problematizar modelos e paradigmas de ensino de matematica e de ciéncias
(PEMAT/UFRJ, 20204, p. 7).

Apesar desse periodo conturbado acarretado pela pandemia da covid-19, o PEMAT
recebeu a nota 5 na Ultima avaliacdo quadrienal da CAPES, relativa aos anos de 2017 a 2020
(CAPES, 2022a).

De modo geral, alguns de seus grandes diferenciais, apontados pelo préprio PEMAT, é
a intensa integracao dos docentes com os discentes; a participacdo de representantes discentes
em reunides de colegiado; e o féacil acesso dos alunos a coordenagdo do programa
(PEMAT/UFRYJ, 2020a).

Em 2021, a pagina eletronica do programa, ja elogiada em avaliagbes anteriores da
CAPES por ser bem organizada e dispor de informacdes essenciais dos cursos de maneira clara
¢ objetiva, passou por uma completa reformulagéo, “[...] ampliando as informacdes atualmente
disponiveis, organizadas de forma transparente e de facil navegacdo” (PEMAT/UFRJ, 20204,
p. 33).

Algumas acdes estdo em fase de reformulacdo, como as politicas de autoavaliacdo do
programa (PEMAT/UFRJ, 2020a). O PEMAT entende que “esses dados tém sido importantes
para a redacdo do plano estratégico do Programa, em consondncia com o Plano de
Desenvolvimento Institucional da UFRJ, recentemente implantado [...]” (PEMAT/UFRJ,
2020a, p. 13). Fora isso, apesar de observadas crescentes publicacBes qualificadas nos ultimos
anos, a ociosidade por parte de uma minoria docente e o desequilibrio entre os docentes no que

se refere as suas produgdes ainda € uma realidade presente no PEMAT. Assim, nesse momento,
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um desafio se impde em elevar a qualidade das producdes bibliograficas de docentes, discentes

e egressos do programa.

3.7.  CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal dessa pesquisa foi de apresentar, aqui, um resgate histérico dos 15
anos de existéncia do PEMAT, tendo como foco de investigacdo a criagdo e consolidacdo de
seus cursos de mestrado e doutorado académicos. Ao longo desses anos, 0 programa construiu
sua trajetoria calcada no pioneirismo da implementacao de tais cursos, que foram os primeiros
da é&rea de avaliagao “Ensino de Ciéncias e Matematica” da CAPES a serem credenciados apos
a sua criacdo em 2000 no estado do Rio de Janeiro. O Doutorado em Ensino e Historia da
Matematica e da Fisica do PEMAT ainda recebe a qualificacdo de Unico curso de doutorado
académico do campo de pesquisa de Ensino de Matematica presente no estado. Um pioneirismo
que resultou em tradicdo disseminada por todo pais.

Os achados da pesquisa nos permitem concluir que o predominante propésito do
programa de pos-graduacédo é formar de maneira sélida pesquisadores em Ensino e Historia da
Matematica e da Fisica, além de profissionais capazes de promover debates e saberes em tal
campo de conhecimento em articulagdo com a realidade da Educacéo Basica e Superior no que
toca a essas disciplinas. Os alunos formados pelo PEMAT j& assumem diversos cargos em
respeitaveis instituigdes da Educagdo Bésica e Superior, como UFRJ, UFF, UFRRJ, UNIRIO,
Colégio Pedro Il, CEFET/RJ, IFRJ etc., além de instituicdes publicas em outros estados. Grande
parte de discentes e egressos atuam também na educacao publica estadual e municipal no estado
do Rio de Janeiro, tendo suas pesquisas relagOes direta com a realidade de suas escolas de
atuacao.

Hoje, o PEMAT conta com um corpo docente de formacdo multidisciplinar e em areas
como Ensino de Ciéncias e Matematica, Educacdo, Matematica, Fisica, Engenharia de
Producéo, Filosofia etc. Indubitavelmente, o corpo docente € o ponto mais forte do programa,
contando com renomados pesquisadores no cenério nacional e internacional. S&o docentes que
ocupam ou ocuparam postos de direcdo em sociedades cientificas do pais, como SBEM, SBM,
SBF, SBHMat e SBHC, e que estabelecem e estabeleceram colabora¢do com instituicdes de
ensino e programas de pds-graduacao nacionais e internacionais. O sucesso nesse quesito €
reflexo de politicas de reavaliagdo constante por parte do PEMAT do real alinhamento e

identificacdo de seus docentes frente seus objetivos e linhas de pesquisa.
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Nesses primeiros 15 anos de sua existéncia, muitos foram os desafios que se
instauraram. Alguns deles mais dificeis de serem sanados. Falta equilibrio na producdo
intelectual de docentes, discentes e egressos. Ainda perdura o fato da concentracdo de
publicacBes por parte de poucos professores. As publicacdes de discentes e egressos ainda é
baixa. Entendemos que esse seja um aspecto desafiador para a evolugdo do PEMAT como um
todo.

Por fim, cabe ressaltarmos que nos empenhamos em oferecer uma interpretacdo
coerente ao leitor, sob um ponto de vista global dos documentos analisados. Para tanto,
seguimos uma sequéncia de etapas metodoldgicas. Todavia, reconhecemos que este trabalho é
resultado de uma série de escolhas que dependem de nos pesquisadores: nossa personalidade,
nosso envolvimento com o programa de po6s-graduacdo, nossa posicao tedrica e politica. O
processo de visitar o passado possibilita, assim, inimeros caminhos de pesquisa; e a analise
documental proposta, infinita gama de interpretacdes possiveis. E nesse contexto que julgamos
gue nossa pesquisa NA0 Se encerra aqui e encorajamos, como sugestdo a pesquisas futuras, que
outros pesquisadores complementem nosso breve estudo atribuindo-lhe outros métodos,

olhares, sentidos e significados.
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Resumo: Até o final de 2021, ano em que completou 15 anos de existéncia, 0 Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Matemética (PEMAT) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
havia um total de 116 dissertacdes e 26 teses defendidas. Devido a relevancia do programa na producao
cientifica e na formacao de mestres e doutores no campo da Educacdo Matematica e no Ensino de Fisica
no Brasil, o presente trabalho tem como principal objetivo a criacdo de um panorama das dissertacGes e
teses defendidas no PEMAT no periodo de 2008 a 2021. Para tanto, considerando os campos de resumos
e palavras-chave das producdes académicas selecionadas, foram realizadas analise de coocorréncia de
palavras-chave com o software VOSviewer; e andlises textuais dos resumos (andlise lexicogréafica,
analise de similitude, Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) e nuvem de palavras) com o auxilio
do software IRaMuTeQ. Os resultados indicaram interesse dos alunos as tematicas Educacao Inclusiva,
em especial no que tange ao campo da deficiéncia visual, e ao Ensino de Fisica com a cria¢do do
Doutorado em Ensino e Histéria da Matematica e da Fisica do PEMAT. Houve também uma
predominancia de metodologias qualitativas e métodos aplicados ao estudo de campo. Trabalhos ligados
a linha de Histdria da Matematica e da Fisica ndo possuiam relagcBes com os demais temas estudados
nas outras linhas de pesquisa do programa, dado a especificidade de seus objetos e metodologias de
pesquisa. Esperamos que os resultados obtidos com a pesquisa representem uma aproximacdo do
PEMAT com seu publico interno, comunidade externa e a propria comunidade académica.

Palavras-chave: Dissertagdes. Teses. Mapeamento. PEMAT/UFRJ.

Abstratc: By the end of 2021, the year in which it completed 15 years of existence, the Programa de
Pés-Graduacdo em Ensino de Matematica (PEMAT) at the Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) had a total of 116 dissertations and 26 theses defended. Due to the program’s fidelity in scientific
production and in the training of masters and doctors in the field of Mathematics Education and Physics
Teaching in Brazil, the main objective of this work is to create an overview of the dissertations and
theses defended at PEMAT in the period of 2008 to 2021. To this end, considering the fields of abstracts
and keywords of the selected academic productions, analyzes of co-occurrence of keywords were
performed with the VOSviewer software; and textual analysis of the abstracts (lexicographic analysis,
similarity analysis, Descending Hierarchical Classification (CHD) and word cloud) with the aid of the
IRaMuTeQ software. The results indicated the students' interest in Inclusive Education, especially with
regard to the field of visual impairment, and in Physics Teaching with the creation of the Doctorate in
Teaching and History of Mathematics and Physics at PEMAT. There was also a predominance of
qualitative methodologies and methods applied to the field study. Works linked to the line of History of
Mathematics and Physics had no relationship with the other topics studied in the other research lines of
the program, given the specificity of their objects and research methodologies. We hope that the results
obtained from the research represent a closer relationship between PEMAT and its internal public,
external community and the academic community itself.

Keywords: Dissertations. Theses. Mapping. PEMAT/UFRJ.
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41. INTRODUCAO

O Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Matematica (PEMAT) da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) foi aprovado em 2005. Junto a criacdo do curso de mestrado
académico em Ensino de Matematica, iniciou suas atividades em mar¢o de 2006. O curso de
doutorado em Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica foi aprovado em 2014. Desde 2015,
ano de inicio do doutorado, o programa conta com duas linhas de pesquisa, a saber: (i) Ensino
de Matematica e de Fisica (subdividida em (a) énfase em Ensino de Matematica e (b) énfase
em Ensino de Fisica), e (ii) Historia da Matematica e da Fisica.

Com a aprovacéo da Lei n. 12.527/2011, conhecida como Lei de Acesso a Informacao,
as instituicbes de ensino superior foram obrigadas a armazenarem e disponibilizarem as
dissertacdes e teses defendidas em seus programas de poOs-graduacbes por meio digital
(BRASIL, 2011b), como feito por meio de bibliotecas e repositorios eletrénicos de dissertagdes
e teses. O PEMAT, ndo obstante, disponibiliza todas essas producdes académicas em seu sitio
eletronico, por meio da area “Dissertacdes e teses”. A primeira dissertacdo defendida no
PEMAT data o0 ano de 2008. Ja a primeira tese foi defendida no ano de 2018. Até o final do ano
de 2021, ano em que completou 15 anos de existéncia, o programa tinha um total de 116
dissertacdes e 26 teses defendidas e disponibilizadas digitalmente por meio da Internet. Todas
acessiveis a comunidade externa e, sobretudo, académica.

Devido ndo s ao quantitativo de producgdes disponiveis, mas também a relevancia do
PEMAT na producdo cientifica e na formacao de mestres e doutores no campo da Educagdo
Matematica e Ensino de Fisica no Brasil, uma pergunta se faz presente: quais foram as tematicas
discutidas em dissertagdes e teses defendidas no PEMAT em seus 15 anos de existéncia?

Diante de tal problematica, o presente trabalho tem como principal objetivo a criacéo de
um panorama das dissertacdes e teses defendidas no PEMAT no periodo de 2008 a 2021,
revelando aquilo que se tem desenvolvido, discutido e abordado em tais producdes académicas.
Entendemos que os resultados contribuirdo nao sé para reflexdes criticas e tomadas de decisdes
estratégicas por parte dos gestores do programa de pds-graduacdo, mas também para que seu
publico interno e a propria comunidade académica conhecam o que os discentes do PEMAT

tém produzido em termos de dissertacdes e teses ao longo de sua historia.

4.2.  PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Com o objetivo de mapear a producgéo de dissertagdes e teses defendidas no Programa
de Po6s-Graduacdo em Ensino de Matematica (PEMAT) da Universidade Federal do Rio de
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Janeiro (UFRJ), recorreu-se a uma abordagem qualitativa de pesquisa cientifica, sendo
caracteriza como uma pesquisa descritiva segundo seus objetivos, e bibliografica em relagédo
aos procedimentos técnicos utilizados (GIL, 2002).

Para tal propdsito, foram seguidas trés etapas (Figura 2), a saber: (i) selecéo e coleta de
dados; (ii) pré-processamento; e, por fim, (iii) mineracéo e visualizacdo de dados.

Figura 2 - Passos metodoldgicos da pesquisa

VOSviewer
IRaMuTeQ

Site do PEMAT/UFRJ Microsoft Excel

@ selecao e coleta ® mineragao e visualizagao

pré-processamento

de dados dos dados

Microsoft Excel

Bloco de Notas

Fonte: elaborado pelos autores, com o auxilio do software XMind®.

Na etapa de (i) selecdo e coleta de dados, recorreu-se ao repositorio de dissertagdes e
teses do PEMAT?® para selecionar os trabalhos defendidos e publicados no periodo de 2008 a
2021. Esse recorte temporal foi escolhido pelo fato do PEMAT ter completado 15 anos de
existéncia em 2021. O programa foi criado em 2006 e a primeira dissertacdo defendida foi em
2008. A coleta foi realizada em setembro de 2022 e foram encontradas incialmente 116
dissertacdes e 26 teses. Destaca-se, entretanto, que fora excluida de todas as analises apenas
uma tese defendida em 2020, intitulada “Reflexdes sobre o Ensino de Fisica a partir de uma
experiéncia de imersdo em comunidades ribeirinhas no Médio Solimdes”, por conta de seu
arquivo digital ndo estar disponivel para download no site do PEMAT. Assim, foram analisadas,
no total, 116 dissertacOes e 25 teses’.

Apls isso, na etapa de (ii) pré-processamento, os dados foram organizados e

estruturados de forma a serem tratados posteriormente. As produgdes foram organizadas por

> Trata-se de um software de criacdo de mapas mentais e brainstorming, disponivel para download em
https://xmind.app/download/.

® Disponivel em: https://pemat.im.ufrj.br/index.php/pt/.

7 Como o curso de doutorado foi criado posteriormente ao curso de mestrado, as teses selecionadas abrangem
apenas o periodo de 2018 a 2021.



https://xmind.app/download/
https://pemat.im.ufrj.br/

52

meio do software Zotero, uma ferramenta de gerenciamento de referéncias e dados
bibliograficos relacionados a pesquisa®. Nele, as informacdes de cada obra foram atualizadas
de acordo com dados das respectivas folhas de rosto, fichas catalograficas e resumos. Em uma
planilha, as producgdes foram categorizadas por pardmetros como titulo, autor(a), orientador(a),
coorientador(a/as/es), resumo, palavras-chave, ano de defesa e linha de pesquisa. Em especial,
os resumos foram reunidos também em um arquivo de texto no Bloco de Notas, no qual foi
revisto de modo a evitar erros de digitacdo e ortografia. Alguns termos compostos presentes em
tais resumos foram reescritos de modo a serem unidos por um traco subscrito, como, por
exemplo, Educacdo_Matematica, Ensino_de_Fisica, século_XIX etc.

Na etapa de (iii) mineragdo e visualizacdo dos dados, os dados foram analisados
mediante estatistica descritiva simples no software Microsoft Excel. Além disso, foi criado um
mapa de redes de coocorréncia de palavras-chave com o auxilio do software VOSviewer, o qual
permite a criacdo, visualizacdo e exploracdo de mapas baseados em redes de dados (VAN ECK;
WALTMAN, 2018).

Posteriormente, foi realizada também a analise textual dos resumos das dissertacGes e
teses selecionadas com o auxilio do software gratuito IRaMuTeQ (Interface de R pour les
Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires®). Com ele, é possivel tratar
dados individuais ou coletivos presentes em um corpus textual por meio de analises com
finalidade descritiva ou “[...] relacional, comparando producdes diferentes em funcdo de
variaveis especificas [...]” (CAMARGO; JUSTO, 2016, p. 4). Neste ponto, salienta-se que uma
dissertacdo ndo possui a folha de resumo, elemento pré-textual obrigatério de trabalhos
académicos segundo a NBR 14724:2011 da Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT)
(2011). Por este motivo, das 116 dissertacdes selecionadas para a pesquisa, apenas 115 delas
fizeram parte das analises por meio do software IRaMuTeQ. Para o tratamento de dados neste
trabalho, optou-se por fazer uso da Analise Lexicografica, Analise de Similitude, Classificacao
Hierarquica Descendente (CHD) e Nuvem de Palavras.

A Analise Lexicografica identifica, em unidades de texto, a frequéncia média de
palavras; o nimero de ocorréncia de cada uma delas, com a sua respectiva classificacédo
gramatical; e as reduz em base de suas raizes segundo um vocabulario definido (CAMARGO;

JUSTO, 2016). A Anélise de Similitude, por sua vez, permite a identificacdo de coocorréncia

8 Trata-se de um software livre e de codigo aberto, cujo download pode ser feito através do endereco eletrénico
https://www.zotero.org/download/.

° Em tradugdo livre para o portugués significa “Interface R para Analise Multidimensional de Textos e
Questionarios”.
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de palavras, exibindo a conexidade entre elas com base na teoria de grafos (CAMARGO;
JUSTO, 2016). A CHD visa a separagdo de unidades textuais em classes, conjuntos que retine
vocabularios semelhantes entre si em um mesmo contexto. As relacdes entre essas classes sao
dispostas em um grafico chamado dendograma de CHD, permitindo a visualizagdo de
vocdbulos mais caracteristicos de cada uma delas (CAMARGO; JUSTO, 2016). Por fim, a
Nuvem de Palavras “agrupa as palavras e as organiza graficamente em funcdo da sua
frequéncia” (CAMARGO; JUSTO, 2016, p. 11).

4.3. UM BREVE PANORAMA DAS DISSERTACOES E TESES

A pesquisa foi realizada em setembro de 2022, considerando todas as produgdes
disponiveis para download na pagina “Dissertagdes e teses” do sitio eletrdnico do PEMAT.
Foram analisadas ao todo 116 dissertacdes e 25 teses. A distribuicdo do quantitativo de
dissertacOes e teses analisadas na pesquisa por ano de defesa estad exposta no Quadro 2 e na
Figura 3 logo abaixo. Todos os trabalhos analisados foram elencados e exibidos em uma tabela
presente no APENDICE A - RELACAO DE DISSERTACOES E TESES DEFENDIDAS NO PEMAT (2008-

2021) desta dissertacéo.

Quadro 2 - Quantidade de dissertacdes e teses defendidas por ano de defesa

Ano Qtde. dissertacoes Qtde. teses
2008 9 -
2009 10 -
2010 13 -
2011 8 -
2012 10 -
2013 8 -
2014 6 -
2015 7 -
2016 7 -
2017 6 -
2018 7 1
2019 9 8
2020 6 5
2021 10 11

Fonte: os autores (2022).



Figura 3 - Quantidade de produgdes de dissertacOes e teses defendidas por ano de defesa
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Pode-se observar que as teses do PEMAT s6 comecaram a ser defendidas no ano de

2018. Isso porque o curso de Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica foi

aprovado com nota 4 pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

(Capes) em dezembro de 2014 (CAPES, 2014a) e abriu sua primeira turma em agosto de 2015

(CAPES, 2022c).

Também foi analisado o quantitativo de dissertacdes e teses defendidas por cada linha

de pesquisa do PEMAT, conforme apresentado no Quadro 3 abaixo. O programa possui duas

linhas de pesquisa, a saber: (i) Ensino de Matematica e de Fisica (subdividida em énfases em

Ensino de Matematica e em Ensino de Fisica); e (ii) Histdria da Matematica e de Fisica.

Quadro 3 - Quantitativo de producgdes de dissertacdes e teses defendidas por linha de pesquisa

Linha de Pesquisa Dissertacoes Teses Total
Ens!no de Matemgt!ca e da Fisica — énfase em 86 14 100
Ensino de Matematica
Ensino de Matematica e de Fisica — énfase em
. L - 8 8
Ensino de Fisica
Histéria da Matematica e de Fisica 30 3 33

Fonte: os autores (2022).

Até o inicio de 2023, a linha de pesquisa Ensino de Matematica e de Fisica

(considerando ambas as énfases) possui 18 docentes atuantes como orientadores no programa.

Ja a linha de Histéria da Matematica e de Fisica, 7 docentes. Vale a ressalva de que a énfase em
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Ensino de Fisica da linha de pesquisa Ensino de Matematica e de Fisica s6 € ofertada aos alunos
do curso de doutorado. Ela foi criada ap6s uma reestruturacdo das linhas de pesquisas do
PEMAT com a implementacdo do curso de Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e

da Fisica.

4.4.  ANALISE DAS PALAVRAS-CHAVE DAS DISSERTACOES E TESES

Foi realizada também a analise de coocorréncia de palavras-chave por meio do
VOSviewer. As palavras-chave utilizadas foram aquelas indicadas na folha de resumo de cada
producdo, ou, na auséncia dessa, em sua ficha catalografica. Nesse tipo de analise, € retornado
um mapa bidimensional, compativel com redes em teoria de grafos, que ilustra a relacdo entre
itens de palavras-chave que aparecem em uma mesma produgdo. Foram considerados como
condicdo para inclusdo no mapa a ocorréncia minima de trés vezes 0 mesmo termo,
considerando-se 0 maior conjunto de itens conectados. Foram retornados 27 itens de palavras-

chaves, como ilustrado no mapa da Figura 4.

Figura 4 - Mapa de ocorréncia de palavras-chave de dissertacdes e teses do PEMAT

raiz cagnitiva
imagem de conceito

geometrigdinadmica

algébra
matemética ensino dgatematica
engino saberes docentes ~ L
d L educaciolpatematica
argumentacio
formacdo de professores
s v
avaligcao ensinolde fisica
& histéria da matematica fungdo
formacdo de professpres de matematica
educacioa distancia livro didatico engenharia didatica

visualizagao

ensino da calculo teoria antropoldgica do didatico

histéria do ensing de matematica

Fonte: elaborado pelos autores (2022), com o auxilio do software VOSviewer.
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As cores exibidas no mapa acima sdo aleatérias. Cada palavra-chave é representada por
um nd da rede. Assim, quanto maior é o ng, maior é a ocorréncia de um determinado termo em
algum resumo de dissertacao ou tese. Ademais, a distancia entre 0s nos que representam cada
termo pode ser interpretada como a forca das relagdes entre eles (VAN ECK; WALTMAN,
2018). Os termos sdo agrupados em chamados “clusters”, representados no mapa por cores
diferentes, indicando “[...] um conjunto de itens incluidos em um mapa” (VAN ECK;
WALTMAN, 2018, p. 4, traducéo nossa). A vista disso, cada um desses clusters reune termos
que estdo ligados entre si por similaridades e intera¢cbes num mesmo contexto, isto €, itens que
possuem relagdo direta entre si. O tamanho de cada palavra-chave no cluster esta relacionado
a0 Seu peso, ou seja, a sua coocorréncia nas dissertacoes e teses.

A partir desse mapeamento, foi possivel observar a presenca de oito clusters de palavras-
chave. Cada um deles representa um conjunto de proximidades entre tais palavras-chave
presentes em cada uma das dissertacdes e teses do programa de pos-graduacdo. A divisdo dos

termos em clusters é descrita no Quadro 4 abaixo.

Quadro 4 - Distribuicdo de clusters no mapa de redes de coocorréncia de palavras-chave em
dissertacOes e teses do PEMAT

Clusters | Palavras-chave Cor
Cluster 1 deficiéncia visual, educacdo inclusiva, educagdo matematica, ensino de
matematica, ensino médio, algebra
argumentac&o, ensino, formacéo de professores de matematica,
Cluster 2 -
matematica
avaliacdo, ensino de fisica, historia da educagdo matematica, livro
Cluster 3 - . o -
didatico, teoria antropol6gica do didatico

Cluster 4 | formacdao de professores, histéria da matematica, saberes docentes
Cluster 5 | geometria dindmica, imagem de conceito, raiz cognitiva

Cluster 6 | engenharia didatica, funcdo, visualizacdo

Cluster 7 | educacdo a distancia, ensino de calculo

Cluster 8 | histdria do ensino de matematica e

Fonte: elaborado pelos autores (2022), com dados obtidos no software VOSviewer.

Nesse caso, € possivel observar que os agrupamentos (clusters) 1 e 4, representados
respectivamente pelas cores vermelho e amarelo, sdo os principais clusters presentes no mapa
de correlagdo de palavras-chave, dado ao tamanho e centralidade de seus nds. Portanto, sdo
significativos numericamente tanto trabalhos que abordem temas de Educacdo Matematica
Inclusiva, especialmente num contexto do ensino de algebra no Ensino Médio (cluster 1); como
também aqueles que abordam a formacédo de professores de matematica, saberes docentes e

Histdria da Matematica (cluster 4).
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Outra analise realizada foi referente a classificacdo dos termos por ano de publicacéo
das dissertacOes e teses, de modo a verificar o interesse de temas em relacdo as pesquisas que
vinham sendo realizadas no PEMAT, conforme ilutrado na Figura 5. Nesse tipo de mapa, as
cores ndo representam mais a divisdo dos itens em clusters, mas sim a ocorréncia deles em
determinado periodo de tempo. Dessa maneira, quanto mais amarelo esta representado o item,
mais ele esta presente nas producdes mais recentes. Em contrapartida, quanto mais roxo, mais

presente em producdes antigas ele esta.

Figura 5 - Mapa de classificagdo das palavras-chave por ano de publicacdo
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Fonte: elaborado pelos autores (2022), com o auxilio do software VOSviewer.

E possivel observar que os nds de maiores tamanhos (ou ocorréncias) sio também
considerados como mais recentes, estando presentes em producbes defendidas
majoritariamente por volta de 2018. Houve também um interesse consistente pelo

desenvolvimento de pesquisas ligadas a formacédo de professores de matematica, ao Ensino de
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Fisica e a Educacdo Inclusiva, em especial ligada ao campo da deficiéncia visual nos Gltimos
anos (entre 2019 e 2021).

O crescimento recente de pesquisas ligadas ao Ensino de Fisica se deu, essencialmente,
com a criagédo do curso de Doutorado em Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica, o que
implicou em uma reestruturacdo das linhas de pesquisa do programa de pds-graduacéo e, por
conseguinte, na criacao da énfase em Ensino de Fisica. J& as teméticas ligadas, de maneira geral,
a Educacdo Matemadtica Inclusiva, além de estarem presentes majoritariamente em dissertacdes
e teses defendidas a partir de 2018, seguiram como sendo as mais representativas do PEMAT
até o ano de 2021.

45.  ANALISE DOS RESUMOS DAS DISSERTACOES E TESES

O conjunto dos resumos das dissertacdes e teses analisadas na pesquisa foi organizado
em um Unico corpus textual, isto €, em um tnico ““[...] conjunto de unidades de contexto inicial
que se pretende analisar” (CAMARGO; JUSTO, 2016, p. 5). Antes de gerar os resultados das
andlises, as preferéncias nas propriedades de lematizacéo e classes gramaticais foram alteradas,
de modo que somente adjetivos, substantivos, verbos e formas ndo reconhecidas, ou seja,
termos que fogem ao vocabulario padrédo do IRaMuTeQ fossem considerados como ativos na
analise.

A Anélise Lexicografica apresentou algumas informaces que resumem 0 corpus
textual e sdo elas: 140 textos (nUmero de resumos analisados); um total de 31.481 ocorréncias
(total de palavras apresentadas no corpus); 3.288 formas (palavras sem contar repeticdo) e 1.531
hapax (palavras que aparecem somente uma vez em todo o corpus), representando 46,56% das
formas e 4,86% das ocorréncias.

Dando prosseguimento a interpretacdo destes dados, foi feita a Analise de Similitude,
que “possibilita identificar as coocorréncias entre as palavras e seu resultado traz indicagdes da
conexidade entre as palavras, auxiliando na identificacdo da estrutura do conteudo de um corpus
textual” (CAMARGO; JUSTO, 2016, p. 11). Essa analise possibilita a constru¢cdo de uma
arvore com a presenga de galhos que se ligam entre si por meio das raizes seméanticas das
palavras presentes no corpus textual. “Formando uma arvore de palavras, esta analise cria nds
centrais sob os quais ¢ possivel relacionar outras palavras” (COSTA; RODRIGUES, 2019, p.
13).



59

Figura 6 - Gréafico da Andlise de Similitude do corpus textual
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Fonte: elaborado pelos autores (2022), com auxilio do software IRaMuTeQ.

Pelo gréafico da Analise de Similitude exposto na Figura 6, é possivel verificar que a
palavra “matematica” possui a maior das ocorréncias (frequéncia) devido ao seu tamanho em
relacdo as outras palavras. Ao todo, foram 283 ocorréncias em todos os resumos analisados.
Além disso, pode-se observar a centralidade dessa palavra em relagdo ao gréafico, possuindo
ligagcdo a todos os seus nucleos (ou agrupamentos), representados por areas de cores distintas.
Algo ja esperado, todavia, por conta das analises serem realizadas com dissertacdes e teses na
area de ensino de matematica.

Outro fato a ser levado em consideracao é a espessura das conexdes entre 0s termos. Por
exemplo, “matematica” se relaciona muito fortemente com a palavra “professor” (235
ocorréncias), que, por sua vez, relaciona-se mais fortemente com as palavras “aluno” (179

ocorréncias) e “formacao” (114 ocorréncias).
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Em se tratando dos nucleos dos termos, é possivel observar uma proximidade entre
“matematica” e as palavras “ensino” (145 ocorréncias), “estudante” (78), “matematico” (70),
“analisar” (69), “desenvolvimento” (61), “processo” (58), “tedrico” (56), “aspecto” (54),
“educagdo” (54), “prova” (54), “disciplina” (53) e “investigar” (51).

Em outro nlcleo, observa-se uma proximidade entre “professor” e as palavras “aluno”
(179), “formagdo” (114), “aula” (84), “pratico” (79), “utilizar” (79), “atividade” (68),
“participante” (62), “docente” (56), “escola” (54), “conhecimento” (53) e “profissional” (52).

Em um nticleo menor, “matematica” se relaciona com “analise” (156), que, por sua vez,
liga-se com “realizar” (58) ¢ “contetdo” (56).

Por fim, o nacleo com menor niumero de proximidades foi o que relaciona os termos
“didatico” (82) e “livro” (60).

Na Analise de CHD, foram classificados, num tempo de 2min 29s, 849 Segmentos de
Textos (ST) de um total de 888 ST, o que corresponde a um aproveitamento de 95,61% para a
analise, o que atesta a validade dos dados®. O contetdo analisado foi classificado em 6 classes
lexicais de palavras ativas do corpus textual, apresentadas no grafico abaixo, denominado

dendograma. A Figura 7, além de apresentar tais classes, demonstra a associacao entre elas.

Figura 7 - Andlise de CHD do corpus textual

classe &

——classe 3

L classe 2

Fonte: elaborado pelos autores (2022), com auxilio do software IRaMuTeQ.

10 para (CAMARGO; JUSTO, 2016, p. 21), “(...) as analises do tipo CHD, para serem uteis a classificagdo de
qualquer material textual, requerem uma retencdo minima de 75% dos segmentos de texto (alguns autores, falam
da possibilidade de se considerar o aproveitamento de 70% dos segmentos de textos)”.
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No dendograma, cada classe possui uma cor diferenciada e sua leitura deve ser feita da
esquerda para a direita. Assim, o corpus textual foi dividido em dois grandes subcorpus: o
primeiro, formados pelas classes 6, 4 e 5; e 0 segundo, pelas classes 3, 1 e 2. No primeiro
subcorpus, a classe 6 totalizou 15,4% dos ST. Houve também uma subdivisdo nesse subcorpus
que englobou as classes 4 e 5, totalizando respectivamente 19,3% e 24,3% dos ST. Ja no
segundo subcorpus, a classe 3 totalizou 12,8% dos ST. Houve uma segunda subdivisdo nesse
subcorpus que englobou as classes 1 e 2, totalizando respectivamente 12,1% e 16% dos ST.

Para atingir uma melhor visualizacdo e interpretacdo dos dados, é apresentado um
dendograma na Figura 8 abaixo que mostra a lista de palavras de cada classe geradas a partir
do teste qui-quadrado. Nesse gréfico sdo apresentados vocabulérios que possuem semelhancas

entre si e vocabularios diferentes de outras classes.

Figura 8 - Dendograma com palavras ativas com maior representatividade nas seis classes lexicais
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Fonte: elaborado pelos autores (2022), com auxilio do software IRaMuTeQ.

A Classe 2 é constituida pelos trabalhos que buscam estabelecer formas de
transformacgdo do contelldo matematico para o desenvolvimento dos processos de ensino da
matematica, de modo a propor efetivamente uma aprendizagem critica na disciplina. Como
exemplo de trabalhos mais representativos nessa classe, isto é, agueles com maior retencao ao

vocabulario de cada classe, pode-se citar a dissertacdo de Yahata (2012), que teve como
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principal objetivo investigar a importancia das habilidades metacognitivas para a resolugéo de
problemas do contetido de Anélise Combinatdria no contexto do Ensino Médio. Na dissertacdo
de Lima (2014), investigou-se as estratégias orais e escritas de alunos em turmas do 9° ano do
Ensino Fundamental para a resolucdo de problemas que abordara generalizacGes de padrdes. Ja
a dissertacdo de Silva (2021b) buscou analisar a aprendizagem do contetdo de triangulos e suas
propriedades em turmas do 8° ano do Ensino Fundamental, propondo, em seguida, uma
sequéncia didatica baseada no uso de material concreto visando o uso de argumentacgdes e
justificativas matematicas

A Classe 1 engloba os estudos majoritariamente tedricos de analises de livros didaticos
de matematica e recursos educacionais para o Ensino de Matematica. Aqui, emergem alguns
tedricos entre as palavras de maior ocorréncia, como Tall, Vinner e Duval. Trabalhos
caracteristicos dessa classe emergiram, como a dissertacdo de Martins (2012), que teve como
principal objetivo analisar as abordagens de demonstracdes e provas de conteidos geométricos
em livros didaticos do 6° ao 9° do Ensino Fundamental, aprovados pelo Programa Nacional do
Livro Didatico (PNL) de 2011. Na dissertacdo de Thayer (2012), buscou-se analisar o uso de
quadro-negro e informacGes de jornais para o ensino de porcentagem em turmas de Ensino
Médio no Chile. Mandarino (2013) em sua dissertacdo investigou como o conceito de fracdes
é abordado em livros didaticos de matematica do 6° ano do Ensino Fundamental, aprovados
pelo PNLD de 2011.

A Classe 3 retne trabalhos tedricos no ambito da linha de pesquisa Histéria da
Matematica e da Fisica. Como exemplos, destaca-se aqui as dissertacdes: “Os tratados de
George Salmon no contexto da matematica britdnica no século X1X: De uma abordagem
sintética para uma abordagem analitica”, de Lima (2018); “O Movimento da Matematica
Moderna no Brasil: o caso do Colégio de Sao Bento do Rio de Janeiro”, de Costa (2014a); e
“Traducao Comentada da Obra ‘Novos Elementos das Se¢des Conicas’ (Philippe de La Hire -
1679) e sua Relevancia para o Ensino de Matematica”, de Quaranta Neto (2008).

A Classe 5, a mais representativa de todo corpus textual, evidencia os estudos referentes
ao processo de inclusdo na Educacdo Matematica. Tematicas relativas aos estudos da
deficiéncia visual, deficiéncia auditiva, recursos para aprendizagem de alunos surdos,
intérpretes de libras, dentre outros sdo evidenciados nesse grupo. Foi o caso da tese de Bernardo
(2021), que analisou experiéncias e praticas curriculares inclusivas no contexto da deficiéncia
visual em turmas de uma escola publica federal na cidade do Rio de Janeiro. Bernardes (2021)

em sua tese, investiga a participagdo de alunos surdos em ag¢6es promovidas no contexto do
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Ensino de Fisica, especificamente em uma Mostra de Astronomia promovida em um colégio
estadual da rede publica do Rio de Janeiro. Ja na dissertagcdo de Silva (2021a) investigou-se a
contribuicdo da Tecnologia Assistiva na aprendizagem do contelido matematico por parte de
um aluno deficiente visual inserido em um curso do Ensino Superior.

A Classe 4, a segunda mais representativa do corpus textual, engloba todos os estudos
que envolvem a formacao profissional do professor de matematica e as discussdes geradas pelo
ensino de certos conteldos matematicos, como o de Pré-Calculo, Calculo | e Historia da
Matematica. E o caso da dissertacio de Araujo (2021), que busca produzir uma sequéncia
formativa para professores que ensinam matematica, que aproxime o componente curricular de
matematica com situagcOes praticas de sala de aula. Ja Souza (2018) em sua dissertagdo busca
propor o uso de tecnologias digitais para produgdo de uma linha do tempo para a representagéo
de problemas da historia da matematica, especificamente o problema do livro de analise de
Cauchy — Cours d’ Analyse — e 0 problema da Dualidade em Geometria do século XIX. Na tese
de S& (2021), o autor busca estabelecer relagdes entre a Educacgdo Profissional e a Educagéo
Matematica, a partir das experiéncias com estudantes de cursos técnicos integrados do Ensino
Meédio.

A Classe 6 retine trabalhos onde as metodologias qualitativas de aplicadas juntamente a
técnicas de pesquisa de estudo de campo emergem nas discussdes. Das dissertacfes e teses mais
representativas dessa classe, destacamos algumas metodologias e métodos presentes em
pesquisas qualitativas, a saber: utilizacdo de entrevistas semiestruturadas, analise de dados de
questionarios, observacgdo participante, transcri¢ao de videos e processos de re-storying etc.

Por meio das classes originadas da Analise de CHD, foi realizada a Analise Fatorial de
Correspondéncia (AFC), “[...] uma representacdo fatorial da CHD [...]” (CAMARGO; JUSTO,
2016) que faz uma associa¢do entre os temos de cada uma das classes, partindo de sua
incidéncia no texto, exposto na Figura 9. Nela, é possivel observar que as Classes 1 e 2, e as
Classes 4 e 5, presentes, respectivamente, no quadrante superior esquerdo e no quadrante
inferior direito, possuem interac@es e forte relacdo entre os seus vocabularios. Aqui, fica visivel
que os desdobramentos dos objetos de pesquisas de tais classes possuem proximidade. A Classe
6, associada aos métodos de pesquisa expostos anteriormente, relacionam-se as Classes 1, 2, 4
e 5 supracitadas. Entretanto, as metodologias mais caracteristicas relacionam-se mais
fortemente com as Classes 2 e 5, as quais sao as mais representativas de todo o corpus textual.
E possivel ver como a Classe 3, associada aos trabalhos da linha Historia da Matematica e da

Fisica, apresenta-se como um grupo independente e separado das demais classes. I1sso se da,
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essencialmente, pelo fato das pesquisas nesse campo envolverem objetos de pesquisa e

metodologias caracteristicos.

Figura 9 - AFC fornecida pelo software IRaMuTeQ
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Fonte: elaborado pelos autores (2022), com auxilio do software IRaMuTeQ.

Por fim, a ultima analise feita foi a Nuvem de Palavras, a qual “agrupa as palavras e as

organiza graficamente em funco da sua frequéncia. E uma analise lexical mais simples, porém

graficamente interessante” (CAMARGO; JUSTO, 2016, p. 11). Nessa andlise, as palavras sao

apresentadas em tamanhos proporcionais a frequéncia em que aparecem no corpus textual,

facilitando, portanto, a observacdo de termos de maior representatividade dentro dos resumos

das dissertacoes e teses do PEMAT.
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Figura 10 - Nuvem de palavras de palavras com maior relevancia nos resumos de dissertacdes e teses
do PEMAT
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Fonte: elaborado pelos autores (2022), com auxilio do software IRaMuTeQ.

Partindo do exposto na Figura 10 acima, entende-se que as tematicas propostas nas
dissertacOes e teses do PEMAT focam, de maneira central, no ensino como uma abordagem
pratica do conteudo matematico, bem como em estratégias de ensino, no professor de

matematica e na sua formagé&o profissional.

46. CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento das dissertacdes e teses produzidas no PEMAT se mostrou pertinente e
vidvel, a medida que permitiu a criagdo de um panorama das pesquisas que foram e vem sendo
realizadas no programa de pods-graduacdo. Os métodos aplicados ajudaram a enxergar de
maneira sucinta e objetiva 0s conhecimentos gerados pelas pesquisas de mestrado e,
consequentemente, as interrelacdes entre elas, assim como também o retrato das tematicas de
pesquisas.

De acordo com os resultados expostos, houve interesse as tematicas de Ensino de Fisica,

Educacdo Inclusiva, em especial no tange ao campo da deficiéncia visual nos ultimos anos.
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Tematicas como formacdo profissional docente do professor de matematica e o Ensino de
Matematica com uma abordagem pratica do conteddo em sala de aula também foram parte
significativa das producdes académicas.

Foi perceptivel também a predomindncia de metodologias qualitativas e métodos de
estudo de campo nos trabalhos, como uso de entrevistas semiestruturadas, questionarios,
observacdo participante, andlise de registros escritos, dentre outros. Outra caracteristica
marcante foi o fato de trabalhos ligados a linha de pesquisa de Histéria da Matematica e da
Fisica ndo possuirem relacdo com os demais temas estudados nas outras linhas de pesquisa do
PEMAT. Isso se da, inerentemente, por possuirem objetos de pesquisa e metodologias
caracteristicos de seu campo de pesquisa, ja que o interesse de pesquisa e a producdo do
conhecimento instituidos nos percursos historiograficos recaem majoritariamente sobre o
conteudo e o encadeamento de ideias geradas por meio dele.

Como alguns dos desafios encontrados no processo de pesquisa, aponta-se para 0
esforco demandado na extracdo de dados na segunda fase da pesquisa. As producdes ndo
seguiam um padrdo, como os impostos pela ABNT, por exemplo. Um dos trabalhos ndo possuia
a folha de resumo, elemento pré-textual obrigatério segundo a ABNT (2011). Por vezes,
recorreu-se as fichas catalograficas para se obter as palavras-chave dos trabalhos. Noutras, as
palavras-chave se resumiam em expressdes ou frases extensas e bem especificas, o que
dificultou qualquer analise de coocoréncia e similaridade desempenhada. Ademais, 0 processo
de extracdo dos resumos dos trabalhos foi dispendioso, uma vez que os caracteres presentes em
alguns deles ndo eram reconhecidos corretamente pelos softwares utilizados na pesquisa, o que
acarretou um trabalho de redigitacdo de todo o texto presente neles.

Apesar disso, vale ressaltar um aspecto significativo do trabalho que foi a utilizacdo dos
softwares gratuitos VOSviewer e IRaMuTeQ para a andlise e interpretacdo dos dados,
sobretudo dado ao grande volume de textos apreciados. Contudo, apesar dos autores
defenderem seu uso na presente pesquisa, sua utilizacdo foi condicionada a grande ressalva de
que um software ndao € um método (CHARTIER, 2011). Assim, os autores nao foram eximidos
de seu papel e responsabilidade, sobretudo no que diz respeito & importancia da interpretacdo
das analises, de modo a evitar avaliacdes e conclusdes equivocadas pds-processamento dos
dados.

Como recomendacdes de pesquisas futuras, indicamos um outro recorte temporal, como,
por exemplo, aampliacdo do periodo de andlise das dissertacGes e teses para além dos primeiros

15 anos de existéncia do PEMAT. Sugerimos também uma mindcia qualitativa possibilitada
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por outros tipos de analises, uma vez que reconhecemos as limitagcGes dos métodos escolhidos
para a presente pesquisa. Propomos que futuras analises extrapolem os campos de resumos e
palavras-chaves das dissertacOes e teses. Fora isso, incentivamos que os resultados expostos
sejam replicados em (e até mesmo comparados com) outros mapeamentos de trabalhos
académicos organizados em programas de pos-graduacdo de instituicdes presentes em outras

regides do pais.
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5 ARTIGO IIl: EVOLUCAO DO PERFIL DO EXAME DE CONTEUDOS
ESPECIFICOS DO PROCESSO SELETIVO DO MESTRADO ACADEMICO DO
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Resumo: O curso de Mestrado em Ensino de Matematica do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
de Matematica (PEMAT) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) foi aprovado no final de
2005 e iniciou suas atividades em 06 de marco de 2006. De |4 para c4, 0 curso e 0 programa como um
todo passaram por transformagdes, em especial seu processo seletivo para ingresso de novos alunos.
Sendo assim, esse trabalho tem por objetivo analisar a evolugdo do perfil dos exames de conteudos
especificos de acesso ao curso de mestrado académico do PEMAT no periodo de 2006 a 2021. Para
tanto, utilizamos a Taxonomia de Bloom Revisada (TBR) para analisar e comparar as questdes de tais
exames de contetdos especificos. Com o passar dos anos, os exames foram assumindo outras
caracteristicas, dando énfase em questdes mais avangadas em niveis de complexidade cognitivos, que
visavam ndo so procedimentos especificos para a resolucéo de problemas, mas também a relagdo dos
contetidos abordados com as préticas profissionais e experiéncias vividas pelo candidato.

Palavras-chave: Exames de contetdos especificos; Taxonomia de Bloom Revisada; Programa de P6s-
Graduacao em Ensino de Matematica.

Abstratc: The Master's Degree in Mathematics Teaching of the Postgraduate Program in Mathematics
Teaching (PEMAT) at the Federal University of Rio de Janeiro (UFRJ) was approved at the end of 2005
and began its activities on March 6, 2006. Since then, the course and the program as a whole have
undergone transformations, in particular its selection process for the admission of new students.
Therefore, this work aims to analyze the evolution of the profile of the exams of specific contents of
access to the academic master's degree of PEMAT from 2006 to 2021. For that, we used the Revised
Bloom's Taxonomy (RBT) to analyze and compare the questions of such exams of specific contents.
Over the years, the exams took on other characteristics, emphasizing more advanced questions at
cognitive levels of complexity, which aimed not only at specific procedures for solving problems, but
also at relating the contents covered with professional practices and candidate’s experiences.

Keywords: Exams of specific contents; Revised Bloom's Taxonomy; Postgraduate Program in
Mathematics Teaching.
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5.1. INTRODUCAO

O Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Matematica (PEMAT) da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) foi aprovado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) em 2005, juntamente com seu curso de Mestrado em
Ensino de Matematica (CAPES, 2005a). Com o passar dos anos, o PEMAT passou por
transformagdes internas, como reestruturacdes em suas linhas de pesquisas e ementas
curriculares, além de renovacao do corpo docente. Entendemos que tais mudancas repercutiram
também em seu processo seletivo de maneira geral. Diante do exposto e somado a relevancia
que o PEMAT tem na producéo cientifica e na comunidade académica no campo da Educacéo
Matematica e do Ensino de Fisica, alguns questionamentos foram surgindo, sobretudo quando
refletimos: quais as possiveis mudancas ocorridas nos exames de conteudos especificos do
PEMAT desde 2006 a 2021, periodo que representa 0s seus primeiros 15 anos de existéncia?

Para responder tal questionamento, recorremos aos estudos de Bloom (1956) que focam
nas reflexdes das possiveis mudancas provocadas nos estudantes como resultado de
experiéncias educacionais. A Taxonomia de Bloom classifica os objetivos educacionais frente
as mudancas de comportamentos desejados no educando, estejam elas envolvidas no campo
cognitivo, afetivo ou psicomotor do processo educacional. Para o autor, as avaliagdes podem
ser categoricamente classificadas em termos da taxonomia, desde que seja considerado o
contexto dos problemas abordados (BLOOM, 1956).

Esse estudo busca, portanto, analisar a evolucdo do perfil dos exames de contetdo
especificos de acesso ao curso de Mestrado em Ensino de Matematica do PEMAT no periodo
de seus primeiros 15 anos de existéncia (2006-2021). Relatamos, aqui, uma andlise realizada
das questdes presentes nesses exames, sob a 6tica da Taxonomia de Bloom Revisada (TBR),
uma teoria remodelada de classificacdo de objetivos educacionais derivada da Teoria de Bloom
original. Por meio dela, é possivel organizar de forma sistematica os objetivos educacionais,
compara-los e desenvolver curriculos e avaliagfes alinhados as mudancas desejadas provocadas
por cada um deles (ANDERSON et al., 2001).

Vaérios pesquisadores utilizaram a TBR como método de analise de itens objetivos e
discursivos presentes em diversos instrumentos avaliativos, como o Exame Nacional de Ensino
Médio (ENEM) e o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) (CARVALHO;
MAIA; BANDEIRA, 2015; COSTA; MARTINS, 2017; FERNANDES; CAMPQOS, 2016;
LUFT, 2020; SILVA; MARTINS, 2014). Em particular no campo da Educacdo Matematica,

sobressai-se 0 estudo de Trevisan e Amaral (2013), que, amparados na TBR, examinam provas
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escritas de matematica elaboradas por professores da Educacao Bésica de escolas municipais
da regido metropolitana de Londrina, no estado do Parana. A pesquisa apontou para um
predominio massivo de questdes incluidas em categorias de mais baixo dominio cognitivo. Seus
resultados indicaram a necessidade dos professores repensarem os instrumentos avaliativos que
utilizam e suas proprias praticas avaliativas como um todo (TREVISAN; AMARAL, 2013). E
é diante dos resultados apresentados por essas produgdes cientificas que defendemos o uso da
TBR como uma forma de andlise de avaliagdes, em especial ao que propomos no presente
trabalho.

No mais, organizamos nosso estudo da seguinte forma: apds a contextualizacdo e
apresentacao do problema de pesquisa e motivagdes iniciais, apresentamos informacdes sobre
0 processo letivo do curso de Mestrado em Ensino de Matematica do PEMAT e detalhes do
exame de contetidos especificos. Em sequéncia, apresentamos o referencial tedrico em que a
pesquisa se fundamenta e os procedimentos metodolégicos adotados. Finalizamos o estudo

relatando os resultados e reflexdes estabelecidas a partir deles.

5.2. §OBRE O PROCESSO SELETIVO DO PEMAT E O EXAME DE CONTEUDOS
ESPECIFICOS

Em 3 de setembro de 2020, por meio do Edital 291 (PEMAT/UFRJ, 2021), o PEMAT
divulgou o seu processo seletivo para o curso de Mestrado em Ensino de Matematica. Nele, o
programa oferecia um total de 16 vagas para o ingresso na turma de 2021, alocadas nas linhas
de pesquisas do PEMAT. Tais vagas distribuiram-se em dois grupos: no Grupo |, composto
pela linha de pesquisa de Ensino de Matematica e de Fisica, com énfase em Ensino de
Matematica (08 vagas); e o no Grupo Il, composto pela linha Historia da Matematica e da
Fisica, com énfase em Historia da Matematica (08 vagas).

Nesse mesmo edital, houve reserva de vagas para cotas de a¢des afirmativas, que “[...]
corresponde a destinacdo de uma parcela das vagas a estudantes pertencentes a certos grupos
sociais e/ou étnico-raciais” (VENTURINI; FERES JUNIOR, 2020, p. 887). Das vagas de ampla
concorréncia, 25% foram reservadas exclusivamente a candidatos pretos, pardos ou indigenas.
As vagas ndo preenchidas pelas cotas foram colocadas a disposi¢éo para preenchimento pelos
candidatos de vagas de ampla concorréncia.

O processo seletivo contou com trés etapas: (i) a primeira etapa englobou o exame de
conteudos especificos e 0 exame de lingua inglesa (exclusivamente eliminatérios); (ii) a

segunda etapa compreendeu a avaliacdo do memorial e da proposta de pesquisa
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(exclusivamente eliminatérios); e, por fim, (iii) a terceira e Gltima etapa que abarcou o exame
oral (eliminatdrio e classificatorio).

O memorial, segundo o edital da selecdo, € um documento redigido pelo préprio
candidato em que descreve suas experiéncias e trajetdrias académicas e profissionais, além de
suas motivacBes e perspectivas para com o curso de mestrado. Ja o exame oral consistiu na
arguicdo sobre 0 memorial, a proposta de pesquisa, € 0s conteudos sobre o grupo de vagas
escolhido pelo candidato no ato de sua inscri¢gdo no processo seletivo (Grupo | ou Grupo 11).

Em especial ao exame de conteudos especificos, este foi composto por questdes
objetivas. No total, foram atribuidos graus que variaram numa escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).
Foram aprovados em tal exame os candidatos que alcangaram grau superior a 5,0 (cinco), sendo
os demais eliminados do processo seletivo. Os contetidos contemplados foram subdivididos em
trés grandes topicos, a saber: (i) Topicos em Matematica (nimeros, geometria euclidiana plana,
geometria analitica plana e espacial, e calculo e anélise de funcGes reais de uma variavel real);
(if) Topicos em Educagdo Matematica e (iii) Topicos em Historia da Matematica.

O processo seletivo para ingresso na turma do mestrado de 2021 acontece em meio a
pandemia de covid-19. Pela primeira vez no programa, a avaliacdo dos candidatos ocorre a
distancia. Em especial ao exame de contetdos especificos, também foi a primeira vez que suas
questdes ndo possuiram carater discursivo, como observados em todos 0s anos anteriores. O
exame teve duragéo exata de 180 minutos. Os avaliadores permitiram a consulta de materiais
impressos e virtuais, desde ndo houvesse a comunica¢do com terceiros. Durante todo o periodo
de realizacdo do exame, os candidatos deveriam estar com as suas respectivas cameras ligadas
em uma sala virtual de acesso remoto. A prova ocorreu por meio da plataforma Moodle e suas
questdes ndo foram divulgadas publicamente pela coordenacdo do programa ap6s sua
realizacéo.

Isto posto, € valido discorrer também sobre a evolucdo interna do PEMAT, como em
suas linhas de pesquisa, e do processo seletivo de alunos para o Mestrado em Ensino de
Matematica como um todo. Em comparacao ao processo seletivo de 2008?, por exemplo, as
linhas de pesquisas disponiveis para a livre escolha dos candidatos eram: (i) saberes docentes e
aprendizagem em matematica, (ii) pensamento matematico avancado e novas tecnologias, e (iii)
historia e epistemologia da matematica (PEMAT/UFRJ, 2007b). Em comparativo ao processo

seletivo de 2021, salienta-se que os interesses e enfoques de pesquisas no PEMAT mudaram,

10 documento mais antigo que tratava sobre os processos seletivos anteriores foi um folder de divulgacéo impresso
produzido em 2007 pelo PEMAT, que informava sobre os detalhes do processo seletivo de 2008 do curso de
Mestrado em Ensino de Matematica.
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especialmente no que tange as tematicas de Educacdo Inclusiva, em particular, o campo da
deficiéncia visual no Ensino de Matematica e também a tépicos de Ensino de Fisica com a
criacdo do curso de Doutorado em Ensino e Historia da Matematica e da Fisica em 20142

A época, 0 processo seletivo era composto também por trés etapas: (i) exame de
proficiéncia em idioma inglés ou francés (exclusivamente eliminatério); (ii) exame tedrico
escrito (eliminatdrio e classificatorio); (iii) entrevista individual (eliminatdrio e classificatério)
(PEMAT/UFRJ, 2007b). Como observado, o exame de contetidos especificos era chamado de
“exame tedrico escrito” e contemplava apenas os contetidos das disciplinas de Célculo
Diferencial e Integral e de Geometria Analitica. Tal escolha por nova denominag¢éo no exame
e alteragdo dos contetidos contemplados nele corroboram nossa hipétese de que mudangas, de
fato, ocorreram nos exames de contetdos especificos durante o periodo de 2006 a 2021.

Outro ponto que merece destaque é a presenca de reserva de vagas de acdes afirmativas
nos editais de processo seletivo dos Ultimos anos. Atualmente, ndo h4 obrigatoriedade de
politicas afirmativas nos cursos de pds-graduacao a nivel nacional. No estado do Rio de Janeiro
ha o sistema de cotas nesse nivel educacional sancionado por meio das leis estaduais n. 6.914,
de 06 de novembro de 2014 (RIO DE JANEIRO, 2014), e n. 6,959, de 14 de janeiro de 2015
(RIO DE JANEIRO, 2015), que nédo legisla sobre universidades federais. Salvo esse caso
especifico, cada programa de pos-graduacao estabelece normas e critérios proprios para 0s seus
processos seletivos.

No PEMAT, as reservas de vagas surgem no processo seletivo para o ingresso no
mestrado no ano de 2019, apds a Resolucdo CEPG n° 03 da Pré-Reitoria de P6s-Graduacao e
Pesquisa da UFRJ, de 23 de outubro de 2018 (UFRJ, 2018b)3, que autorizava a préatica de cotas
nos processos seletivos, a critério dos programas de pds-graduacao implementa-las ou ndo. Em
2022, através da Resolucdo CEPG n° 118, de 30 de setembro de 2022, essa oferta de vagas para
pessoas pretas, pardas, indigenas e com deficiéncia (PcD) se torna obrigatoria nos programas
de pos-graduagédo da universidade (UFRJ, 2022). Nos editais para as turmas com inicio em
2023, o programa reserva 20% do quantitativo de vagas do processo seletivo para turmas de

mestrado para pessoas pretas, pardas ou indigenas, e 5% para pessoas com deficiéncia.

2 Conforme resultados do artigo “ARTIGO Il: MAPEAMENTO DE DISSERTACOES E TESES DO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE MATEMATICA (PEMAT) DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO (UFRJ) NO PERIODO DE 2008 A 2021”, presente no
capitulo anterior da presente dissertacéo.

3 Atualmente revogada pela Resolucdo CEPG n° 118, de 30 de setembro de 2022 (UFRJ, 2022).
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53. SOBRE A TAXONOMIA DE BLOOM REVISADA (TBR)

Bloom e seus colaboradores reconheciam os problemas envolvidos no processo de
organizar e classificar os objetivos educacionais. Acreditavam que por meio de um sistema de
classificacGes nesse sentido promoveriam as bases para a construcdo de curriculos e avaliacdes
(BLOOM, 1956).

Por objetivos educacionais, referimo-nos a “[...] formulagdes explicitas das maneiras
pelas quais se espera que os alunos sejam transformados pelo processo educativo” (BLOOM,
1956, p. 26, tradugdo nossa). Eles indicam ““[...] um comportamento esperado numa dada
situagdo [...]” (LUCENA; BATISTA, 2015, p. 97); ou, resumidamente, “[...] aquilo que
queremos que os estudantes aprendam” (ANDERSON et al., 2001, p. 3, traducdo nossa).
Utiliza-los no planejamento de praticas educativas ““[...] da seguranga ao educador, orientando
a sua atuacdo pedagdgica, ajudando-o na selecdo dos meios mais adequados para a realizacao
de seu trabalho” (LUCENA; BATISTA, 2015, p. 96).

O processo de classificacdo de objetivos educacionais foi dividido em trés grandes
dominios: o cognitivo, o afetivo e o psicomotor. Em suma, o dominio cognitivo foca na
aprendizagem de conhecimentos e no desenvolvimento de habilidades intelectuais. Ja o
dominio afetivo se volta as mudancas relativas a interesses, sentimentos, emogoes, atitudes e
na aceitacdo ou rejeicdo de algo; enquanto o dominio psicomotor foca em questdes de
habilidades motoras e manipulacéo de objetos (BLOOM, 1956).

A Taxonomia de Bloom é um esquema descritivo de classificacdo de objetivos
educacionais em vista das mudancas e resultados pretendidos de processos e experiéncias
educacionais (BLOOM, 1956). Assim, ndo se tem como foco de andlise os métodos ou
materiais instrucionais utilizados por professores, ou mesmo a forma como cada um deles
interage com seus alunos. O que se busca, de fato, € classificar o comportamento desejado, isto
¢, “[...] as formas em que cada individuo ird agir, pensar ou sentir como resultado de alguma
unidade de instrugdo” (BLOOM, 1956, p. 12, traducdo nossa).

Uma taxonomia, para ser classificada como tal, precisa “[...] ser construida de forma
que a ordem dos termos corresponda a alguma ordem ‘real’ dentro do fendmeno representado
por eles” (BLOOM, 1956, p. 17, traducdo nossa), sendo respaldada por evidéncias cientificas
além de apresentar consisténcia teorica. Nesse contexto, a Taxonomia de Bloom é organizada
em seis classes majoritarias em relacdo ao dominio cognitivo: conhecimento, compreensao,
aplicagdo, andlise, sintese e avaliacdo. Tais classes de objetivos sdo ordenadas

hierarquicamente, partindo de comportamentos desejados, no campo das a¢bes mentais e do
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pensamento, do mais simples para o mais complexo, sendo a categoria mais simples pré-
requisito para a proxima (BLOOM, 1956).

Antecipadamente, Bloom e seus colaboradores previram o perigo da taxonomia levar a
uma fragmentagao ou “atomiza¢do” das propostas educacionais ao se considerar apenas partes
de um processo cognitivo inerentemente complexo (BLOOM, 1956). Esse risco se manteve
mesmo apos esforgos dos autores em estabelecer a taxonomia a um nivel maximo de
generalizacdo. Além disso, Marzano (2000) critica o fator hierarquico e o pré-requisito de uma
classe sobre a outra. Para ele, uma classe mais alta hierarquicamente nao deve ser composta por
acOes mentais ligadas a classes hierarquicamente mais baixas. “Aplicagdo”, por essa 6tica, ndo
requer necessariamente 0 uso de comportamentos ligados as categorias “conhecimento” e
“compreensdo”. Para o autor, da maneira como concebida, a taxonomia ndo condiz com a
realidade dos processos cognitivos.

Perante as criticas recebidas, a Taxonomia de Bloom recebeu varias propostas de
reformulagfes. Uma delas apresentada na obra Taxonomy for Learning, Teaching and
Assessing: a revision of Bloom’s Taxonomy of educational objectives, publicada por Lorin
Anderson e seus colaboradores em 2001. A chamada Teoria de Bloom Revisada (TBR),
diferentemente da teoria original, considera duas dimensdes do dominio cognitivo: o processo
cognitivo e o conhecimento. Nela, os objetivos sdo declarados por meio de um verbo e um
substantivo. O verbo indica o processo cognitivo projetado, enquanto o substantivo descreve o
conhecimento que se é esperado que os alunos adquiram ou construam (ANDERSON et al.,
2001).

Diante do exposto, a dimensdo do processo cognitivo da TBR contém seis categorias:
lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e criar. H& uma interrelagdo de complexidade
entre cada uma dessas categorias, partindo da menos complexa (lembrar) para a mais complexa
(criar) (ANDERSON et al., 2001). Nesse contexto, por exemplo, “entender” ¢ visto como
cognitivamente mais complexo que “lembrar”; ¢ assim por diante. Entretanto, essas categorias
podem se sobrepor em uma escala de complexidade. Com isso, “[...] a revisdo da muito mais
importancia no uso por professores do que no desenvolvimento de uma hierarquia estrita”

(ANDERSON et al., 2001, p. 267 traducdo nossa).
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Quadro 5 - Categorias da dimensao do processo cognitivo da TBR

Categorias Descricdo Verbos alternativos
Reconhecer; listar; listar;
descrever; identificar;
nomear; localizar.
Interpretar; exemplificar;
classificar; sumarizar;
deduzir; explicar.
Executar ou usar estratégias, conceitos, principios e teorias em | Executar; implementar;

Recobrar conhecimentos relevantes ou informages especificas

01. Lembrar . Y.
através da memoria.

Construir sentido de informacdes e mensagens, incluindo

01. Entender S . Py
comunicacdo oral, escrita e grafica.

02. Aplicar uma dada situacdo. utilizar.
. x o . Diferenciar; organizar;
. Separar a informacdo em suas partes constituintes e determinar S -
03. Analisar como elas se relacionam entre si e com o todo atribuir; desconstruir;
' estruturar.
Testar; checar;
04. Avaliar Fazer julgamento baseados em critérios e padrdes. experimentar; detectar;
monitorar; criticar.
05. Criar Juntar elementos para formar um todo coerente e funcional; | Gerar; planejar; produzir;

reorganizar os elementos em um novo padrdo ou estrutura. inventar; construir.

Fonte: (ANDERSON et al., 2001).

Tendo origem na Taxonomia de Bloom original, as categorias da dimenséo do processo
cognitivo foram renomeadas em suas formas verbais para enfatizar a relagéo verbo-substantivo
dos objetivos educacionais. As categorias “compreensao” da teoria original foi renomeada para
“compreender”; e “sintese”, para “criar”. A ordem de “criar” e “avaliar” foi trocada, pois
considerou-se que a primeira € mais complexa cognitivamente do que a segunda.
“Conhecimento” foi separada na teoria revisada em dois componentes: o0 verbal e o substantivo.
No aspecto verbal, “conhecimento” foi renomeado para “lembrar”. J4 no aspecto substantivo,
passou a integrar uma dimensdo separada, mantendo o nome de “conhecimento”. Essa outra
dimensdo € chamada dimensdo do conhecimento. A Figura 11 ilustra sucintamente as

mudancas que deram origem a TBR.
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Figura 11 - Resumo das mudancas estruturais da Taxonomia original para a TBR

Dimensao do

conhecimento
Conhecimento Lembrar
Compreensao Entender
Aplicagdo Aplicar

L Dimensao do
. , processo cognitivo
Analise Analisar
Sintese >< Avaliar
Avaliacdo Criar

Fonte: (ANDERSON et al., 2001, p. 268, traducdo nossa).

A dimensdo do conhecimento contém quatro categorias: factual, conceitual,

procedimental e metacognitivo, conforme exposto no Quadro 6. Ela varia do conhecimento

mais concreto (factual) para o mais abstrato (metacognitivo) (ANDERSON et al., 2001).

Quadro 6 - Categorias da dimenséo do conhecimento da TBR

Categorias

Descricao

A. Conhecimento factual

Esta relacionado a conhecimento de conteddos discretos e isolados;
“pedagos de informagdes” (p. 45). Inclui conhecimento de elementos e
seus detalhes, terminologia e elementos especificos.

B. Conhecimento conceitual

Inclui conhecimento de classificagbes e categorias, principios e
generalizacOes, e teorias, modelos e estruturas.

C. Conhecimento procedimental

Trata do “conhecimento de como fazer algo” (p. 52). Inclui o
conhecimento de habilidades e algoritmos, técnicas e métodos, bem
como o conhecimento dos critérios usados para determinar e/ou
justificar.

D. Conhecimento metacognitivo

Refere-se ao “conhecimento sobre a cogni¢cdo em geral, bem como
consciéncia e conhecimento sobre a prdpria cognicdo” (p. 55). Abrange
0 conhecimento estratégico; conhecimento sobre tarefas cognitivas,
incluindo conhecimento contextual e condicional; e autoconhecimento.

Fonte: (ANDERSON et al., 2001, traducdo nossa).

A classificagdo nos termos da TBR é feita na chamada Tabela Taxondmica, uma tabela

bidimensional que apresenta as categorias das dimensdes do processo cognitivo e do

conhecimento, exposta no Quadro 7. Os autores acreditam que o processo de preencher a tabela
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taxondmica incrementa o entendimento dos objetivos educacionais utilizados no processo de
ensino (ANDERSON et al., 2001).

Quadro 7 - Tabela Taxonémica da TBR

Dimenséo do Dimenséo do processo cognitivo

conhecimento 1. Lembrar 2. Entender 3. Aplicar | 4. Analisar | 5. Avaliar 6. Criar
A. Factual
B. Conceitual

C. Procedimental

D. Metacognitivo

Fonte: (ANDERSON et al., 2001, p. 28, traducdo nossa)

Acreditamos que a TBR seja uma relevante ferramenta para analisar o curriculo em um
sentido mais amplo, dando oportunidade aos professores de promoverem um alinhamento em
termos de objetivos, curriculo e avaliagdo. Ademais, oferece um meio de compreensdo de suas
praticas educacionais que ndo sdo tdo evidentes assim, guiando decisdes de planejamentos
sisteméaticos e de formas efetivas de facilitar a aprendizagem por parte dos alunos
(ANDERSON et al., 2001). Outrossim, concordamos que “a Tabela Taxonomica oferece uma
importante alternativa de facilitar comparagdes” (ANDERSON et al., 2001, p. 10, traducdo
nossa). E isso, principalmente, em termos de comparagOes de objetivos educacionais de
diferentes avaliagdes. E justamente nesse contexto que a TBR recai no cerne metodoldgico do
presente trabalho.

5.4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Mediante uma abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 2020), esse estudo é
classificado como uma pesquisa descritiva segundo seus objetivos, e documental em relacdo
aos procedimentos técnicos utilizados (GIL, 2002). Foram contemplados todos os exames de
conteudos especificos do processo seletivo do curso de Mestrado em Ensino de Matematica do
PEMAT da UFRJ no periodo de 2006 a 2021 a que tivemos acesso. Tal acesso aos exames,
alias, deu-se por meio de contato com a atual coordenagdo do programa.

Vale destacar que a coordenacdo do PEMAT ndo nos disponibilizou o exame de
conteudos especificos de 2021 do curso de mestrado pelo fato dele ter ocorrido de maneira

remota por meio do Moodle e por ndo ter sido divulgado publicamente, ao contrario de todos
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os anteriores. Assim, foi considerado apenas o quantitativo de questdes do exame de 2021 em
nosso estudo, e nada mais.

Diante do exposto, todas as 111 questdes presentes nos exames de 2006 a 2020 foram
renomeadas da seguinte forma: [ano do exame]/Q[n° da questdo]. Assim, a questdo 2 do exame
de conteudos especificos de 2010, por exemplo, assume o rotulo 2010/Q2. Feito isso, todas elas
foram classificadas, uma a uma, segundo a Taxonomia de Bloom Revisada (TBR), verificando
as dimensdes do conhecimento e do processo cognitivo privilegiadas nos exames. Ressaltamos
a possibilidade de uma mesma questédo estar relacionada a mais de uma dimensdo do processo
cognitivo e/ou dimensdo do conhecimento. Particularmente aquelas divididas em subitens.

Em vista de oportunizar uma melhor maneira de se realizar comparagoes, os resultados
foram agrupados e exibidos por meio de tabelas taxondmicas, subdivididos em trés intervalos
de tempo: (i) de 2006 a 2011; (ii) de 2012 a 2016; e (iii) de 2017 a 2021. Escolhemos tal
subdivisdo para analise por conta dos anos de 2011, 2016 e 2021 representarem,
respectivamente, os anos em que 0 PEMAT completou 5, 10 e 15 anos de existéncia. Mediante
a andalise, buscamos compreender como se deu a evolucdo do perfil dos exames de contetdo

especificos de acesso ao curso de mestrado do PEMAT.

55. RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentamos, a seguir, a classificacdo das questdes presentes nos exames de conteudos
especificos dos processos seletivos de acesso ao curso de mestrado dos anos de 2006 a 2011 na
tabela taxondmica (Quadro 8), de acordo com a TBR.

Quadro 8 — Distribuicao das questdes dos exames de contetdos especificos dos anos de 2006 a 2011
na tabela taxondmica

Dimenséo do Dimensdo do processo cognitivo
conhecimento 1. Lembrar 2. Entender 3. Aplicar 4. Analisar 5. Avaliar 6. Criar
A. Factual
2006/Q10
2006/Q10
. 2007/Q3 2006/Q2 2008/Q3
B. Conceitual 2007/Q8 22000074%190 2007/Q3 2000/Q3 2010/Q6
2009/Q9
2006/Q5 2006/Q3 2006/Q8
2007/Q8 2006/Q4 2007/Q5
2007/Q9 | 2006/Q5 gggggé 2007/Q8
2008/Q7 2006/Q6 2007/01 2007/Q9
. 2009/Q4 2006/Q7 2007/Q10
C. Procedimental 2000/Q5 | 2006/Q9 ggggfgé 2008/Q3
2009/Q7 2007/Q2 2009/05 2008/Q5
2009/Q8 2007/Q4 2010/Q1 2008/Q8
2010/Q2 2007/Q5 2008/Q9

2010/Q3 2007/Q6 2009/Q1
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2010/Q7 2007/Q7 2009/Q9
2011/Q4 2008/Q2 2009/Q10
2011/Q5 2008/Q5 2010/Q9
2008/Q7 2011/Q7
2008/Q8 2011/Q8
2008/Q10
2009/Q2
2009/Q4
2009/Q5
2009/Q6
2009/Q7
2010/Q2
2010/Q3
2010/Q4
2010/Q5
2010/Q7
2010/Q8
2011/Q1
2011/Q2
2011/Q3
2011/Q4
2011/Q5
2011/Q6

D. Metacognitivo

Fonte: os autores (2023).

Em relacdo a dimensao do conhecimento, a maioria das questdes presentes nos exames
de contetidos especificos de 2006 a 2011 prestigiam a categoria “procedimental” (68 itens).
Sao, em suma, questdes que focam em habilidades técnicas e procedimentais especificas, com
usos de métodos, critérios, algoritmos, formulas etc. para resolver problemas. A dimensdo do
conhecimento ““conceitual” também foi abordada, entretanto ndo de uma forma significativa
(12 itens) quanto a “procedimental”. Trata-se de questdes que envolvem o uso de conceitos,
ideias, teorias, teoremas etc. para a resolucdo dos problemas propostos. As dimensbes do
conhecimento “factual” e “metacognitivo” ndo foram identificadas em nenhuma das questdes
no periodo analisado.

J& em relagdo a dimens&o do processo cognitivo, a categoria “aplicar” esteve presente
na maioria das questdes (33 itens), seguida de “avaliar” (18 itens), “entender” (16 itens),
“analisar” (9 itens) e “lembrar” (4 itens). Nao foram identificados itens que correspondessem a
dimensdo do processo cognitivo “criar”, entendido como o mais complexo pela literatura.

Todos os itens classificados na categoria “aplicar” da dimensao do processo cognitivo
(33 itens) estdo relacionados a dimensao do conhecimento “procedimental”. Um exemplo de
um item classificado nessas dimens@es pode ser observado na questao 2 do exame de contetidos

especificos de 2007, ilustrado na Figura 12 abaixo, e que objetiva executar procedimentos
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especificos para que seja possivel determinar a equacdo pedida, fazer um esboco do gréfico, e

encontrar nele coordenadas especificas.

Figura 12 — Questdo 2 do exame de conteudos especificos do processo seletivo de mestrado de 2007

Questao 2.

(a) Determine a equacdo e faga um esboco do lugar geométrico dos pontos do plano que sio
eqiidistantes do ponto P = (1,2) e da reta r de equagdo = = 3.

(b) Encontre as coordenadas do vértice da cdnica do item anterior.

Fonte: PEMAT/UFRJ (2007c).

A questdo 8 do exame de contetdos especificos de 2006 (Figura 13) também faz parte
da dimens@o do conhecimento “procedimental”. Entretanto, tem-se como objetivo que o aluno
seja capaz de detectar, de julgar inconsisténcias argumentativas no processo de
desenvolvimento algébrico da expressdo dada, fazendo parte da dimensdo do processo

cognitivo “avaliar”.

Figura 13 — Questdo 8 do exame de contetidos especificos do processo seletivo de mestrado de 2006

2
- - oot +1 .
Questdo 8. Para calcular o limite lim — ] - Uma pessoa argumentou da seguinte forma:
r——+00 ¢ —
2
. . . x*+1
Como lim (z*+1)= lim (2*—1) = +c0, entio lim =
T—+00 T—+00 z—+4o00 72 — 1

A argumentagdo acima estd correta? E a conclus3o (isto é, o valor do limite), estd correta? Justifique
suas respostas.

Fonte: PEMAT/UFRJ (2006).

Notamos também que questbes relativamente simples e curtas, a primeira vista,
envolviam multiplos processos cognitivos em seu processo de resolugdo, como a questdo 9 do

exame de conteudos especificos de 2009 (Figura 14).

Figura 14 — Questdo 9 do exame de conteudos especificos do processo seletivo de mestrado de 2009

Questao 9.

(a) Enuncie a definicdo de convergéncia de seqiiéncias de niimeros reais e interprete esta definicao
geometricamente.

(b) Considere (z,)new uma seqiiéncia de niimeros reais. Suponha que exista zp € R com a
seguinte propriedade: Y& > () existem infinitos indices n tais que |z, — xy| < £. Podemos
afirmar que xg € o limite de (z,)7

Fonte: PEMAT/UFRJ (2009Db).
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Integrando a dimensdo do conhecimento “conceitual”, tal questdo propde que o aluno
seja capaz de recordar a definicdo de convergéncia de sequéncias de numeros reais,
compreendé-la e interpreta-la graficamente, além de julgar, de argumentar que x, € o limite
de (x;,). Por esse motivo, as dimensdes do processo cognitivo identificados em tal item foram
“lembrar”, “entender” e “avaliar”.

Assim, com frequéncia os exames de conteldos especificos de 2006 a 2011
privilegiarem dimensfes do processo cognitivos mais complexos em seus itens, associando a
eles, porventura, processos cognitivos menos complexos.

Em seguida, apresentamos a classificacdo das questBes presentes nos exames de
conteudos especificos dos processos seletivos de acesso ao curso de mestrado dos anos de 2012

a 2016 na tabela taxondmica (Quadro 9), de acordo com a TBR.

Quadro 9 — Distribuicdo das questbes dos exames de contelidos especificos dos anos de 2012 a 2016
na tabela taxondmica

Dimenséo do Dimenséo do processo cognitivo
conhecimento 1. Lembrar 2. Entender 3. Aplicar 4. Analisar 5. Avaliar 6. Criar
A. Factual
2013/Q1
. 2015/Q1
B. Conceitual 2015/Q6
2016/Q5
2012/Q2
2012/Q3
2012/Q4
2012/Q5
2012/Q6
2012/Q7
2012/Q4 | 2013/Q2
2012/Q5 2013/Q3
. 2012/Q6 | 20M/QL 1 oiqp | 2012/Q1
C. Procedimental 2014/Q2 2016/Q1
2012/Q7 2015/Q5
2014/Q4 2014/Q3 2016/Q4
2016/Q2 2014/Q4
2014/Q5
2014/Q6
2015/Q2
2015/Q3
2015/Q4
2016/Q1
2016/Q3
2013/Q4
D. Metacognitivo 2013/Q5 2015/Q7 2013/Q4
2016/Q6

Fonte: os autores (2023).
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Como observado nos exames de contetdos especificos de 2006 a 2011, a dimensao do
conhecimento “procedimental” também estd envolvida na maioria das questdes dos exames de
conteudos especificos de 2012 a 2016 (30 itens), seguida também pela dimensdo do
conhecimento “conceitual” (4 itens). A dimensdao do conhecimento “factual” também nao foi
identificada em nenhum item dos exames de 2012 a 2016. Entretanto, foram nesses exames que
questdes incluidas na dimensdo do conhecimento “metacognitivo” (5 itens) foram identificadas
pela primeira vez, estando presentes, especificamente, nos exames de contetidos especificos dos
anos de 2013, 2015 e 2016.

Como exemplo, exibimos a questdo 4 do exame de 2013 (Figura 15). Integrando a
dimensao do conhecimento “metacognitivo” e as dimensdes do processo cognitivo “entender”
¢ “criar”, a questdo objetiva que o aluno possa explicar, esquematizar uma conclusao ldgica
para uma informacdo destacada que envolve processos da praxis docente, além de tambem
reorganizar informacdes obtidas na literatura para produzir um texto que reflita a teoria em sua

propria vivéncia profissional da pratica docente ou de sua experiéncia como aluno.

Figura 15 — Questdo 4 do exame de contetidos especificos do processo seletivo de mestrado de 2013

Questdo 4. Onuchic em texto seu texto “Ensino-Aprendizagem da Matematica através da Resolugdo de
Problemas” comenta que Polya “insistia que se tomasse muito cuidado nos esforcos feitos para se
ensinar ‘como pensar’ e que, na resolucdo de problemas, n3o se transformasse em ensinar ‘o que
pensar’ ou ‘o que fazer"’

(a) Comente esta adverténcia tendo mente os trés modos de resolver problemas apresentados por
Schoreder e Lester: ensinar sobre resolugcdo de problemas, ensinar a resolver problemas e ensinar
matematica por meio da resolugdo de problemas.

(b) D& um exemplo de sua prépria pratica docente ou experiéncia como aluno que ilustre a discussdo
feita no item anterior.

Fonte: PEMAT/UFRJ (2013b).

Sobre as teméticas abordadas, foram nos exames de 2012 a 2016 que identificamos pela
primeira vez a aparicdo de questdes que abordassem tdpicos da pesquisa em Educacdo
Matematica e em Histdria da Matematica, o que pode sugerir uma mudanga de rumo nos
interesses de pesquisa do PEMAT, comecando a se afastar de uma ideia de que é necessario
maior investimento em conteudo matematico do que em discussdes sobre ensino e historia da
matematica para formar bons professores dessa disciplina.

A questdo 5 do exame de 2013 (Figura 16), por exemplo, envolve conhecimentos da

Historia da Matematica sob uma perspectiva “conceitual” da dimensdo do conhecimento, e da
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dimensdo do processo cognitivo “entender”, ja que busca que o candidato seja capaz de

contrastar e de explicar fatos relevantes da Historia da Matematica.

Figura 16 — Questdo 5 do exame de conteudos especificos do processo seletivo de mestrado de 2013

Questdo 5. Explique quais sdo as duas visGes contraditdrias sobre a descoberta dos incomensuraveis na
Grécia Antiga.

Fonte: PEMAT/UFRJ (2013b).

Entendemos que “a Historia da Matematica € um elemento fundamental para se perceber
como teorias e praticas matematicas foram criadas, desenvolvidas e utilizadas no contexto
especifico de sua época” (D’ AMBROSIO, 2006, p. 29). E é nesse sentido que questdes como a
supracitada colabora para que o (futuro) professor de matematica conhega e pondere sobre “[...]
os fundamentos dos conteudos matematicos basicos presentes em sua pratica docente [...]”
(BRITO, 2017, p. 12).

E ainda que essa questdo com topicos da Historia da Matematica ndo reflita processos
cognitivos mais complexos e trabalne em uma perspectiva mais conceitual e concreta; 0s
topicos da Educacdo Matematica presentes nos exames de 2012 a 2016 permitem com que 0S
examinadores avaliem processos mais complexos, como a dimensdo do processo cognitivo
“criar”, sobre uma perspectiva da dimensao do conhecimento “metacognitivo”. Nesse aspecto,
as questdes, como a que apresentamos na Figura 16 acima, abordam processos de planejamento
da escrita dissertativa e argumentativa para producdo de textos que reflitam ndo s6 aspectos
reflexivos do préprio candidato, como também do conhecimento e saber gerado de suas proprias
vivéncias como aluno e, sobretudo, como professor de matematica.

Por fim, apresentamos a classificacdo das questfes presentes nos exames de contetidos
especificos dos processos seletivos de acesso ao curso de mestrado dos anos de 2017 a 2020 na
tabela taxon6mica (Quadro 10), de acordo com a TBR. Nessa analise, 0 ano de 2021 nao foi

considerado pelos motivos expostos nos procedimentos metodoldgicos.

Quadro 10 — Distribuicdo das questdes dos exames de contelidos especificos dos anos de 2017 a 2020
na tabela taxondmica

Dimenséo do Dimenséo do processo cognitivo
conhecimento 1. Lembrar 2. Entender 3. Aplicar 4. Analisar 5. Avaliar 6. Criar
A. Factual
2018/Q3 2018/Q3
B. Conceitual 2018/Q4 2019/Q5
2019/Q5 2020/Q5
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2019/Q6
2020/Q5
2017/Q1
2017/Q2
2017/Q3
2017/Q4
. 2017/Q1 2018/Q1 2017/Q3
€. Pressiremal 2017/Q4 2019/01 2018/Q2
2019/Q2
2020/Q1
2020/Q2
2020/Q3
2017/Q5
2018/Q5
s | 2
D. Metacognitivo 2017/Q5 gging 2018/Q6 | 5050/01
Q3 | 2019/Q3 | S50
2020/Q4 Q
2020/Q3
2020/Q4
2020/Q5

Fonte: os autores (2023).

Diferentemente ao que observamos nos anos anteriores, a dimensao do conhecimento

“metacognitivo” esteve relacionada a maioria das questdes (16 itens) e presentes em todos 0s

exames do periodo analisado (de 2017 a 2020). Essa categoria ultrapassou a dimensdo do

conhecimento “procedimental” (14 itens), mesmo que se mantendo proximas quantitativamente

uma da outra. Foram identificadas questdes presentes na dimensdo do conhecimento

“conceitual” (8 itens), sobretudo relacionada as tematicas de Histéria da Matematica, assim

como observado em anos anteriores. Também, aqui, ndo foram identificadas questdes

classificadas na dimensido do conhecimento “factual”.

A propoésito, as questdes de Historia da Matematica continuam majoritariamente

relacionadas a dimensdo do conhecimento “conceitual” e a dimensdo do processo cognitivo

“entender”, como visto no periodo anterior de analise (de 2012 a 2016). O objetivo envolvido

na questdo 6 do exame de 2019 (Figura 17), por exemplo, é de que o aluno possa diferenciar,

detectar correspondéncias e explicar determinados fatos histéricos.

Figura 17 — Questdo 6 do exame de contetidos especificos do processo seletivo de mestrado de 2019

Questdo 6. (1,5 pontos) Quais s3o as principais diferencas entre a matemadtica grega e as prdticas ma-
temdticas da Mesopotdmia e do Egito antigo? Sustente sua argumentagdo com exemplos de textos
analisados no livro Histdria da Matemdtica: Uma Visdo Critica, Desfazendo Mitos e Lendas (Roque,

2012).

Fonte: PEMAT/UFRJ (2019).
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QuestBes mais recentes de Historia da Matematica abordam ndo s aspectos da producao
do conhecimento matematico e o encadeamento de ideias geradas a partir dele. Elas buscam
também promover reflexdes sobre “[...] a existéncia da diversidade cultural no que se refere a
produgédo do conhecimento [...]” (BRITO, 2017, p. 12).

Todas as questdes relacionadas a dimensdo do processo cognitivo “aplicar” estdo
relacionadas simultaneamente a dimensdo do conhecimento “procedimental”. Entretanto,
diferente do que foi observado nos periodos anteriores de andlise, algumas questdes
classificadas nessa categoria acabam envolvendo novos aspectos argumentativos, aliando o
conhecimento cientifico a uma linguagem menos formal e inserida num contexto da pratica
docente, como a que observamos no item (d) da questéo de 1 de 2017 (Figura 18), e no item
(b) da questéo de 2020 (Figura 19).

Figura 18 — Questdo 1 do exame de conteudos especificos do processo seletivo de mestrado de 2017

Questdo 1. (1,0 ponto) Sejam (p,q) € R*e k € R, ¢ # k. Considere P o lugar geométrico dos pontos
(z,y) € R? cuja distancia ao ponto (p, q) é igual & distancia a reta horizontal y = k.

(a) (0,2 ponto) Faga um esbogo de P.

(b) (0,2 ponto) Determine uma férmula algébrica para os pontos (z,y) € P, que expresse y em
funcdo de z, envolvendo as constantes k, p e q.

(c) (0,3 ponto) Discuta a relaggo entre ¢ e k e a natureza da curva.

(d) (0,3 ponto) Desenvolva uma argumentac3o para explicar a forma geométrica de P para alunos
do ensino médio.

Fonte: PEMAT/UFRJ (2017).

Figura 19 — Questdo 2 do exame de contetdos especificos do processo seletivo de mestrado de 2020

Questdo 2. (2,0 pontos) Considere a solugdo (ficticia) a seguir, dada por estudante do 1° ano do

= 1.

ensino médio, Pedro, para a inequacdo de niimeros reais

- T

Solucdo de Pedro:

Para que o quociente de uma divisao seja maior ou igual a 1, é necessdrio que o
numerador seja maior ou igual ao denominador. Entdo:

20 —4=25—-—r=
204+ >25+4=
3z>29=>

r =3

S={zeR|z>3}

2z —4

—

(a) Determine em R o conjunto .S, solugdo de

= 1. Mostre, por absurdo, que S nao
tem maior elemento.

(b) Discuta a solugdo de Pedro, indicando sob que hipdteses adicionais esta seria valida, e que
retorno vocé daria a ele, no lugar de professor, considerando a argumentacio do estudante.
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Fonte: PEMAT/UFRJ (2020b).

E notério no Ensino Superior “[..] a desarticulagio quase que total entre os
conhecimentos matematicos € os conhecimentos pedagdgicos € entre teoria e pratica”
(SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA, 2003, p. 5). Fazem parte
formagao profissional do professor de matematica ““[...] fatores pessoais, motivacionais, sociais,
cognitivos e afetivos, [...] bem como a historia pessoal como aluno e professor” (FERREIRA,
2008, p. 149). E tais aspectos sdo notados e requeridos na argumentacdo de questdes de exames
de conteudos especificos mais recentes. Nesse sentido, questdes como a exibida acima
permitem uma aproximagdo com saberes experienciais do candidato ao curso de mestrado, de
modo que a partir do “lugar do professor” possa emergir do dialogo “[...] entre 0 que presencia
na pratica escolar e o que abe, estudou e aprende na interlocucdo com a literatura educacional
e com outros sujeitos da pratica educativa” (FIORENTINI; CASTRO, 2003, p. 126).

Questdes relacionadas a dimensdo do conhecimento “metacognitivo” sdo as que mais
se relacionaram com o maior nimero de categorias da dimensdo do processo cognitivo
(simultaneamente ou ndo), como “entender” (1 item), “analisar” (2 itens), “avaliar” (4 itens) e
“criar” (9 itens). A questdo 5 do exame de 2017 (Figura 20), por exemplo, é classificada na
dimensdo do conhecimento “metacognitivo” e nas dimensdes do processo cognitivo “entender”

(dado o item (a)), “avaliar” (dado o item (b)) e “criar” (dado o item (C)).
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Figura 20 — Questdo 5 do exame de contetidos especificos do processo seletivo de mestrado de 2017

Questdo 5. (2,5 pontos)

Em aula de desenho geométrico no sexto ano — em que os alunos ja tinham estudado construcido
de tridngulos, assim como construgdo e medida de dngulos — uma professora pediu para que os
estudantes construissem um tridngulo com angulos internos de 30° e de 60°. O aluno Jodo fez
a construgdo geométrica e, ainda sabendo que maior dngulo se opde a maior lado (e vice-versa),
ilustrou dois lados com medidas 5 e 10, como na figura abaixo a esquerda.

Percebendo que Jodo tinha atribuido valores aos lados do tridngulo de forma incorreta e para dar
retorno a ele sobre seu erro, a professora desenhou um tridngulo equilatero BC'D a partir do tridngulo
ABC, como mostra a figura abaixo a direita.

10| 10

D A 5 B
construcdo feita por Jodo desenho feito pela professora
para dar retorno a Jodo

(a) (0,5 ponto) Como vocé acha que Jodo pensou para chegar aos valores 5 e 10 para os lados
dos tridngulo?

(b) (0,5 ponto) Jodo ainda n3o estudou sobre razdes métricas ou trigonométricas no tridngulo,
assim como ainda n3o sabe sobre teorema de Pitagoras. Considerando essa etapa de ensino,
prossiga a ideia da professora (ou elabore outra) para dar retorno/explicacdo a Jo3o sobre seu
erro.

(c) (1,5 ponto) Discuta essa situagdo de ensino, assim como os dois itens anteriores, a partir das
ideias tedricas de Ball et al (2008), considerando a perspectiva geral do texto, assim como as
categorias de conhecimento propostas no mesmo.

Fonte: PEMAT/UFRJ (2017).

Pesquisas envolvendo o ensino de Geometria se voltam “[...] a reflexdo e a elaboracao,
implementacdo e avaliacdo de alternativas, que busquem superar as dificuldades ndo raro
encontrados na abordagem nesse tema, na escola basica ou em niveis superiores de ensino”
(FONSECA et al., 2001, p. 91). Questbes como a apresentada anteriormente permitem que
professores reflitam sobre distintos raciocinios por trds de argumentos matematicos em
situacdes passiveis de serem vivenciadas em sala de aula. Elas evidenciam, portanto, a
importancia de promover situagdes em que o desenvolvimento da aprendizagem se dé levando
em conta o conhecimento prévio do aluno, sua bagagem cultural e suas maneiras proprias de
comunicagdo e argumentacdo (BARRETO; FERREIRA; SILVA, 2019). Além disso, revelam
a “[...] necessidade de que futuros professores compreendam e pensem no ensino de maneiras
diferentes daquelas que aprenderam de suas proprias experiéncias como estudante”

(NACARATO; PAIVA, 2008, p. 216), e principalmente como professores de matematica.
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No que toca ao aspecto quantitativo, trazemos a média de questdes por exames em cada
um dos intervalos de analise (Quadro 11). Como pode-se observar, nos primeiros cinco anos
do programa, as provas eram formadas basicamente por 9 a 10 questdes discursivas. Nos anos
subsequentes, a quantidade de itens por exame diminuiu, assumindo uma média de 6 a 7
questbes discursivas por prova. Vale ressaltar que a Gltima prova analisada, 0 exame de
conteudos especificos de 2021, era formada por 10 questdes objetivas, enquanto as provas de
2017 a 2020 possuiam uma média de 5 a 6 questdes discursivas por prova, o que justifica o

valor do desvio padréo no periodo analisado.

Quadro 11 — Média de questdes por exames de contetidos especificos

Ano 2006-2011 2012-2016 2017-2021
Média 9,5 6,2 6,6
Desvio padrao 0,837 0,837 1,949

Fonte: os autores (2023).

Por fim, outra analise global quantitativa que pode ser feita é em relacdo a quantidade

de questdes avaliadas de acordo com as dimensdes do conhecimento (Quadro 12) e as

dimensdes do processo cognitivo (Quadro 13).

Quadro 12 — Distribuicdo das questdes dos exames de contetdos especificos em cada uma das

categorias da dimensdo do conhecimento

Dimensao do Ano
conhecimento 2006-2011 2012-2016 2017-2020
Factual 0 0 0
Conceitual 9 4 6
Procedimental 51 23 11
Metacognitivo 0 4 10

Fonte: os autores (2023).

Quadro 13 — Distribuicdo das questdes dos exames de conteldos especificos em cada uma das

categorias da dimensdo do processo cognitivo

Dimenséao do Ano
processo cognitivo 2006-2011 2012-2016 2017-2020

Lembrar 4 0 0
Entender 16 13 9
Aplicar 33 19 11
Analisar 9 2 4
Avaliar 18 4 6

Criar 0 1 10

Fonte: os autores (2023).
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Por meio dos dados expostos acima, notamos que com o niUmero de questdes envolvidas
na dimensao do conhecimento “procedimental” foi diminuindo, enquanto, por outro lado, as da
dimensdo do conhecimento “metacognitivo” foi crescendo. Nos exames dos anos de 2017 e
2020, alias, percebemos que das 11 questdes classificadas como “procedimentais”, 3 delas
estavam também relacionadas a dimensdo “metacognitivo” conjuntamente. Questdes da
categoria “conceitual” dessa mesma dimensdo se manteve praticamente constante em todas os
exames.

Fora isso, em relagao as dimensdes do processo cognitivo, as categorias “lembrar”,
“entender” e “aplicar” foram diminuindo sua presenga nos exames de conteudos especificos
com o passar dos anos. Em contrapartida, a categoria mais complexa, “criar”, foi aumentando
sua presenga nos exames ano apos ano, especialmente estando relacionadas as questdes
inseridas no dominio do conhecimento “metacognitivo”.

E valido também ressaltar que as proprias tematicas abordadas em algumas questdes
também mudaram com o passar 0s anos. Como exemplos, expomos a questdo 3 do exame de
2019 (Figura 21) e a questdo 1, de 2020 (Figura 22).

Figura 21 — Questdo 3 do exame de conteudos especificos do processo seletivo de mestrado de 2019

Questdo 3. (2,0 pontos) Uma professora de matemdtica propds aos aprendizes em uma turma de ensino
médio de uma escola pliblica o seguinte problema de contagem:

Em uma festa ha 13 mulheres e 13 homens. Para uma danca entre pares de pessoas, quantos
casais diferentes podem ser formados?

Em seguida, a professora pediu aos aprendizes que apresentem a turma pelo menos duas solugdes
diferentes para o problema. Dois aprendizes, Fldvio e Taind, se ofereceram para ir ao quadro e propuseram
as seguintes resolugdes:

Flavio:

Cada um dos 13 homens pode dangcar com cada uma das 13 mulheres. Entdo, cada homem
pode fazer parte de 13 casais diferentes. Como hd 13 homens, o total de casais diferentes
possiveis € de 13 x 13 = 169.

Taina:
H& 26 pessoas na festa. Cada uma delas pode dangar com cada uma das outras 25. Para
determinar o total de casais possiveis, devemos multiplicar 26 por 25 e depois dividir por
2, para descartar os casais repetidos. Entdo, o total de casais diferentes possiveis é de
26 x 25
= 325.
2

Responda as pergunta a seguir como se vocé estivesse no lugar da professora da turma.

(a) Como vocé avaliaria as solugdes propostas por Flavio e por Taind?

(b) Como vocé conduziria a discussdo sobre essas solucdes coletivamente com a turma?

(¢) Discuta a importincia dessa discussio em sala de aula para a educagdo de aprendizes, esta-
belecendo uma interlocucdo com a frase de Paulo Freire: "N3o existe educacdo neutra. Toda
neutralidade afirmada é uma opc¢3o escondida.”

Fonte: PEMAT/UFRJ (2019).
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Figura 22 — Questdo 1 do exame de contetidos especificos do processo seletivo de mestrado de 2020

Questdo 1. (2,0 pontos) Durante uma aula de matemdtica, o professor comentou que a Geometria
Euclidiana Plana estudada na escola pode n3o ser apropriada para modelar certas situagoes, como
a trajetdria de um vdo Rio-Tdquio, por conta da curvatura do planeta Terra. Em tal momento,
um estudante, apoiado no dogma de que a Terra € plana, afirmou que ndo concordava com
o comentdrio do professor. O estudante argumentou que ja havia utilizado diversos resultados
de Geometria Euclidiana Plana durante uma reforma de sua casa, e que nao observou erros.
Assim, para o estudante, esses resultados corresponderiam a uma realidade observada, o que
seria suficiente para garantir que a Terra é Plana.

Na aula seguinte, o professor propds como dindmica para a sala de aula a determinacio da
circunferéncia da Terra a partir de argumentacoes sobre sua curvatura atribuidas a Eratdstenes,
que nasceu no século Il antes da era comum. Eratdstenes observou que, em determinado horario
do dia, no mesmo dia do ano, o mesmo objeto projetava sombras com tamanhos diferentes em
lugares distintos do planeta. Com base nessa observacao, Eratdstenes concluiu que isso sé poderia
acontecer se a Terra fosse curva, tomando como hipétese que os raios solares incidem na Terra
como um feixe de retas paralelas.

Eratdstenes, entdo, escolheu um determinado dia e hordrio em gque o sol incidisse perpendicu-
larmente (sem projecdo de sombra) na cidade de Siena (atual cidade de Assuan). Ele registrou,
nesse dia e horario, na cidade de Alexandria, o dngulo o entre a diregcdo vertical e a direcdo da
projecdo da sombra de um objeto (como ilustra o esquema a seguir).

Erastéstenes determinou a distancia entre Si- raios solares
ena e Alexandria como 5000 stadia, sendo J I l I \ I
stadion a medida de comprimento na cul-

Sii

|1

Alexandria

tura grega e helenistica. Ele obteve com
essa experiéncia uma estimativa para a cir-
cunferéncia da Terra, por meio da propriedade

de proporcionalidade entre arcos e dngulos.
Porém, na época, vdrios valores do stadion
eram usados e ndo se sabe com certeza qual
deles Erastdstenes utilizou. Dois deles sao os
mais provaveis: o stadion olimpico, corres-
pondendo a cerca de 185 metros; e o assim
chamado o stadion “itinerante”, correspon-
dendo a cerca de 157 metros. centro da terra

fa
L

(a) A partir de ideias ilustradas no texto e no esquema acima, ja conhecidas ha pelo menos 23
séculos, obtenha uma estimativa para a circunferéncia da Terra, determinando a distdncia
entre Siena e Alexandria em km, com os dois valores provaveis do stadion.

(b) No lugar de professor, que retorno vocé daria a esse estudante, considerando também sua
argumentacao e seu dogma?

Fonte: PEMAT/UFRJ (2020b).

Questdes como a exposta na Figura 21, do exame de 2019, refletem a virada
sociopolitica de alguns projetos de pesquisa do PEMAT, a qual ¢ marcada por um “[...]
crescente grupo de pesquisadores e profissionais que buscam colocar em primeiro plano o
politico e se envolver nas tensdes que permeiam esse trabalho” (GUTIERREZ, 2013, p. 40,
traducdo nossa). Em particular, parte do corpo docente do PEMAT concentram, hoje, seus
interesses na educacdo matematica de minorias sociais, discutindo justica social na perspectiva

da Educacao Matematica e do Ensino de Fisica. Fazem isso em prol de “[...] transformar a
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educacio matematica em vias de privilegiar mais préticas socialmente justas” (GUTIERREZ,
2013, p. 40, traducéo nossa).

QuestBes como essa evidenciam, assim, a importancia de “[...] recolocar o debate no
campo social, pois é nele que se constroem e se reproduzem as relacdes (desiguais) entre 0s
sujeitos” (LOURO, 2003, p. 22). Sujeitos esses que sentem, sao, ocupam espacos e manifestam
0 seu modo de ser de maneiras distintas uns dos outros. E é nesse sentido que trata a importancia
do professor de matematica estar atento a “[...] sentir as multiplas formas de constituicdo dos
sujeitos implicadas na concepgdo, na organizagio e no fazer cotidiano escolar” (LOURO, 2003,
p. 59).

J& a questdo exposta na Figura 22, de 2020, aborda sobre a desafiante realidade da
democracia estar se afundando em fake news (MOROZOV, 2018). Elas possuem origens
econémicas, constituem-se como integrante de uma economia digital controlada por anincios
digitais (MOROZOV, 2018) e usam, nao raro, “[...] dados estatisticos e modelos matematicos
para explicar seu ponto de vista e assim ganharem credibilidade. Para o sujeito que é exposto
ao contetdo, ¢ complexo diferenciar informagao de opinido e noticia de comentario” (SOUZA,
ARAUJO, 2022, p. 15). Por esse angulo, tal questdo evidencia a necessidade de se consolidar
“uma matematica ativa, que ajude a reconhecer noticias falsas, e todavia va além disso: ¢ preciso
estar preparado para denunciar e desqualificar quem faz mau uso desses recursos
argumentativos” (SOUZA; ARAUJO, 2022, p. 25). Em outras palavras, abordam a urgéncia de

uma educacdo matematica critica para o exercicio da cidadania.

5.6. CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho, analisamos como se deu a evolugdo do perfil dos exames de
conteudo especificos de acesso ao curso de mestrado do PEMAT. Concluimos que, de inicio,
0s exames do PEMAT tinham énfase em questfes inseridas na dimensdo do conhecimento
“procedimental”, e nas dimensdes do processo cognitivo “aplicar” e “avaliar”. Com 0 passar
dos anos, os exames foram assumindo outras caracteristicas, ja investindo em questdes mais
avancadas em niveis de complexidade cognitivos.

Nos ultimos anos, questdes englobadas na dimensdo do conhecimento “metacognitivo”
eram muito mais enfatizadas nos exames, juntamente com aquelas englobadas nas dimensdes
do processo cognitivo “aplicar” e “criar”. 1SS0 em termos numericos e estruturais, visto que
algumas das questbes presentes nessa categoria também faziam parte da dimensdo do

conhecimento “procedimental” simultaneamente. Tratam-se, assim, de questdes que visavam
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ndo s procedimentos especificos para a resolugdo de problemas, mas também a relacdo dos
conteudos abordados com as praticas profissionais e experiéncias vividas pelo candidato como
aluno ou, principalmente, como professor de matematica.

Infelizmente, as questdes referentes ao exame do ano de 2021, que fez parte da primeira
selecdo do programa no contexto a distancia por conta da pandemia da covid-19, ndo pode ser
analisado em nossa pesquisa. Mas acreditamos que, em um contexto de curto prazo, as
caracteristicas essenciais das mudancas estruturais e conceituais dos exames de contetdos
especificos foram mantidos.

Ressaltamos também que os exemplos trazidos no texto sao fortemente representativos
no que se refere as questdes presentes nos exames de contetdos especificos analisados. Assim,
as demais questdes se assemelham as que exibimos no que tange aos seus objetivos
educacionais, mesmo que nossa amostra aparente ser modesta.

Entendemos que o ato de classificar € uma tarefa ardua e sensivel. N&o se trata apenas
de dizer aquilo que é, mas o que também deixa de ser. Nesse processo, a literatura teve de ser
retomada para sanar duvidas de categoriza¢Ges por diversas vezes. Fora isso, em algum nivel,
ficamos também reféns aos vieses interpretativos de cada teoria, 0 que poderia impactar o
resultado das classificacfes das questdes. Entretanto, apesar dos cuidados tomados relativos a
esse aspecto, desde o inicio o foco da pesquisa foi no movimento de mudanca, ha maneira como
os exames evoluiram e na forma como as questdes foram assumindo outras caracteristicas em
seus objetivos educacionais propostos. A classificacdo dos objetivos de cada item dos exames
de conteudos especificos através da TBR foi apenas uma forma, um meio de enxergar esse
movimento.

Acreditamos que a relevancia do presente estudo recai no fato de que analisar o perfil
dos exames de contetidos especificos do PEMAT ¢é, também, uma forma de analise indireta dos
interesses de pesquisa de docentes que compuseram as bancas, refletindo seus projetos no
PEMAT e do perfil dos alunos que o programa seleciona e tem interesse que faga parte do seu
corpo discente. Como o proéprio nome sugere, 0 processo seleciona individuos. E ndo ha como
fugir, de fato, do carater exclusivo inerente a todo processo seletivo. Por isso, € inegavel a
importancia de todo e qualquer programa de pés-graduacdo estarem abertos as mudancas e
transformagdes em prol das demandas sociais, politicas, filoséficas e as especificas da
comunidade a qual esta inserida e com a qual contribui (ou deveria contribuir). Transformac6es
essas relacionadas a mudancas externas, como as politicas publicas de acesso aos cursos de pés-

graduacéo; e internas, como as que observamos aqui nos resultados do presente estudo.
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Por altimo, gostariamos que pesquisas futuras extrapolassem ndo sé o periodo de tempo
analisado como o nivel dos exames de contetidos especificos, abordando também os referentes
ao processo de ingresso ao curso de doutorado académico do PEMAT. Ha a possibilidade de
também se explorar como conteudos de disciplinas especificas da Matematica, como o Célculo
Diferencial e Integral, a Geometria Euclidiana Plana ou a Historia da Matematica, sdo tratados
nos exames de conteldos especificos do processo de ingresso ao mestrado do PEMAT. Fora
isso, pesquisas poderiam ser realizadas com foco no processo seletivo em si, em especial ao

estudo das politicas e incentivos de acesso e/ou permanéncia no programa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho nos empenhamos em sintetizar alguns recortes sobre a histéria do
PEMAT referente aos seus primeiros 15 anos de existéncia, tal qual revelar o retrato daquilo
que foi desenvolvido, discutido e abordado em dissertagdes e teses defendidas no programa e
nos exames de contelidos especificos do processo seletivo para o curso de mestrado durante
esse periodo. Com os resultados desta pesquisa, almejamos uma aproximacdo factivel ao
PEMAT e, juntamente a ele, vislumbrar caminhos viaveis para um futuro proximo no sentido
de ampliacdo do saber cientifico e das transformacdes sociais, filoséficas e educacionais por
meio do Ensino e Historia da Matematica e da Fisica.

Para embasar teoricamente e dar contexto ao problema de pesquisa, recorremos aos
aspectos historicos da criacdo de cursos de pds-graduacdo no Brasil e da criacdo e
desenvolvimento da atual area de Ensino da CAPES no Capitulo 1. Fizemos isso em vista de
compreender, principalmente, sobre qual cenario a aprovacdo e implementacdo do PEMAT se
da. Refletir sobre tais aspectos historicos foi essencial para materializar a dissertacdo. No
Capitulo 2, apresentamos 0s aspectos metodoldgicos de nossa pesquisa e discorremos sobre a
organizacdo do conteudo. A decisdo de manter tais topicos como um capitulo separado da
Introducéo se deu pelo fato de tornar mais claras as informag0es trazidas. Esta dissertagdo é
apresentada em formato multipaper, contendo trés artigos cientificos. Apresentar mesmo que
um resumo de todo o arcabouco metodoldgico junto com o capitulo anterior poderia torna-lo
demasiadamente extenso, além de ir também contra meu estilo estético de escrita e processo de
concepcao e construcdo do trabalho académico.

Nos Capitulos 3, 4 e 5, desenvolvemos estudos pautados em cada um dos objetivos
especificos propostos. Objetivos esses aptos a serem atingidos no periodo de um curso de
mestrado. Essa pesquisa, alias, foi organizada de modo com que esses trés capitulos fossem
capazes de, conjuntamente, fundamentar e gerar reflexdes acerca dos questionamentos
levantados inicialmente. E ei-los novamente: Como se deu o processo de implantagéo e
consolidacdo do PEMAT da UFRJ? E quais as singularidades das producBes académicas e
das transformacdes ocorridas no programa ao longo de seus primeiros 15 anos de existéncia?

Segundo os achados em cada um dos artigos apresentados, podemos tecer algumas
consideracOes gerais sobre os principais pontos analisados. O PEMAT foi implementado em
2006, poucos anos ap6s a criacdo da antiga area de avaliagdo “Ensino de Ciéncias e
Matematica” da CAPES (hoje, area de “Ensino”), em 2000. Seu curso de mestrado, alias, é tido

como o primeiro curso de mestrado académico do campo da Educacdo Matematica inserido em
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tal rea de avaliacdo apds sua criacdo. Reconhecimento esse que se fez presente como uma das
justificativas para a implementacao do curso no APCN enviado a CAPES.

O Mestrado em Ensino de Matematica foi aprovado em 2 de fevereiro de 2006 com
conceito inicial 3 apos atendimento a diligéncia da comissdo de area da CAPES. O PEMAT
recebe, ainda em 2006, 20 alunos em sua primeira turma do curso. A maioria dos pesquisadores
de seu corpo docente tinha formagdo em Matematica e em Educagéo.

Durante seus primeiros anos, o programa se depara com alguns desafios, como a baixa
producdo intelectual discente e docente; o desequilibrio entre publicacbes em periddicos
qualificados e em anais de eventos, tendo uma clara preferéncia por essas Ultimas; o
desequilibrio no nimero de produgdes docentes; e curriculo contendo disciplinas com propostas
para a formacdo em pesquisa sendo ofertadas como eletivas de livre escolha.

A partir de 2010, o PEMAT prop6e algumas mudancas em vista de superar tais desafios,
indo de encontro com as recomendacdes da CAPES em avaliagbes de anos anteriores. Em
marco de 2010, é publicado um novo regimento interno em que, dentre outros assuntos,
implementa uma reorganizagdo curricular e uma medida de obrigatoriedade de publicacdo
cientifica como pré-requisito para obtencdo do grau de mestre pelo aluno mestrando, como
forma de incentivar a producao intelectual discente.

Em 2012, o PEMAT passa por uma importante restruturacdo de seu corpo docente,
diminuindo o nimero de professores ap6s desligar aqueles que ndo se identificavam com as
propostas de linha de pesquisa do mestrado e mantendo docentes com a formacédo na area de
Ensino e Educacio ou areas afins. E nessa época também que se intensificam o vinculo com a
Licenciatura em Matematica da UFRJ, por meio de iniciativas de formacdo inicial e continuada
de professores de matematica. Aos poucos a producéo intelectual se vé crescente com o passar
dos anos e 0 PEMAT vai ganhando visibilidade quanto suas acdes de inser¢do social. Em 2013,
a CAPES é favoravel a atribuicdo do conceito 4 ao programa em sua Avaliacao Trienal (2010-
2012).

Em dezembro de 2014, foi aprovado o curso de Doutorado em Ensino e Historia da
Matematica e da Fisica do PEMAT, enquadrado na area de avaliagdo de Ensino da CAPES, e
na area béasica de Ensino de Ciéncias e Matematica. 1sso acontece ap0s seu primeiro pedido de
implantacéo, enviado no segundo semestre de 2012 a CAPES, ndo ter um parecer favoravel a
sua criacao. O curso inicialmente recebe o conceito 4 pela comissao de area.

Os anos que se seguiram foram essenciais para realinhar as propostas do programa as

estruturas curriculares de seus cursos e suas linhas de pesquisas. Em 2023, o Doutorado em
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Ensino e Histdria da Matematica e da Fisica é o Gnico curso de doutorado académico do campo
de pesquisa de Ensino de Matematica inserido na area de Ensino da CAPES presente no estado
do Rio de Janeiro. Atualmente, o PEMAT é avaliado com o conceito 5 na Avaliacdo Quadrienal
(2017-2020) pela CAPES. Tem por objetivo formar de maneira solida pesquisadores em
articulacdo com a realidade da Educacdo Basica e Superior. E possui um corpo docente de
formacdo multidisciplinar e conta com pesquisadores renomados no cenario nacional e
internacional.

Suas dissertacOes e teses expdem interesse as tematicas de Ensino de Fisica, Educacéo
Inclusiva (campo da deficiéncia visual), formagdo profissional docente do professor de
matematica e o Ensino de Matematica com uma abordagem pratica do contetdo em sala de aula
nos Gltimos anos (2018-2021). Os exames de contetidos especificos no processo seletivo para
ingresso no curso de mestrado do PEMAT possuiam énfase em questdes com aspectos
procedimentais da matematica. Aos poucos 0s exames foram investindo em questdes mais
avancadas em niveis de complexidade cognitivo. Questdes mais atuais visam ndo sO
procedimentos especificos para a resolugdo de problemas, mas também a relagéo dos conteidos
abordados com as praticas profissionais e experiéncias vividas pelo candidato como aluno ou,
principalmente, como professor de matematica.

Decerto, 0 espaco de uma dissertacao € consideravelmente restrito para se expor todo o
processo de criagdo e consolidagcdo de um programa de p6s-graduacdo, bem como descrever e
discutir sobre suas transformacdes no que toca as suas producBes académicas. Sabemos e
respeitamos a impossibilidade de se esgotar o tema, mesmo nos mantendo zelosos diante de
nossos focos de interesse de pesquisa e de nossos esforgos incessantes em delimita-la. Escolhas
foram (e tiveram de ser) feitas. Os desafios foram muitos e procuramos, a0 maximo, ser
transparentes sobre cada um deles e a maneira como foi possivel confronta-los (ou ndo). As
lacunas de pesquisa perceptiveis a nos, autores, foram todas relatadas. Nossas limitagfes foram
expostas.

Seja dito de passagem, a historia do programa faz parte de tantas outras histdrias — da
minha, por exemplo; dos meus colegas de curso; dos colaboradores dessa pesquisa; e de tantas
outras pessoas que direta ou indiretamente tocaram ou foram tocadas pelo PEMAT ou por um
dos seus. E justamente por isso € que fomos duplamente cuidadosos com o saber que estdvamos
dispostos a (des)construir.

Foram meses de muitas idas e vindas. Foram muitas as lutas travadas. Nesse periodo

que passou, tive que encarar o término das atividades do meu grupo de pesquisa, a falta de
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clareza na identificacdo da linha de pesquisa do préprio PEMAT em que essa dissertacdo se
encaixava, a dificuldade em publicar trabalhos para eventos de Ensino de Matematica porque o
que produzi até entdo fugia de seus escopos...

Produzir essa dissertacdo provocou em mim sentimentos e pensamentos contraditorios.
Essa dissertacdo, até sua ultima palavra, foi fruto de um grande esfor¢o solitario e individual,
desconstrutivo e reconstrutivo. Sei que experiéncias individuais ndo refletem o todo, mas me
coloco em lugar de reavaliar valores e perceber aquilo que ja ndo me cabe mais. Desconstrui o
ideal do eu e do campo académico em minha vida e acabei enxergando que o ato de pesquisar
faria parte do meu processo de crescimento pessoal — mais que um encerramento de um ciclo
de uma jornada académica.

Para encerrar, ressaltamos que esse trabalho como um todo é, sobretudo, fruto de uma
pesquisa descritiva e documental. Um olhar mais profundo sobre um programa de pds-
graduacdo tao representativo no campo do Ensino de Matematica no estado do Rio de Janeiro
demanda também uma combinacgdo de analises de documentos a outras técnicas de pesquisa.
Temos a forte convicgdo de que o presente trabalho seria enriquecido com memdrias de pessoas
envolvidas no processo de implementacdo e consolidacdo dos cursos de mestrado e doutorado
académicos do PEMAT, algo que néo foi possivel diante do pouco tempo para conclusdo do
trabalho. Ou até mesmo que as analises realizadas fossem mais aprofundadas qualitativamente,
correlatando os achados de cada um dos artigos com os momentos de destaques do PEMAT.
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APENDICE A — RELACAO DE DISSERTACOES E TESES DEFENDIDAS NO
PEMAT (2008-2021)

Quadro 14 - Relacdo de dissertagdes defendidas no PEMAT entre os anos de 2008 e 2021

Ano
de Titulo Autor(a) Orientador(a) | Coorientador(a)
defesa
Mathlets: Possibilidades e Potencialidades .
e Victor Angela Rocha
2008 para uma Abordagem Dinamica e -
- . - Paixao dos Santos
Questionadora no Ensino de Matematica
Traducdo Comentada da Obra "Novos Francisco
Elementos das Se¢Bes Conicas" (Philippe de Luiz Carlos Tatiana Marins
2008 . . Quaranta S
La Hire - 1679) e sua Relevancia para o Guimarées Roque
. s Neto
Ensino de Matemética.
A introducdo a arte analitica de Frangois Bruna Tatiana Marins
2008 o - " Moustapha
Viéte: comentérios e traducao A Roque
Corréa
Robson Gérard Emile
2008 Os Quatérnios de Hamilton e o Espago Coelho ;
Grimberg
Neves
. — . Allan de .
Uma investigacao sobre a aprendizagem de Victor Augusto
2008 . Castro .
integral Giraldo
Escarlate
Compreensdo grafica da derivada de uma Gisela Maria | Claudia Coelho
2008 funcdo real em um curso de Célculo da Fonseca de Segadas
semipresencial Pinto Vianna
Resultados de testes de larga escala: um Elizabeth
2008 ponto de partida para a¢des de formacao Ogliari Lilian Nasser
continuada de professores em matematica Marques
Uma proposta para o ensino do conceito de Selma Lopes Victor Augusto
2008 - . < da Costa .
derivada no ensino médio . Giraldo
André
Claudio .
O conhecimento do professor de matemética | Bispo de Claudia Coelho
2008 . N de Segadas
sobre o conceito de funcao Jesus da Vi
ianna
Costa
2009 Algebra: como as crencas dos professores Magno Luiz F}g ?Qi';'\élssna
influenciam na aprendizagem dos alunos Ferreira
Santos-Wagner
A influéncia e importancia de Antonio Fabio Maria Laura
2009 Aniceto Monteiro para o desenvolvimento Ferreira De Mouzinho Leite
da matematica no Brasil Araujo Lopes
Episodios de corregdo: Informagdes sobre tz:tlici:?o Ménica
2009 como o professor lida com producdes o Cerbella Freire
i Oliveira .
matematicas de seus alunos. . Mandarino
Pinheiro
Investigacdes Geométricas: desde a Daniela Claudia Coelho
2009 formacdo do professor até a sala de aula de Santa Inés de Segadas
Matematica Cunha Vianna
A historia dos nimeros complexos: “das Ulicio Pinto | Tatiana Marins
2009 quantidades sofisticadas de Cardano as Janior Roque
linhas orientadas de Argand” d
Vinicius
2009 Calculo no Ensino Médio: Uma Proposta Mendes Angela Rocha
para o Problema da Variabilidade Couto dos Santos
Pereira
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Um estudo do Cours D’analyse Algébrique | Tatiana
2009 de Cauchy em face das demandas do ensino | Marins Rubem Nu_nes
A 8 - Galvarro Vianna
superior cientifico na Ecole Polytechnique Roque
Um estudo qualitativo dos efeitos de .
2009 descri¢des do comportamento no infinito de Marcelo . V_|ctor Augusto
~ L Chaves Silva | Giraldo
funcgdes racionais
Mathmoodle: estudo de caso sobre um CMS
2009 munido de ferramentas de computacéo Ulisses Dias | Rafael Garcia
simbdlica e de comunicacdo de contetdo da Silva Barbastefano
matematico
Rosa
2009 Uma apqrdagem V|s:ual para o ensino 'de Cordel!a Lilian Nasser
matematica financeira no ensino médio Novellino de
Novaes
Marypulagao de, provas semanticas e Diego de Victor Augusto | Carlos Eduardo
2010 sintaticas em Célculo Diferencial e seus Souza . .
o . - Giraldo Mathias Motta
potenciais conflitos Nicodemos
Ronaldo
2010 _Sgb_er_es docentes EIe professores dos anos Qu!ntanjlha Lilian Nasser
iniciais sobre fracGes Guimaraes
Gomes
x . x Heitor .
Introducéo ao conceito de funcéo para Barbosa Claudia Coelho
2010 deficientes visuais como auxilio do Lima de de Segadas
computador . Vianna
Oliveira
) Marcel
O Tratado de Algebra de John Wallis e suas | Augusto Gert Felix
2010 ~ . A .
relacbes com a algebra britanica Rosa de Schubring
Almeida
Avaliacéo de Larga Escala e Proficiéncia Ledo Luiz Carlos Nei Carlos dos
2010 " Vaccaro S x
Matematica Guimarées Santos Rocha
Machado
s . . Maria José Oswaldo
2010 Modglos a_lgebrlcos para Geometrias Nao- Moreno Vernet de Souza
Arquimedianas .
Sliva Pires
2010 Métodos classicos e qualitativos no estudo Ec?r?seerf:z dos Tatiana Marins
do Problema dos Trés Corpos Roque
Prazeres
A x . Elizabeth
Geometria dindmica na formacéo de Filipe .
2010 professores Hasché Belfort da Silva
Moren
Sobre Defini¢des em Calculo: Discussdes Marques Claudia Coelho
2010 sobre a Construcdo do Conceito de Fredman de Segadas
Continuidade. Mescolin Vianna
Anadlise dos Conceitos de Namero Irracional | Alexandre Victor Auausto Alejandro
2010 e Numero Real em Livros Didaticos da Machado . g Santiago
g Giraldo ) .
Educacdo Basica Souto Gonzélez-Martin
Marli
Revisitando Euclides para o ensino de areas: | Duffles Gérard Emile Jodo Bosco
2010 . . ; . :
uma proposta para as licenciaturas Donato Grimberg Pitombeira
Moreira
2010 Representacoes e defini¢des formais em Wellerson Victor Augusto | Marcia Maria
trigonometria no Ensino Médio Quintaneiro | Giraldo Fusaro Pinto
Dificuldades na aprendizagem de conceitos Ana Luisa Marco Aurélio Victor Augusto
2010 A - Carvalho .
abstratos da Algebra Linear Palumbo Cabral | Giraldo
Furtado
O uso de Tecnologias no Ensino Médio: A Vilmar Angela Rocha
2011 integracdo de Mathlets no Ensino da Funcdo | Gomes da g

Afim

Fonseca

dos Santos
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Equaces indeterminadas e lugares

André

2011 geométricos: uma proposta alternativa para | Seixas de V_|ctor Augusto
M : Giraldo
0 estudo de equagdes em R?2 Novais
Um mestrado académico em Ensino de Renato .
2011 Matemaética pela 6tica das comunidades de Cherullo de Victor Augusto
o A Giraldo
pratica Oliveira
Leonardo Tatiana Marins
2011 Representacéo visual e prova matematica Andrade da
. Roque
Silva
Introducdo ao Conceito de NUmeros Reais: Marcos . .
s e S Paulo Tatiana Marins
2011 Uma Proposta Didatica Baseada na Historia .
g Ferreira de Roque
da Matematica b
Araujo
2011 Introducédo ao Célculo: uma proposta \I\ﬁlﬁ:? da Angela Rocha
associando pesquisa e intervencdo Luz dos Santos
2011 As cbnicas na matematica escolar brasileira: | Mirella Ffi?g%bB:iigode
historia, presente e futuro Bordallo
Carvalho
Summa Brasiiensis Mathematicae: efeito do | Poncio Maria Laura
2011 inicio da institucionalizacdo da pesquisa Mineiro da Mouzinho Leite
matematica no Rio de Janeiro Silva Lopes
Uma tecnologia para redacdo matematica e Rodrigo .
~ Luiz Carlos
2012 seu uso na elaboragdo de um curso de Gomes Guimari
A . uimaraes
Algebra Linear Devolder
O ensino de Andlise Combinatéria na Renato de Claudia Coelho
2012 Educacdo Basica e a formacao de Carvalho de Segadas
professores Alves Vianna
Postura de docentes quanto aos tipos de Carlos
2012 argumentacao e prova matematica Augusto Lilian Nasser
apresentados por alunos do Ensino Aguilar
Fundamental Junior
. s , Marcelo dos Wag_ner
2012 Matrizes: histéria de um contetido escolar - Rodrigues
Reis Lopes
Valente
Argumept.agaq,_prova e denjonstragao em Rachel Ménica
geometria: andlise de colegdes de livros - .
2012 didaticos dos anos finais do Ensino Bloise Cerbella Freire
Martins Mandarino
Fundamental
A matematica na formacao inicial de Ana Teresa
R - Gaya
professores dos anos iniciais: uma analise de X Carvalho
2012 . ~ . Marinho de .
teses e dissertacOes defendidas entre 2005 e Oliveira Correia de
2010 no Brasil Oliveira
Aspectos relevantes para uma historia da Carlos
2012 evolucdo do curriculo de Matematica na Augusto Gérard Emile
segunda metade do século XX - o caso do Santos Grimberg
Colégio de Aplicagdo da UFRJ Carvalho
Planejamento e aplicacdp de uma sequéncia | Juliana Claudia Coelho .
L . . Nei Carlos dos
2012 didatica para o ensino de probabilidade no Ramos de Segadas Santos Rocha
ambito do PIBID Amancio Vianna
Osesenvo!v_lmento de hab|~I|dades Edson Akira | Victor Augusto | Nei Carlos dos
2012 metacognitivas na resolugéo de problemas .
Y L Yahata Giraldo Santos Rocha
de Analise Combinatéria
O dilema da transparéncia dos recursos em
sala de aula: so do quadro-negro e da Maria Alicia | Claudia Coelho
2012 informacdo de Jorn_al para o ensino de Venegas de Segadas
porcentagem no primeiro nivel da educacéo .
Thayer Vianna

de adultos no Chile
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Jean-Victor Poncelet e as propriedades Jansley Gérard Emile
2013 rojetivas das figuras Alves Grimber
prol g Chaves g
2013 Desenvolvimento da nocéo de reta numérica gl.la irt%esllo Gert Felix
e seus contextos de 1708 a 1829 Schubring
Amadeo
Um olh,a_r praxeoldgico sobre a _at_lwgade Felipe Leite Marcia Maria
2013 matematica de uma turma de iniciacéo .
e Granato Fusaro Pinto
cientifica janior
2013 Geometria e Algebra nas seis primeiras Leandro Gérard Emile
memorias de Cayley sobre Quantics Silva Dias Grimberg
2013 Uma andlise das provas unificadas de Sandro René | Marcia Maria Victor Augusto
Célculo | da UFRJ Cunha Fusaro Pinto Giraldo
A comunicacdo matematica em foruns de Cleber Dias .
. - ) n Victor Augusto
2013 discussdo no Moodle: a experiéncia no da Costa Giraldo
CAp-UFRJ Neto
~ . - Ménica
As fracOes nos livros didaticos do sexto ano | Alexandre .
2013 : : Cerbella Freire
do ensino fundamental Marinho .
Mandarino
2013 Me_todologla du_jatlca de arJallse de solugdes | Rafael Filipe Lilian Nasser
aplicada no ensino de fragdes Novoa Vaz
Dissertacdes brasileiras sobre o ensino de
. : : N Ana Teresa
funcéo afim, a partir da implementagéo de :
A - . Carolina Carvalho
2014 sequéncias didaticas, produzidas no periodo N .
) ~ ~ Freire Pinto Correia de
de 2009 a 2012: questbes para a formacédo L
. Oliveira
de professores e para pesquisa
Matematica cientifica e escolar: saberes, Lucas . Rodrigo Pereira
~ . Victor Augusto
2014 crengas e concepcdes de professores na Medeiros e . da Rocha
~ . . i Giraldo -
construcdo coletiva de um livro didatico Melo Rosistolato
A metodologia da Lesson Study na Fellipe Claudia Coelho | Ana Teresa
2014 formacéo de professores: uma experiéncia Gomes de Segadas Carvalho Correia
com licenciandos de matematica Coelho Vianna de Oliveira
Bruno Alves
O Movimento da Matematica Moderna no Let|<_:|a ] . Dassie e Jodo
o L N Maria Gérard Emile Bosco
2014 Brasil: o caso do Colégio de Sdo Bento do . ; . .
- . Ferreira da Grimberg Pitombeira
Rio de Janeiro
Costa Fernandes de
Carvalho
O ensino de matematlca. atraves da _ Claudia Coelho
resolucdo de problemas: investigando Louise dos
2014 A X : de Segadas
estratégias dos alunos do Ensino Santos Lima Vi
ianna
Fudamental
Um estudo sobre interagdes em foruns de Roémulo da L .
. ~ X s Marcia Maria
2014 discussdo de um curso de formacao inicial Macena ;
- s A Fusaro Pinto
de professores de matematica a distancia Raymundo
2015 Andlise semiotica de modelos: uma proposta érl\r::;?o Paz Marcia Maria Victor Augusto
tedrico-metodoldgica Penna Fusaro Pinto Giraldo
Atividades ludicas no ambiente escolar: um Wallan
estudo sobre a utilizagcdo de um baralho de . Marcia Maria Luiz Carlos
2015 ~ . David da ; P
fracbes no processo de refinamento da Silva Fusaro Pinto Guimaraes
nog¢ao de nimero racional
. . , ) Zildenice de | Jodo Bosco Flavia dos
2015 O ensino de rpat_ematlca no século XIX: as Souza Pitombeira de Saptos Soa_res e
aulas de comércio no Brasil . Gérard Emile
Martins Carvalho .
Grimberg
2015 O Desenvolvimento do Ensino da 'ch\)lsg(?:r;crjreeira Gert Felix Gérard Emile
Matematica no Corpo de Bombeiros Schubring Grimberg

de Sousa




122

Uma andlise curricular da matematica dos Wellington
2015 programas ENCCEJA, Nova EJA e PEJA Alves da Lilian Nasser
no estado do Rio de Janeiro Silva Junior
O uso Qe_plgnllhas_ elgtr~0n|cas no ensino gle Andréa Marco Aurélio Claudia Coelho
2015 matematica: contribui¢cdes para a formacao . de Segadas
Paura Aieta | Palumbo Cabral .
docente Vianna
A trajetdria do Calculo e da disciplina Everaldo . - .
2015 Matemadtica do IFSP: das Escolas de Paulo da SGcﬁ[}btier:IX F“S?;(')apl\i/rl]?:a
Aprendizes Artifices ao CEFET-SP Silva g
Formagdo continuada com foco na Tamara
2016 alfabetizacdo matematica: o impacto do Miranda De Lilian Nasser
PNAIC no Rio de Janeiro Souza
Além da zona de conforto: investigando Carolina . .
. 2. Moura Brasil | Victor Augusto .
2016 aspectos do conhecimento matematico para ! . Leticia Rangel
' Carneiro da | Giraldo
0 ensino ;
Silva
A Cultura Matematica Mobilizada por .
2016 Licenciandos no Contexto de uma Diego Matos Victor Augusto Wt_allerso_n
ST 1 Giraldo Quintaneiro
Disciplina de Analise Real
Obstaculos epistemologicos do conceito de | Anderson
2016 fungdo na transicdo do ensino médio parao | Almeida De Lilian Nasser
superior Souza
A Construgdo de Cyberproblemas: .
analisandoga produ?;/éo (?e conhecimento de Lumalna .. Ana Teresa .
2016 o Moreira Mauricio Rosa | Carvalho Correia
estudantes do 6° ano acerca de aspectos da o .
- . Régo de Oliveira
Educagdo Financeira
Lo . Eduarda de
2016 Uma prgppsta de NIVEIS de aprepdlzager_n Jesus Lilian Nasser
para o topico de fun¢Bes no ensino médio
Cardoso
Mauricio .
Um estudo do processo de argumentacao Alfredo Claudia Coelho
2016 de Segadas
por alunos cegos Ayala de Vi
ianna
Carvalho
O uso de representacdes graficas para a Everton
2017 construcdo do conhecimento sobre espaco Franc_lsco Marcia I\_/Iarla
. Ferreira Fusaro Pinto
vetorial ;
Santiago
L - Erasto . .
Aspectos visuais e graficos do Teorema . Marcia Maria
2017 ) Piedade ;
Fundamental do Célculo Fusaro Pinto
Alonso
2017 As comissdes avaliadoras de livros didaticos | Ricardo Gert Felix Bruno Alves
entre 1938 e 1971 no Brasil Motta Telo Schubring Dassie
Contribuicdes a construcao do raciocinio Thiago . ) .
2017 estatistico via Lei Forte dos Grandes Vasconcello Sl:ﬁltciaggzhios é;r ?r:?tr)grEm”e
NUmeros e Teorema Central do Limite s Batalha g
Analise de um grupo de pratlga_ d.e Fabio Victor Augusto | Wellerson
2017 professorxs que ensino matematica: aspectos | Menezes Da . - .
. o . Giraldo Quintaneiro
do desenvolvimento profissional Silva
O processo de adaptacéo de tabelas e Rodrigo Claudia Coelho
2017 graficos estatisticos em livros didaticos de Cardoso dos | de Segadas
matematica em braille Santos Vianna
As percepcdes e reflexdes do professor de Joseli Alves Claudia Coelho
2018 gue ensina matematica sobre a incluséo do . de Segadas
- Da Silva .
aluno surdo na rede regular de ensino Vianna
Débora de Gert Felix
Descobrindo e analisando praticas Melo Lima Schubring
2018 matematicas desconhecidas: o caso dos Ferreira

"nimeros complexos"
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Analise de contetdos abordados nos anos

S X L Henrique de
finais do ensino fundamental no municipio - .
2018 do Rio de Janeiro: o exemplo do desenho Lima Lilian Nasser
Co : P Apolinario
geométrico
Os tratados de George Salmon no contexto
da matematica britanica no século XIX: De | Rodolpho Gérard Emile
2018 P . ;
uma abordagem sintética para uma Sousa Lima | Grimberg
abordagem analitica
Linha do tempo da Histéria da Matematica:
S Marcelo . . Cleber
uma proposta de utilizacdo de novas o Tatiana Marins .
2018 - < . Ribeiro de Haubrichs dos
tecnologias para a representacéo de dois Roque
L Souza Santos
problemas historiograficos
Praticas docentes compartilhadas: saberes L
PR « Vinicius do .
profissionais em construcdo, em um . Victor Augusto | Wellerson
2018 . - x Nascimento . . .
ambiente de articulagdo entre escola e . Giraldo Quintaneiro
. X Silva Mano
universidade
Investigacas sobre asconcepedes ce. || 9% Carlos
2018 . gag CEPGO! Caldato Lilian Nasser
ingressantes no curso de licenciatura em Correl
o orreia
matematica
. ¢ Rocha Fusaro Pinto
no Ensino Fundamental
(Re)construgao do conceito de fungéo por S Agnaldo da
. ?, S Vinicius da -
2019 meio de nocdes essenciais exploradas com Conceicéo
Lo Y Cunha Luz )
tecnologias digitais Esquincalha
Ider_1t|dade prof|§§|onal de docentes que Jeﬁ"e(son Victor Augusto | Wellerson
2019 ensinam matematica em cursos de Araujo dos . - .
. . - Giraldo Quintaneiro
licencitura em matematica Santos
2019 Vida e obra matematica de Francisco Borja g/”\(;gel da Gert Felix
Gastdo Stockler (1759-1829) Schubring
Pacheco
Permanéncia na educacgdo superior publica: Shila
2019 um olhar dos alunos do curso de licenciatura AntL_Janett Luciene de V_|ctor Augusto
o Lo Neciosup Souza Velasque | Giraldo
de matematica de duas universidades Salas
O laboratério de ensino de matematic e o Thays Ana Teresa
e ~ Rayana Carvalho
2019 uso de recursos didaticos: concepcdes de .
. . Santos de Correia de
licenciandos .
Carvalho Oliveira
Marcela da
O pensamento algébrico e o ensino da Silva Marcia Maria
2019 ; . < o .
inversdo de funcdes na escola basica Caetano Fusaro Pinto
Rodrigues
~ . . . Mario
Percepcdes de licenciandos em matematica - .
] . Keniichi Victor Augusto
2019 sobre os saberes docentes: em direcdo a uma - .
N S Gushima Giraldo
formacéo profissional
Moura
. .| Michel .
2019 Rupturas no estatuto dos nimeros negativos: Santos Gert thx
0 caso da Inglaterra (1630-1830) Schubring
Salazar
Ferramentas visuais e a construcéo do Ana Clara Marcia Maria
2020 conhecimento matematico formal: O caso Bucard ;
A - . S Fusaro Pinto
das sequéncias numéricas reais Teixeira
Ensino de estatistica na educacdo basica em Ferna_mdo .
) - . . Gabriel Luciene de
2020 paises da América Latina: uma revisao
Souza da Souza Velasque

sistematica

Silva
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A historia do ensino de matematica no

Renata

2020 espelho de A Instrucdo Publica e o Império | Cardoso Gert F?I'X
A Schubring
de Primitivo Moacyr Barbosa
Vozes de mulheres na_academla: Caro_llna Victor Augusto | Ulisses Dias da
2020 desmantelando armadilhas para nos Salviano . .
MR Giraldo Silva
invisibilizar Bezerra
Reflexdes sobre 0 sequestro da escola Gabriel de Victor Augusto | Gabriela
2020 S 8 s Souza .
publica, educacdo matematica e poder Giraldo Barbosa
Basson
Ana Agnaldo da
Cartografia de praticas de professores que Gabriela ghado Gisela Maria da
2020 . s . Conceicéo .
ensinam matematica para autistas Cardoso do Esqui Fonseca Pinto
: squincalha
Nascimento
Cenarios de reconhecimento em contextos I
de minorias sexuais e de identidades de T?deg Agna _do da
2021 - R Silveira Conceicéo
género na aula e na formacéo inicial de - .
- Waise Esquincalha
docentes de matematica
Uma propostg Qe tarefa formativa construida Diogo de Victor Augusto | Diego Matos
2021 a partir de praticas de professores de . . g
" Jesus Araujo | Giraldo Pinto
matematica
Sobre a Pretensa Neutralidade da Carolina .
2021 Matemaética e a Possibilidade de um Ensino | Vieira V_|ctor Augusto
! - Giraldo
Problematizador Schiller
Dione
Narrativas de professores de Matematica Aparecido Heraclio
2021 ~ o :
sobre questdes raciais Ferreira da Tavares
Silva
. o . Perla
Aprendizagem significativa de Geometria Christina
2021 no 8° ano do Ensino Fundamental: uma Nunes da Lilian Nasser
experiéncia além do material instrucional Silva
Renata
Narrativas sobre o percurso formativo de Gilaberte Agnal_d? da Fema“da
2021 autistas licenciandos em matematica Campos dos Conceigao Malinosky
P Esquincalha Coelho da Rosa
Santos
As transmissdes duplas dos livros-texto de ,iizlcg)r?io Gert Felix
2021 Lacroix e Legendre no século XIX: o caso . . Walter Beyer
P Assis de Schubring
da Colémbia e da Venezuela o
Oliveira
Relagqes de IlcenC|andgs_ e egressos_da_ _ Ivo da Silva Cleber Dias da
2021 licenciatura em matematica com a disciplina Kno Costa Neto
de Andlise Real a partir da opgédo decolonial PP
O uso de recursos de tecnologia assistiva Mariane de Claudia Coelho
2021 para o ensino de matematica a alunos com Almeidada | de Segadas
deficiéncia visual no ensino superior Silva Vianna
Desafios impostos pelo Ensino Remoto Pedro Paulo
. e Mendes da
2021 Emergencial nas praticas de professores de Rocha
matematica
Marques

Fonte: os autores (2023).
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Quadro 15 - Relacdo de teses defendidas no PEMAT entre os anos de 2008 e 2021

ggfzg; Titulo Autor(a) Orientador(a) | Coorientador(a)
A percepgao c_ia ctzmunldade escolar Adriana Oliveira Antonio Carlos Annie Gomes

2021 | sobre a participacdo de alunos surdos Bernardes Fontes dos Redi
em mostra de astronomia Santos g
A Luz Sincroton na formagdo de Vitor Acioly Antonio Carlos

2021 rofessores do Ensino Médio Barbosa Fontes dos
P Santos
Educacdo Matematica na Educacéao
Profissional e Tecnologica: .

2021 | contribuicdes para uma formacao Lguro Chagas ¢ V!ctor Augusto A!ex_Jordane de
) oA A Sa Giraldo Oliveira
integral em resisténcia a precarizagao
do trabalho
Experiéncias e Praticas Curriculares
Inclusivas no Ensino de Matematica .

T -~ . Claudia Coelho
para Alunos com Deficiéncia Visual | Féabio Garcia

2021 -~ . de Segadas
em uma Escola Pablica na cidade do | Bernardo .

. T Vianna
Rio de Janeiro: vivéncias e
percepcdes de alunos e professores
O ensino e a pesquisa em matematica
no Rio de Janeiro em meados do . Antdnio . .
) i c . Raphael Alcaires Tatiana Marins

2021 | século xx: a trajetoria académica de De Carvalho Augusto Passos Roque
Carlos Alberto Aragdo De Carvalho Videira q
(1924-1982)

Processo de inclusdo de estudantes
com deficiéncia visual em aulas de Karla Silene Agnaldo da

2021 | fisica em uma escola regular: um Oliveira Marinho | Conceigéo
estudo & luz das representacdes Sathler Esquincalha
sociais
O conhecimento do professor de Ana Teresa
matematica do Ensino Médio Elion Souza Da Carvalho

2020 ; . . .

Integrado: perspectivas para a Silva Correia de

formacdo de professores Oliveira

Rumo a uma postura

problematizadora na fgr_mggao de Bruna Victor Augusto | Aline Caetano da

2020 | professores de matematica: Moustapha- - .

. - NP N Giraldo Silva Bernardes
articulando praticas histéricas e Corréa
praticas de sala de aula
A Acdo de Ledores Diante de Claudia Coelho
~ o Ledo Vaccaro

2020 | Questdes de Matemética em Machado de Segadas
Avaliagbes Publicas Vianna
O Ensino de Fisica no Brasil na . . o

. Mariana Faria Antonio

2019 Refor_ma Capane_ma por meio qos Brito Augusto Passos

seus livros didaticos: uma analise L I~

<z N Francisquini Videira
didatico-historica
Identidades racializadas e a atitude de | Rodrigo Antonio Carlos

2019 s er s .| Fontes dos

negras(os) frente a fisica Fernandes Morais
Santos
Professores de matematica em uma
com_unldade virtual deA prgtlca: uma Daniela Mendes Agnalc_ioNda Victor Augusto
2019 | analise sobre a emergéncia de o . Conceicéo .
. . Vieira da Silva : Giraldo
elementos de sua identidade Esquincalha
profissional no ciberespaco
_O_cgmculo o curso de formaga/o_ Cleber Dias da Victor Augusto
2019 | inicial de professores de matemaética .
Costa Neto Giraldo

da UFRJ: narrativas possiveis
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Experiéncias com matematica(s) na

escola e na formacéo inicial de Diego Matos Victor Augusto | Wellerson
2019 . N . . i .
professores: desvelando tensfes em Pinto Giraldo Quintaneiro
relacbes de colonialidade
O que ° Enem revela} s:obre a Gustavo Motta Marta Feijo
2019 | Aprendizagem em Fisica na L
. o Rubini Barroso
Educacdo Bésica
A contribuicdo de Lélio Gama no -~ . Antbnio
« Fabio Ferreira de
2019 | processo de construcdo de uma nova Aradi Augusto Passos
M 3 : radjo B
identidade para a ciéncia no Brasil Videira
Influéncias do estagio supervisionado Ana Teresa
na visdo de professores de Ulisses Dias da Carvalho
2019 s . - .
matematica recém-egressos do curso | Silva Correia de
de licenciatura Oliveira
O Pré-Célculo na fo,rmagao !nl_C|aI do Fabiana Chagas Agnalc_ioNda Ana Teresa _
2020 | professor de matematica: multiplos Conceicéo Carvalho Correia
de Andrade : .
olhares Esquincalha de Oliveira
Expectativas, interacfes e a
2020 (rreo):i(s)snif)trrll;l;?j%g:nlt%egrtr:d&iecontexto Lucas Medeiros e | Victor Augusto | Rodrigo Pereira da
P A . Melo Giraldo Rocha Rosistolato
de docéncia compartilhada em
matematica
Matematica a distancia: que histdria é
5 n L
essa Os porgues d(.) primeiro Jardel da Silva Marcia Maria Gert Felix
2021 | curriculo de Licenciatura em . .
o P Costa Fusaro Pinto Schubring
Matemédtica a Distancia da
Universidade Federal Fluminense
O ensino de Fisica e a deficiéncia
visual: uma pesquisa sobre 0s
desafios e uma proposta de ensino i Antonio Carlos . .
. L Marcio Velloso Helio Salim
2021 | remoto emergencial de Laboratorio oo Fontes dos :
; da Silveira Amorim
de Eletromagnetismo para um Santos
estudante cego de Engenharia,
durante a pandemia de 2020
Atitudes, crencas e mindsets: Eduardo André .
! n . L . Luciane de
2021 | intervengdes psicossociais para Rego Moreira da
. . . Souza Velasque
melhoria da aprendizagem de fisica Gama
A Avaliacdo, o Erro e o F~eedback: Rafael Filipe N
2021 | um estudo sobre a correcéo de N Lilian Nasser
~ e Novoa Vaz
questdes de Matemética
O intérprete educacional de libras nas | Gisela Maria da Claudia Coelho
2018 o . de Segadas
aulas de matemaética Fonseca Pinto .
Vianna
“Eles acham que eu estou preparada
para ensinar coisas que eu no estou”:
2021 percepcdo de professores sobre Camila Manni Marta Feijo

ensinar ciéncias no contexto de uma
reforma curricular no ensino
fundamental

Dias do Amaral

Barroso

Fonte: os autores (2023).



