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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar os contelldos matematicos ensinados
nas escolas municipais do Rio de Janeiro, e identificar possiveis redugdes e/ou
exclusdes dos mesmos nos materiais pedagogicos utilizados em sala de aula. Para isso,
consideramos o atual cenario de reestruturacdo curricular que estamos vivendo, que tem
por finalidade implementar um documento para orientar as escolas brasileiras sobre
quais conteddos o aluno precisa aprender. Utilizamos as teorias de curriculo
estabelecidas por Sacristan (2000) e, no caso especifico da disciplina de Matematica,
nos baseamos em Dias (2012). Analisamos as propostas da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e as Orientagfes Curriculares da Secretaria Municipal de Educagéo
do Rio de Janeiro (OCSME/RJ). Aplicamos um questionario a professores da rede
municipal de ensino do Rio de Janeiro para investigar que tipo de Matematica esta
sendo ensinada nessas escolas. Tendo em vista que o desenho geométrico € um dos
contetidos excluidos dos materiais didaticos, o0 tomamos como referencial de pesquisa
para determinar se esta exclusao influencia a aprendizagem dos alunos. Por meio de um
didlogo com outras literaturas, identificamos algumas contribuicdes do desenho
geomeétrico para a disciplina de geometria e areas afins. Além disso, também sugerimos
discussdes sobre formacdo de professores, politicas publicas e relacdo entre
universidade e escola, pois acreditamos que temas como estes possam influenciar

diretamente a tematica curricular.

Palavras-chave: Curriculo; Conteddos Matematicos; Exclusdo; Redu¢do; Desenho
Geométrico.



ABSTRACT

This research had the objective to analyze the mathematical contents taught in
the municipal schools of Rio de Janeiro, and to identify their possible reductions and/or
exclusions in the pedagogical materials used in classroom. For this, we consider the
current scene of curricular reorganization, which has the purpose to implement a
document to guide the Brazilian schools on the necessary contents for the learning of
the students. We used the theories of curriculum established by Sacristan (2000) and, in
the specific case of the discipline of Mathematics, the study was based on Dias (2012).
We analyzed the proposals of the Base Nacional Comum Curricular (BNCC) and the
Curricular Orientations of the Rio de Janeiro Municipal Secretary of Education
(OCSME/RJ). A questionnaire was answered by teachers from the Rio de Janeiro
municipal net of education to investigate what kind of Mathematics is being taught in
these schools. Since the geometric design is one of the excluded contents of the didactic
materials, it was taken as referential for the research, to decide if this exclusion
influences the students learning. By means of a dialogue with other literatures, we
identified some contributions of the geometric design for the discipline of geometry and
similar areas. Moreover, we suggest discussions about the formation of teachers, public
policy and relationship between university and school, because we believe that subjects

as these can directly influence the curricular thematic.

Keywords: Curriculum; Mathematical Contents; Exclusion; Reduction; Geometric
Design.
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INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas os contetidos matematicos vém sofrendo visiveis mudancas
em materiais didaticos e, consequentemente, na forma em que sdo direcionados a sala
de aula. Classificar a importancia desses conteudos para o0 ensino e aprendizagem do
aluno é uma discussao muito abrangente quando o objetivo € estipular um bloco comum

de saberes que este aluno necessita para seu percurso escolar e social.

No Brasil, atualmente, estd em fase de implementacdo, um documento
denominado Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Trata-se de um material que
busca o objetivo de propor as instituicbes escolares um bloco comum de contedidos em
cada disciplina. Por se tratar de um documento bastante complexo e polémico, varias
versdes foram e estdo sendo revisadas levando em consideracdo nao apenas a opiniao de

especialistas, como professores da Educacdo Basica, mas também a opinido publica.

No que se refere a disciplina de Matematica, de acordo com a terceira e Ultima
versdo da BNCC, ¢é recomendavel que o aluno desenvolva o letramento matematico,
definido pela capacidade de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagao
e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos,

procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (BRASIL, 2017, p.222).

Diante dos fatos comentados acima, uma das grandes preocupacgdes do sistema
educacional é garantir aos alunos uma ampla bagagem de conhecimento matematico,
constituida por uma base sélida dos conteudos propostos e ensinados durante sua
Educacdo Basica. Fazendo um recorte desse contexto escolar, o objetivo deste trabalho
é verificar se esses conteudos estdo, ou ndo, sendo ensinados em sala de aula e as
possiveis reducdes e exclusdes dos mesmos. Além disso, também foi possivel
estabelecer um perfil geral dos professores de Matematica das escolas municipais do

Rio de Janeiro.

A ideia de abordar as escolas municipais do Rio de Janeiro neste trabalho partiu
do fato de eu ser professor da rede e lecionar Matematica justamente nas séries finais do
Ensino Fundamental. Assim, esse ambiente se tornou propicio para um campo de

pesquisa onde foi possivel detectar as caréncias e/ou eficiéncias dos conteddos
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abordados, dos materiais de apoio, da estrutura escolar e de outros fatores que podem

influenciar no desempenho dos alunos.

Uma reportagem publicada no jornal O GLOBO (ANEXO 1) em 21 de Junho de
2017 aponta as etapas de evasdo escolar no Ensino Médio no Brasil. Dados mostram
que entre 2014 e 2015, 11% dos alunos do Ensino Médio abandonaram os estudos,
sendo maior este percentual no primeiro ano desse segmento, com 12,7%. Além disso, a

pesquisa também mostra que nessa mesma etapa, 15,2% dos alunos séo reprovados.

Os indicadores de fluxo escolar foram revelados pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP) e sdo resultado do acompanhamento longitudinal dos
alunos no periodo que vai de 2007 a 2015, a partir de dados do
Censo Escolar (FISCHBERG, FERREIRA, 2017).

Além desses dados, ainda sobre o indice de repeténcia, o governo federal
revelou que entre 2014 e 2015, o 6° ano do Ensino Fundamental aparece em segundo
lugar com 14,4% de alunos reprovados. Foi observado que evasdo e repeténcia se
concentram nos primeiros anos de cada ciclo, caracterizando uma politica mal feita de
transicdo entre essas etapas, segundo Priscila Cruz, fundadora e presidente executiva do

movimento Educacdo para Todos.

Do 9° ano do Ensino Fundamental para o 1° ano do Ensino Médio,
os alunos encontram um conteldo muito mais complexo e é nessa
fase em que h&4 um acimulo de defasagens (FISCHBERG,
FERREIRA, 2017).

A reportagem ainda ilustra, através de graficos (ANEXOL), os indices de evasdo
e repeténcia nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, destacando os

percentuais nas diferentes redes de ensino (privada, municipal, federal e estadual).

Entendemos que a Matematica esteja dentre as disciplinas que mais contribuem
para a ocorréncia dos fatos relatados anteriormente. Portanto nds, professores e
pesquisadores, devemos ter um olhar especial para essa problemética contribuindo com
pesquisas que visem entender, diagnosticar, propor mudangas, solucionar... as principais

caréncias na Educacéo Basica.

Nesta pesquisa, partimos do pressuposto que a defasagem dos alunos, além de
outros fatores, esteja relacionada com uma abordagem inadequada dos conteudos em

sala de aula. Utilizamos como referéncia o caso do desenho geométrico para verificar

15



Se 0 mesmo encontra-se ausente nos planejamentos e materiais escolares no municipio
do Rio de Janeiro. Levantamos questionamentos sobre este e os demais contetidos dos
anos finais do Ensino Fundamental. Verificamos através das respostas dos professores o
nivel de dificuldade (muito facil, facil, médio, dificil ou muito dificil) de ensinar estes
contetdos, e como o desenho geométrico poderia contribuir positivamente na disciplina

de geometria e no desempenho escolar e social dos alunos.

Esta pesquisa foi conduzida analisando primeiramente os cadernos pedagdgicos
e provas, provenientes da Secretaria Municipal de Educacdo do Rio de Janeiro
(SME/RJ), que os professores utilizam em sala com os alunos do 7° ao 9° ano,
comparando-os com 0s contetdos propostos pela BNCC através de um modelo

denominado analise de conteudo. Segundo o que é argumentado por Chizotti (2001),

a analise de conteddo é um método de tratamento e andlise de
informagdes, colhidas por meio de técnicas de coleta de dados, com
substancias em um documento. A técnica se aplica a analise de textos
escritos ou de qualquer comunicagéo (oral, visual, gestual) reduzida a
um texto ou documento. (CHIZZOTTI, 2001, p. 98).

Para o desenvolvimento do trabalho, nos fundamentamos em Bardin (1977), que
divide a analise de conteldo em trés fases: a pré-analise, a descricdo analitica e a

interpretacdo inferencial, definidas a seguir.
- Pré-analise: Consiste na exploracdo do material e tratamento dos resultados. E na pré-
analise que sera organizado o esquema de trabalho a ser seguido e seus procedimentos,

podendo ser flexiveis.

- Descricdo analitica: Nesta fase o material coletado é examinado através de uma

leitura “flutuante”, possibilitando a elaboragdo de categorias.

- Interpretacdo referencial: Nesta ultima fase as respostas serdo categorizadas para

finalmente tornar os dados brutos significativos.
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A analise de conteddo (seria melhor falar de analises de contetdo) é
um método muito empirico, dependente do tipo de ‘fala’ a que se
dedica e do tipo de interpretacdo que se pretende como objetivo. N&o
existe o pronto a vestir em andlise de contetido, mas somente algumas
regras de base, por vezes, dificilmente transponiveis. A técnica de
analise de contelddo adequada ao dominio e ao objetivo pretendidos
tem que ser reinventada a cada momento, exceto para usos simples e
generalizados (BARDIN, 1977, p.30).

A técnica de Anélise de Conteudo sera explorada detalhadamente no capitulo 4,
referente a metodologia de pesquisa. Nesse capitulo, poderemos compreender melhor o
papel de cada umas das fases citadas acima e os principais dados utilizados para a
obteng&o dos resultados.

Como a matematica da escola esta em constantes reinvencdes, foi possivel
levantar questdes como: por meio de quais formas os conteldos matematicos sao
levados ao aluno? E preciso abordar cada contetido isoladamente? Ou, é melhor que os
conteddos se relacionem ao longo do processo escolar? O que se entende por curriculo
minimo; seria este o ideal para garantir ao aluno a continuacdo dos seus estudos? Por
que em alguns sistemas de ensino hd uma notadvel mudanca de estratégia na abordagem
dos contetidos a cada ano? Como o desenho geomeétrico pode contribuir para um melhor
desempenho dos alunos na disciplina de geometria e/ou em areas diversas? Estariamos

ainda em um processo de indecisdes quanto aos conteudos?

Todas essas perguntas levantadas ganharam notoria importancia dentro desta
pesquisa e requereram profundas analises de campo, levantadas a partir da sala de aula,
do aluno como protagonista e do professor como mediador. Objetiva-se a busca de
resultados que possam contribuir para a formacdo de professores e alunos capazes de

dimensionar as consequéncias de suas escolhas institucionais.

O texto desta pesquisa € composto de cinco capitulos. O capitulo 1 situa o leitor
sobre a configuracdo da pesquisa, destacando pontos importantes como: as principais
motivacdes que levaram o autor a abordar o tema em questdo, as propostas curriculares
atuais implementadas no municipio do Rio de Janeiro e no Brasil, e uma breve
investigacdo sobre os professores de Matematica da SME/RJ, a fim de levantarmos a
principal questdo de pesquisa. No capitulo 2 esta apresentado um denso referencial
teorico sobre curriculo, que serviu de sustentacdo para o tema abordado e também uma

breve revisdo de literatura dialogando com pesquisas ja realizadas sobre estes assuntos,
17



que juntas se tornam importantes para a contribui¢cdo do desenvolvimento do ensino de
Matematica no Brasil. Posteriormente, no capitulo 3, procuramos apresentar, discutir,
entender, criticar e defender conceitos, teorias e documentos oficiais sobre os curriculos
de Matematica no Ensino Fundamental, a niveis nacional (Brasil) e municipal (Rio de
Janeiro), por meio de uma andlise critica enfatizando a importancia de se trabalhar o

contetido de desenho geométrico nas escolas.

O capitulo 4 vem trazendo os caminhos da investigacdo através da exploracao
metodolégica dos questionarios respondidos pelos professores que lecionam
Matematica para a rede municipal do Rio de Janeiro. Serdo apresentadas,
minuciosamente as etapas do método de Andlise de Conteldo, proposto por Bardin
(2004).

Para concluir as ideias apresentadas nesta pesquisa, seus principais resultados e
contribuicdes, o capitulo 5 traz suas consideracdes finais. Neste capitulo, o objetivo é
estabelecer um dialogo de constatacdes entre as pesquisas e teorias elencadas, e as
respostas encontradas para as questdes de pesquisa deste trabalho. Consideramos
importante que o0s resultados obtidos nesta pesquisa sejam relevantes para a
continuidade de futuras investigacdes sobre o tema curriculo nas escolas. Como
pesquisadores, temos uma ardua missdo que € mostrar ao professor possiveis formas de
transformar um contetido em um elemento transformador e desafiador na aprendizagem

dos alunos.
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CAPITULO 1 - CONFIGURACAO DA PESQUISA

1.1 - PRINCIPAIS MOTIVACOES

O municipio do Rio de Janeiro, hoje, abrange uma rede com 1 524 unidades
escolares divididas em: 1 013 Escolas de Ensino Fundamental (EF) e 511 unidades de
Educacao Infantil. Atualmente, os concursos vigentes para professores que lecionam e
irdo lecionar para os 480 114 alunos da rede municipal do EF oferecem uma carga
horaria de 40 horas, classificadas em hora/aula, portanto sdo 40 tempos a serem
cumpridos, sendo 30 exclusivamente dedicados a sala de aula e 10 para centro de
estudos integrais, podendo o professor utilizar essa carga horaria restante para

planejamento de aulas, reunides pedagdgicas e/ou tarefas diversas.

Em 2015, assumi a vaga de professor de EF, numa escola da SME/RJ, na area de
Matematica, e a partir dai venho desenvolvendo um pensamento critico e relevante
sobre a forma com que os contedos matematicos estdo sendo levados a sala de aula.
Primeiramente, buscamos compreender que tipo de material a SME/RJ implantou nas
escolas e verificar se 0 mesmo vem, ou ndo, atingindo o aluno de forma acessivel,
levando em conta se essa estrutura apresentada estd sendo capaz de gerar nesse aluno
uma aprendizagem significativa. Posteriormente, procuramos compreender o papel
desenvolvido pelos professores da rede municipal, ndo apenas ao que tange a sua funcao
de ensinar, mas também a de utilizar os cadernos pedagdgicos desenvolvidos pela
SME/RJ, a fim de incrementa-los de varias formas, seja com livros didaticos adotados

pelo préprio municipio ou com atividades pedagdgicas que enriquecam o curriculo.

De certa forma, quando assumimos a funcdo de professor da rede municipal,
concordamos com o fato de trabalharmos com os varios materiais que foram
desenvolvidos pela SME/RJ, pois séo deles que surgiriam os principais instrumentos de
avaliacdo, assim como os resultados esperados e metas estipuladas para cada escola.
Basicamente, esses materiais se resumem aos proprios cadernos pedagdgicos utilizados
durante o ano letivo e que s@o disponibilizados na plataforma digital da prefeitura do

Rio de Janeiro. Nesta pesquisa vamos padroniza-los como materiais de analise, pois

estes compdem objetos de investigacdo da mesma (no capitulo 3 sera dada uma breve
énfase a esse material). Portanto, levar ao aluno o que é proposto pela SME/RJ é o
minimo que os professores sdo orientados a fazer, pois as provas e principais métodos
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de avaliacdo perpassam por este material que, se bem trabalhado em sala, garantird a
todos (professor, aluno e escola) bons resultados. Porém, os bons resultados néao
significam que estamos desenvolvendo bons alunos, no sentido em que estes estejam
sendo capazes de apresentar um pensamento critico, abstrato e capaz de gerar conexdes
com outras areas de ensino. Podemos estar fazendo do curriculo uma grade de
contetdos a serem cumpridos durante o ano, e desta forma reduzindo o aluno a um
sujeito reprodutor do que ja Ihe é transmitido. O conhecimento deve ser transformado,
conectado com o mundo em que vivemos, deve ser fértil, no sentido de proporcionar
outros tipos de conhecimento. Portanto, discutir a melhor forma com que o professor
deve trabalhar os contetdos em sala de aula (podendo ela ser inspirada em materiais de
apoio previamente estabelecidos, grupos de estudos semanais, documentos curriculares,
etc.) transpassa pelas barreiras curriculares, cujo objetivo é apresentar aos alunos uma
estrutura capaz de gerar conhecimento e aprendizagem ndo apenas momentéanea, mas ao

longo de suas vidas.
1.2 - OS CURRICULOS E OS PROFESSORES: OBJETOS DE ESTUDO

Nesta pesquisa, vamos direcionar todos os olhares para o tipo de curriculo que
estd sendo levado a sala de aula, e analisar seus principais agentes, que sdo 0S
professores. Esperamos que o professor siga as orientac@es curriculares de sua escola e
as molde de tal forma que possa garantir ao aluno uma méxima absorcdo possivel de

conhecimento.

No Brasil foi desenvolvida a BNCC, criada no intuito de nortear as instituicoes
sobre a forma que o ensino deve ser conduzido, assim como quais conteddos minimos
devem ser trabalhados. Diante disso, investigar os professores e 0s principais métodos
de ensino utilizados é uma forma de buscar respostas que contribuam para o

desenvolvimento da Matematica no atual modelo de ensino em que estamos inseridos.

S&o muitas as discussdes, mas a BNCC veio como uma tentativa de unificar um
tipo de trabalho que é muito peculiar e pessoal, que é ensinar. Considerando a liberdade
de trabalho concedida a nos, professores, podemos ser responsaveis por possiveis
impactos gerados pela nossa prépria pratica docente, e que sdo refletidos no aluno.

Portanto, seria interessante que nos, professores, ficassemos atentos as questdes e suas
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mudancas no cenario nacional, pois ensinar requer que todos os dias reconstruamos 0

conhecimento a ser ensinado.
1.3 - A INVESTIGACAO

O inicio da tarefa investigativa ocorreu mediante levantamento bibliografico dos
aportes tedricos que fundamentam esta pesquisa. Consideramos esse momento
importante, pois é a partir dele que tomamos contato com estudos que estdo sendo
desenvolvidos na area, de modo a criarmos um elo de identificacdo intelectual com seus
autores, sobretudo com o0s que apresentam relacfes diretas com a pesquisa, ou seja,
aqueles que tratam dos temas relacionados com o curriculo e 0 conhecimento
pedagoégico de contetdo, ja discutido por SHULLMAN em 1986 em seu trabalho
intitulado - Those who understand: knowledge growth in teaching, que abriu caminhos

importantes para se investigar o processo de pratica da docéncia.

O planejamento estratégico da pesquisa deu-se com a elaboracdo de um
questionario inicial exploratério, constituido por perguntas abertas e destinado a
professores de Matematica que lecionam do 7° ao 9° ano em diferentes escolas da
SME/RJ.

A fase operacional do trabalho caracterizou-se como pesquisa de campo. Para
tanto, foram enviados questionarios para algumas unidades escolares que se
enguadravam com 0 proposito do estudo, ou seja, que ofereciam os anos finais do
Ensino Fundamental. Também aproveitamos essa fase da pesquisa para coletar e
analisar minuciosamente os dados referentes aos principais materiais utilizados nessas
unidades escolares, tais como: apostilas e provas bimestrais referentes ao ano de 2016,

livros didaticos, materiais concretos e de utilizacdo digital.

O desenvolvimento analitico da pesquisa contou com a leitura dos dados do
questionario, realizando uma andlise de conteudo, seguindo aquela proposta por Bardin
(1977). A pré-andlise se constituiu da fase de organizagdo do material: relacionada
com a escolha dos documentos de pesquisa, com o estabelecimento das hipoteses e dos
objetivos iniciais de pesquisa, e com a definicdo dos indicadores que levaram a
interpretacdo final. Na fase de descri¢do analitica, que se iniciou desde a pré-analise, 0
material foi submetido a um estudo aprofundado, com base tanto na reflexdo a partir dos

referenciais teoricos, quanto na intuicdo do pesquisador, que, a partir de sucessivas
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leituras do material de pesquisa, buscou identificar categorias e classificacdes possiveis.
Nesta etapa do estudo foram desenvolvidos o0s procedimentos de codificacdo,
classificacdo e categorizacdo. Para tanto, foi preciso realizar recortes a partir dos
indicadores selecionados para serem buscados nas obras. A investigacdo alcancou sua
maior intensidade na fase do tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo ou
interpretacéo inferencial. Nesta fase, as discussdes a respeito dos materiais analisados
ganharam profundidade ao se estabelecerem relagdes com a teoria e chegar a concluséo

final da investigacéo.

1.4 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Utilizando o procedimento metodol6gico denominado Anélise de Conteldo,
desenvolvido por Bardin (2004), foi possivel extrair dos questionarios os dados

necessarios para a conclusdo da pesquisa.

De acordo com a autora, a Analise de Contetido pode ser entendida como:

um conjunto de técnicas de analise das comunicagBes visando
obter, por procedimentos, sisteméticos e objetivos de descrigdo do
contelido das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicfes de
producao/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens
(BARDIN, 2004, p.41).

Ao utilizarmos a Analise de Conteudo verificamos uma grande eficiéncia na
conclusdo de resultados, uma vez que este método atualmente consiste em uma das
técnicas mais comuns na investigacdo empirica realizada pelas diferentes ciéncias
humanas e sociais. Além disso, € um meio propicio para que possamos estudar as
relacfes de comunicagdes entre as pessoas, enfatizando conteidos obtidos a partir de

mensagens, textos, videos, audios, relatdrios, questionarios e pesquisa de campo.

A andlise de contetdo é dividida em trés fases, como orienta Bardin (2004): pré-
analise, descricdo analitica e interpretacdo referencial, como ja definimos nos capitulos

anteriores.

Particularmente nesta pesquisa, visamos a categorizacdo das respostas,

realizando paragrafos sinteses sobre cada questdo do questionario de pesquisa.
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Iniciamos com a seguinte sequéncia metodologica: elaboracdo do questionario
de pesquisa, hipdteses e objetivos, transcricdo e analise das respostas, materiais de

analise.

1.4.1 — PRE- ANALISE

Como dito, na pré-analise temos que explorar os principais materiais envolvidos
e organizar os procedimentos iniciais para o desenvolvimento da pesquisa. Geralmente
nesta fase temos trés missdes: escolher os documentos a serem submetidos a analise,
formular hip6teses e objetivos, e elaborar indicadores que fundamentardo a

interpretacdo final.

Iniciamos selecionando os materiais de analise utilizados pelos professores da
rede municipal do Rio de Janeiro que, como dito anteriormente, consistem basicamente
nos cadernos pedagogicos e provas da SME/RJ. Em seguida, utilizamos como aportes
tedricos documentos oficiais que regulamentam o0s conteldos propostos a serem
lecionados pelos professores. S&o eles: a BNCC e OCSME/RJ. O procedimento
utilizado foi a elaboracdo do questionario ja descrito nesta pesquisa. Uma vez

selecionados estes materiais, geramos hipoteses e objetivos:

Hipoteses da Andlise de Contetido

e Espera-se que os professores identifiqguem nos cadernos pedagdgicos conteudos
propostos pelas OCSME/RJ e pela BNCC.

e Uma vez que os conteudos vém sofrendo significativas mudancas no ensino e
aprendizagem do aluno, espera-se que os professores identifiquem que alguns
deles, como o desenho geométrico, j& ndo compdem o material de analise ou

estejam condensados.

Objetivos da Analise de Contetido

e Observar se os professores admitem que, em determinados momentos de sua
carreira, tenham reduzido ou excluido um ou mais contetdos de seu
planejamento bimestral, e que possam identificar as causas desse fato.
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e Detectar, de acordo com as respostas ao questionario, 0s conteidos que ndo séo
contemplados nos materiais de analise, BNCC ou OCSME/RJ, que de alguma
forma poderiam contribuir para a aprendizagem do aluno tanto na disciplina de

Matematica quanto em outras areas de conhecimento.

Sendo assim, elaboramos cinco indicadores que servirdo de fundamento para as

justificativas apresentadas pelos professores em suas respostas. Sao eles:

Tempo de magistério;

Tempo para o cumprimento do planejamento de aula;
Nivel de aprendizagem dos alunos;

Relevancia dos contetdos;

o > w0 N

Autonomia docente.

No caso dos materiais escolhidos, tomamos o cuidado em cumprir as regras
principais da pré-andlise: exaustividade, representatividade, homogeneidade e

pertinéncia.

A exaustividade leva em consideracdo que todos os materiais sejam analisados,
mesmo que achemos que ndo havera contribuicdo para a pesquisa. Neste caso, temos
que criar uma exaustdo até que todos eles sejam analisados. Nesta pesquisa todos 0s
cadernos pedagdgicos, provas bimestrais dos anos finais da SME/RJ de 2016, a
proposta da BNCC e as OCSME/RJ foram analisados minuciosamente e elencados nas

dez questdes que compuseram o questionario.

A representatividade diz que todo e qualquer tipo de material deve fazer parte do
universo inicial da pesquisa. Nem todo material selecionado na analise é susceptivel a
dar lugar a uma amostragem, e nesse caso mais vale a pena abstermo-nos e reduzir o
préprio universo e, portanto, o alcance da analise. Nesta pesquisa todos 0s materiais

selecionados contribuiram para a elaboracdo do questionario.

A homogeneidade é responsavel pelo rigor da escolha dos materiais. E

extremamente necessario que a amostra componha materiais que obedegam a um
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mesmo critério. Neste trabalho estd claro que todos 0s materiais de analise estdo de

acordo com critérios que envolvem conteidos pedagogicos.

E para concluirmos, a pertinéncia garante que os documentos considerados
devam ser adequados, enquanto fonte de informacdo, de modo a corresponderem ao
objetivo que suscita a anélise. Neste caso, todos eles foram importantes e necessarios

para o andamento da pesquisa, e imprescindiveis para a elaborac¢éo do questionario.

1.4.2 - DESCRICAO ANALITICA

Nesta etapa tivemos o cuidado de cumprir rigorosamente todas as regras para a
analise dos materiais através do que Bardin (1977) denomina como leitura “flutuante”,
que consiste em estabelecer contato com 0s documentos que serdo Uteis para a
elaboracdo do questionario e a criacdo de categorias. Com o passar da analise, a leitura
foi se tornando mais precisa, em funcao das hipdteses emergentes da pré-analise e das

préprias projecdes tedricas adaptadas sobre o material.

No caso do questionario, cada questdo foi analisada de maneira separada e em
algumas delas foi possivel criar categorias que contribuiram para responder as questdes
de pesquisa. Como na descri¢do analitica, os dados coletados chegam de forma bruta,
faz-se necessario estabelecer o processo de codificacdo, que consiste em tratar o
material bruto para a obtencdo de unidades mais expressivas. De acordo com Bardin
(1977, p. 103), “a codificacdo é o processo pelo qual os dados brutos séo transformados
sistematicamente e agregados em unidades, as quais permitem uma descricdo exata das

caracteristicas pertinentes do contetdo”.

A codificacdo pode ser observada nas tabelas 2, 3 e 4 da se¢do 4.3, onde o0s
dados brutos foram recortados, classificados e agregados. Esses dados sdo chamados de
unidades de registro (perguntas do questionario), cujo objetivo € realizar categorizac6es
e contagem frequencial. As interpretacOes das unidades de registro sdo denominadas
unidades de contextos (respostas do questionario), e servem de compreensao exata para

0 prosseguimento dos dados.

A descricdo analitica se encerra atraves da percepcdo de elementos que
constituem o conjunto de unidade de contextos extraidas do processo de codificacéo, e é

chamado de categorizacdo. Em outras palavras, corresponde ao elemento que mais se
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destacou dentro de cada critério previamente definido, ou seja, dentro do que se
objetivou na pré-analise. Nesta pesquisa, obtivemos como elemento categorizado o

desenho geomeétrico. Desta forma, segue-se para a Ultima etapa da anélise, a inferéncia.
143- INTERPRETAQAO REFERENCIAL OU INFERENCIA

A inferéncia € o processo de obtencéo de resultados da analise. Nessa etapa foi
possivel identificar elementos capazes de responder as questdes de pesquisa. Desde o
principio era necessario responder questfes pontuais sobre os contetdos trabalhados em
sala de aula, caracterizando o que Bardin (1977) denomina de inferéncia especifica. No
caso de questdes onde os resultados ndo foram suficientes para respondé-las de maneira

especifica, ocasionou em uma inferéncia geral.
1.5 - DESCRICAO DOS SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa sdo definidos como professores, com as seguintes
caracteristicas: ser professor da rede municipal do Rio de Janeiro e lecionar Matematica
para os anos finais do Ensino Fundamental, corroborando, assim, com as motivacgdes de

pesquisa ja apresentadas no capitulo 1.

A rede municipal do Rio de Janeiro é dividida em onze regiGes, regidas pelas
Coordenadorias Regionais de Educacdo (CRE) responsaveis por lotar os professores em
suas respectivas escolas. Portanto, o objetivo era que respondessem ao questionario
professores aleatorios, independentemente de sua CRE de lotacdo, e isso ocorreu. A
intencdo, nesta pesquisa, foi atingir um grupo acessivel e relevante de professores que
pudessem, através de suas praticas, revelar como os conteddos matematicos estdo sendo

explorados em sala de aula.
1.6 — OBJETIVOS DA PESQUISA

O objetivo desta pesquisa é estabelecer uma relacdo direta entre a forma com
que os conteudos matematicos constantes das Orientagfes Curriculares da Secretaria
Municipal de Educacdo (OCSME/RJ), e os sugeridos pela BNCC, sdo interpretados por
professores e escolas. Buscamos analisar se a reducéo ou exclusdo de alguns contetidos
acarreta em conhecimentos matematicos superficiais ao aluno, mesmo que sustentada

por um modelo forte de contextualizacdo e um regimento governamental bem

26



empoderado. Pretende-se também identificar se a Matematica levada ao aluno é falha
na sua natureza prépria, quanto a busca da abstracdo, definicbes e propriedades bem

fundamentadas para seu entendimento.

Compreende-se que, para o aluno, o conteldo deva ser compreendido de uma
maneira criativa e construtiva, relacionada ao seu dia a dia e capaz de solucionar muitas
das davidas pertinentes ao seu estilo de vida. Por outro lado, enfatiza-se que o estimulo
a construcdo do conhecimento seja mais impactante do que os conteddos apresentados
propriamente ditos, ja que uma vez definida de forma clara e objetiva, a Matematica se
torna uma forte ferramenta e ndo uma ciéncia que necessite ser construida com

exemplos que possam induzir a uma possivel falha posteriormente.

Outros objetivos sdo: avaliar que critérios o professor utiliza quando ele reduz
um conteldo, e observar se, na transicdo do Ensino Fundamental para o Médio, sdo
levantadas possiveis dificuldades causadas por uma abordagem superficial. Como
exemplo de investigacdo, aplicamos todos esses objetivos ao conteldo de desenho
geométrico como forma de constatar possiveis contribuicdes para a disciplina de

geometria.

E de comum acordo que estabelecer uma BNCC implica realizar escolhas,
apontando quais conhecimentos matematicos sdo imprescindiveis na elaboracdo dos
curriculos escolares, posto que a base curricular ndo pode substituir um curriculo, mas
indicar sobre que pilares ele sera alicercado. Mas € importante verificar se a autonomia
dos professores fica preservada também na medida em que a forma com que 0s
contetidos sdo aplicados n&o é explicitada. E preciso estabelecer a real diferenca entre
contetido e conhecimento, ou seja, diferenciar o que se pretende ensinar do que € de fato

apreendido pelo aluno.

1.7 — AS QUESTOES DE PESQUISA

Nas Ultimas décadas os conteudos matematicos vém sofrendo visiveis mudancas
nos livros didaticos e cadernos pedagdgicos e, consequentemente, na forma em que sao
direcionados a sala de aula. Por exemplo, anualmente, podemos perceber que estes
materiais vém apresentando uma instabilidade no que se refere a diversidade e tipos de
exercicios propostos e ordem de dependéncia dos contetdos apresentada ao decorrer

27



dos mesmos. Classificar a importancia desses contetidos para o ensino e aprendizagem
do aluno é uma discussdo muito abrangente quando o objetivo é estipular um bloco
comum de saberes que este aluno necessita para seu percurso escolar e social. De
acordo com a ultima versdo da BNCC, é recomendavel que o aluno questione, formule,
teste e valide hipoteses, busque contra exemplos, modele situacGes, verifique a
adequacdo da resposta a um problema, desenvolva linguagens e, como consequéncia,
construa formas de pensar que o levem a refletir e agir de maneira critica sobre as

questdes com as quais ele se depara em seu cotidiano.

E possivel ainda observar que, atualmente, muitas escolas ndo compactuam com
o didlogo entre conteudos matematicos, professor e aluno. Ha& um espacamento entre
estes trés objetos que ndo permite uma comunicacdo direta para estabelecer e construir
0s conteudos didaticos imprescindiveis durante o ensino. Com isso, a BNCC aponta que
as escolas cumpram sessenta por cento dos conteldos apresentados no curriculo, e que
0s quarenta por cento restantes sejam definidos a critério das mesmas, contemplando
particularidades regionais. Além disso, no processo de elaboracdo do curriculo, o
documento prescreve que se deve levar em conta a importancia da contextualizagdo com

0 intuito de desenvolver competéncias relativas a abstracao.

Segundo Dias (2016), Maioli (2011)

buscou a compreensdo do termo contextualizacdo sob a perspectiva
das contribuicBes tedrica da Linguistica Textual e da Teoria da
Aprendizagem Situada. Nesse sentido, estudou e refletiu sobre o uso
da contextualiza¢do no ensino de matemética, concluindo que o termo
tem sido apreendido de forma limitada pelos diferentes atores
envolvidos com essa pratica. (DIAS, 2016, p. 76)

Com a proposta de que a matematica seja conduzida através de um quadro
contextualizado e interdisciplinar, enxerga-se aqui uma grande oportunidade para que o
professor provogue uma motivacdo para construir, de maneira mais facilitadora, o
processo de ensino aprendizagem de muitos dos conteldos que até entdo ndo
apresentavam significacdo ou relagdo com o mundo real do aluno. No entanto, essa
contextualizagdo pode ser interpretada de forma errada fazendo com que a matematica

perca suas peculiaridades.
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De acordo com Santos (2012),

em se tratando de Contextualizacdo Matematica, a aprendizagem
tornara o educando capaz de se inserir no universo laboral para onde
mobilizara as competéncias que domina, uma vez que O ensino
escolar tem, como um dos seus objetivos, formar sujeitos autbnomos e
cidad&os produtivos. Para tanto, a escola representa mais do que um
espaco de transmissdo de informacdes, para ser um local onde se
aprende a construir e reconstruir conhecimentos (SANTOS, 2012, p.
61).

Com relacdo a afirmativa acima, Micotti pondera que

a aplicacdo dos aprendizados em contextos diferentes daqueles em
que foram adquiridos exige muito mais que a simples decoracéo ou a
solucdo mecanica de exercicios: dominio de conceitos, flexibilidade
de raciocinio, capacidade de anélise e abstracdo. Essas capacidades
s80 necessarias em todas as areas de estudo, mas a falta delas, em
Matematica, chama a aten¢do. (MICOTTI, 1999, p.154, apud Santos,
2012)

Nos ultimos anos, a Matematica construida de maneira mais “leve” através de
uma protagonizacdo direta do aluno para que seus conceitos sejam definidos, vem
reduzindo e/ou excluindo muitos dos contelidos que ndo atendam a essa forma de
construcdo, erradicando-os do curriculo, das aulas ministradas pelos professores e dos
proprios materiais didaticos. Define-se nesta pesquisa o termo reduzir como: a
superficialidade com que alguns conteddos vém sendo levados a sala de aula, muitas
vezes de maneira genérica, desvinculando-os de outros conteudos ja estudados; a ndo
abordagem de todos os elementos contidos nos conteudos, por exemplo, em um estudo
de equagé@o do primeiro grau, ndo apresentar as formas de se resolver equagdes com
coeficientes racionais; ou até mesmo a omissdo de conteudos, por parte do professor,
por julgd-lo em desuso ou desnecessario. Define-se nesta pesquisa o termo excluir
referindo-se aos contetdos nao apresentados em materiais didaticos, nas aulas e bases

e/ou parametros curriculares regionais ou nacionais.

Entendemos que existam trés variaveis importantes dentro do processo de
ensino-aprendizagem, o que definiremos como variaveis pedagogicas: contetdo,
professor e aluno. Nesta pesquisa, 0 contetdo € aquele prescrito pelo curriculo vigente,
de forma integra, reduzida ou excluida; o professor € o objeto mediador na transmissdo
dos contetdos ao aluno, considerando sua liberdade de tratar esses contetdos como
relevantes ou ndo; e o aluno é o objeto protagonista na construcdo do seu conhecimento,
levando em conta suas interpretacdes, conhecimento pedagogico e imagens conceituais
dos contetdos (TALL & VINNER, 1981).
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A pesquisa levard em consideragdo a opinido dos professores incluidos na

amostra para responder as seguintes perguntas:

- Com a reducdo e/ou exclusdo de alguns dos contetdos, estaria o curriculo deixando de
lado a constru¢cdo do conhecimento matematico, a busca por suas definigdes,
propriedades e pensamento dedutivo, fazendo com que o aluno construa uma

matematica, quase que, totalmente baseada em exemplos?

- Que conteldos estdo de fato sendo levados a sala de aula de Matematica, do 7° ao 9°

ano, no municipio do Rio de Janeiro nas turmas dos professores observados?

Tendo em vista que o desenho geométrico € um dos contetdos excluidos dos
materiais didaticos, este serd tomado como foco neste trabalho. O desenho geométrico
sera 0 objeto referencial de pesquisa para determinar se esta exclusdo interfere nos
obstaculos de aprendizagem nas aulas de geometria, e buscamos analisar como este

contelido esta sendo remanejado pelos professores das escolas publicas.
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CAPITULO 2 - REFRENCIAL TEORICO

Este capitulo tem por finalidade apresentar os principais aportes tedricos da
pesquisa que serviram como base para responder as perguntas de pesquisa. Para isso, €
abordada uma breve discussdo sobre curriculo, suas defini¢bes e reflexos nas praticas
docentes, a partir de ideias dos principais autores, Gimeno Sacristan (1991, 1998, 2000),
Marcelo Dias (2012, 2016), Antdnio Silva (2004) e, também pela BNCC, apresentada
na sua terceira versdo em 2017, que define as propostas curriculares para Educacao

Basica.
2.1 - 0 QUE E CURRICULO?

Antes de apresentar sua definicdo, é valido destacar que o curriculo tem sido
conceituado, problematizado e entendido de maneira ampla, envolvendo escolas,
instituicOes, sociedade, cultura, sujeitos, aprendizagem e muitas outras vertentes

importantes para que estendamos melhor sua abordagem educacional.

Os principais aportes tedricos que sustentam essa pesquisa se debrugam a partir
da obra “O Curriculo - uma reflexdo sobre a pratica” de Sacristan (2000). Dias (2012)
afirma que é um erro conceber o curriculo comum para todos como a via por exceléncia
para a conquista da justica social, pois esta exige discriminacdes positivas a favor dos
que terdo menos oportunidades perante tal curriculo, incorporando ao contelldo comum,

para todos, 0 que é a genuina cultura dos menos favorecidos.

O autor também alerta que o curriculo é uma forma de diferenciacdo e
possivelmente uma exclus@o dos alunos, e salienta a importancia de se escolher, adequar
e aplicar um curriculo de tal forma que todos sejam beneficiados, mesmo que saibamos
que este, provavelmente, ndo agradarad todas as esferas educacionais. Segundo ainda
Sacristan (2000), é importante reconhecer que o aluno nao se caracteriza como um
sujeito abstrato e sim, concreto. Muito antes de sua inser¢do no ambiente escolar, ele ja
traz consigo uma bagagem particular repleta de conhecimentos e ensinamentos que 0
fara ter oportunidades de resignifica-los a fim de se aproximar ao maximo do curriculo

escolar.
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Segundo Dias (2012), apresentar um curriculo obrigatério comum, de contetddos
matematicos que contemple a todos os estudantes provenientes das mais diversas
esferas sociais, € uma tarefa complexa, pois nem todos possuem iguais oportunidades de
éxito escolar. Para o autor, o curriculo obrigatorio torna-se mais um objetivo de
chegada, pois de qualquer forma a trajetdria para se obter o sucesso académico varia de
individuo para individuo. Logo, por mais que se “pratique” esse curriculo, os sujeitos
sdo oriundos de meios diversificados e, portanto, esse objetivo de chegada pode ser que

ndo seja atingido.

Para Sacristan (1998), é necessario que se crie um curriculo que contemple a
todos os individuos, e que este seja pensado a partir da base cultural de todos os
envolvidos, de modo que ndo haja exclusbes e acepcBes dos mesmos, independente de
sua classe social de origem. Corroborando com o autor, Dias (2012) completa que os
contetdos devem ser selecionados a partir de aspectos que abranjam a todas as frentes
culturais, considerando as diferentes habilidades dos estudantes para que se supere o

curriculo estabelecido.

Portanto, como as pesquisas e estudos definem exatamente o que é curriculo?

Nessa perspectiva podemos entender que o curriculo

é uma praxis antes que um objeto estatico emanado de um modelo
coerente de pensar a educagdo ou as aprendizagens necessarias
das criangas e dos jovens, que tampouco se esgota na parte
explicita do projeto de socializagdo cultural nas escolas. E uma
pratica, expressdo da fungdo socializadora e cultural que
determinada instituicdo tem, que reagrupa em torno dele uma
série de subsistemas ou praticas diversas, entre as quais se
encontra a pratica pedagodgica desenvolvida em instituicdes
escolares que comumente chamamos ensino (SACRISTAN, 1998,
p. 15-16)

Uma vez determinado como func¢éo socializadora e cultural, o curriculo tem o
papel de aproximar os alunos uns dos outros, unificando os conhecimentos, evitando a
segregacdo de ideias e pensamentos, de modo a garantir um dialogo entre os conteidos
e 0 mundo. O aluno deve se sentir atraido pelo que lhe é exposto, e mais do que isso,
deve se sentir instigado a estabelecer conexdes entre esses contetdos de forma que
possamos garantir sua verdadeira importancia no que diz respeito ao ensinar na

Educacao Basica.
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Sacristan (2000, p. 173) diz ainda que,

o curriculo é muitas coisas ao mesmo tempo: ideias pedagdgicas,
estruturacgéo de conteidos de uma forma particular, detalhamento
dos mesmos, reflexo de aspiragfes educativas mais dificeis de
moldar em termos concretos, estimulo de habilidades nos alunos,
etc.

Portanto, o curriculo é o elemento principal da acdo educativa, e influencia
diretamente a qualidade do ensino. Além de delimitar atividades durante a prética, ele
serve como “termdémetro” na aprendizagem do aluno, que traz consigo suas experiéncias

de vida e as compartilha com os professores.

O professor que tem por objetivo atingir o aluno de forma eficaz e
potencializadora deve ficar atento a forma como estd apresentando o curriculo

disciplinar em sala de aula. Sacristan (2000, p. 165) afirma que,

o curriculo é uma préatica desenvolvida através de mdultiplos
processos e na qual se entrecruzam diversos subsistemas ou
praticas diferentes, é obvio que, na atividade pedagdgica
relacionada com o curriculo, o professor é um elemento de
primeira ordem na concretizacao desse processo. Ao reconhecer 0
curriculo como algo que configura uma pratica, e é por sua vez,
configurado no processo de seu desenvolvimento, nos vemos
obrigados a analisar os agentes ativos no processo. Este é o caso
dos professores; o curriculo molda os docentes, mas é traduzido
na préatica por eles mesmos — a influéncia é reciproca.

O que muitos docentes ndo percebem é que o curriculo tem o poder de
estabelecer as diretrizes de suas aulas, como a forma de ensinar, que respostas relevar, o
que ressignificar e muitas outras praticas que estdo presentes no momento em que se
ensina. Levando em conta que, segundo Sacristan, o curriculo molda os docentes, mas é
no ato da préatica que ele é remanejado por eles mesmos, é importante esclarecer que
tipos de curriculos estdo sendo levados a sala de aula, assim como suas caracteristicas e
motivagdes. A forma com que o curriculo chega ao aluno nada mais é do que uma
expressao formal das metas que se pretende desempenhar desde o ponto de vista da
politica curricular. “Enquanto tem objetivos tdo diversos ¢ até contraditorios € ineficaz
em suas diferentes funcbes, ao misturar prescricbes de minimos para facilitar a
organizacdo e cumprir com um modelo de controle do sistema com a orientagdo do
professorado” (SACRISTAN, 2000, p.123).
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Sacristan esclarece, portanto, o significado de niveis ou fases na objetivacdo do
significado do curriculo.

A definicdo de Curriculo Prescrito diz que para todo sistema educativo existe
uma prescricdo que leva em conta sua significacdo social, englobando os aspectos que
atuam como referéncia na ordenacao de um sistema curricular, servindo como ponto de

partida na elaboracdo de materiais, controle do sistema, etc.

Como em muitos casos as prescricdes costumam ser apresentadas de forma
genérica, ndo sendo suficientes para se ter uma boa orientacdo durante as aulas, surge o
que se chama de curriculo apresentado aos professores, que € uma forma de traduzir

para estes o significado e os contetdos firmados no curriculo prescrito.

Por outro lado sabemos que a préatica docente é permeada por uma liberdade
cultural de ensinar que é especifica de cada professor, sendo este 0 agente ativo e
decisivo na concretizacdo dos contetdos e significados dos curriculos. Portanto, por
mais subordinada que esteja a pratica do professor, seja por meio da instituicdo ou por
meio dos materiais utilizados, ele sempre estard sujeito as modificacbes pessoais,

denominadas como curriculo moldado pelos professores.

A proxima etapa € o curriculo em acao, e se caracteriza pela concretizacdo das
tarefas académicas guiadas pelos esquemas tedricos e praticos feitos pelos professores, e
que dardo sustentacdo ao significado de acdo pedagogica, ou seja, da realidade em que
se trabalham as propostas curriculares pré-estabelecidas. E, como consequéncia dessa
prética estd o curriculo realizado, quando nos deparamos com os mais diversos efeitos
produzidos por essa acdo, sejam eles cognitivo, moral, social, politico, afetivo, que se

tornam valiosos e proeminentes dos métodos pedagogicos.

ApoOs todas essas etapas, € através do curriculo avaliado que se reforca um
significado definido na pratica do que realmente € o curriculo. Séo identificadas
pressOes exteriores que levam a ressaltar na avaliacdo aspectos do curriculo, ora
coerentes, ora inconsistentes com os propositos prescritos, de quem o elaborou, ou com

0s objetivos do proprio professor.
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Segue na figura 1 o esquema proposto pelo autor, que esclarece que néo se trata
de um modelo normativo do que deve ser seguido, mas sim de relagdes reciprocas que
dialogam entre si.

)

I CURRICULO PRESCRITO %: P

( CURRICULO APRESENTADO AOS PROFESSORES}———P

' CURRICULO MODELADO PELOS PROFESSORES

l b

ENSINO INTERATIVO
CURRICULO EM ACAO

CURRICULO REALIZADO
Efeitos complexos: explicitos-ocultos,
em alunos e professores, meio exterior, etc.

CURRICULO AVALIADO >

Figura 1: Objetivacdo do curriculo prescrito no processo de seu desenvolvimento
(SACRISTAN, 2000, p.104).
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2.2 -0 CURRICULO DE MATEMATICA

Ap0s as defini¢bes de curriculo, seus principais impactos nas préaticas docentes e
suas variacOes apresentadas em sala de aula, vamos nos debrucar sobre o curriculo

especifico da disciplina de matematica.

A implementagdo da BNCC (2017), com o objetivo de estabelecer uma parte
comum no curriculo nacional e orientar os sistemas educacionais na elaboracdo de suas
propostas curriculares na parte restante tem como premissas o direito a aprendizagem e
ao desenvolvimento, conforme preceitua o Plano Nacional da Educacdo (PNE). Dessa
forma “reconhecem que a educacdo tem um compromisso com a formagédo e o
desenvolvimento humano global, em suas dimensdes intelectual, fisica, afetiva, social,
ética, moral e simbolica.” (BRASIL, 2017, p. 22)

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacédo
Basica (DCNEB) e a propria Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB),

entende-se a BNCC como:
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Os conhecimentos, saberes e valores produzidos culturalmente,
expressos nas politicas publicas e que sdo gerados nas instituicdes
produtoras do conhecimento cientifico e tecnoldgico; no mundo do
trabalho; no desenvolvimento das linguagens; nas atividades
desportivas e corporais; na producdo artistica; nas formas
diversas de exercicio da cidadania; nos movimentos sociais.
(Parecer CNE/CEB n° 07/2010, p. 31).

Uma vez elaborada e construida sob uma perspectiva participativa, espera-se que
a BNCC seja uma potencializadora dos direitos dos estudantes da Educacdo Bésica,
garantindo o desenvolvimento, aprendizagem e inclusdo. Por se tratar de um documento
de carater normativo, espera-se té-lo como referéncia para as escolas e sistemas de
ensino na elaboracdo de seus proprios curriculos, constituindo-se um instrumento de
gestdo pedagogica das redes. Logo, é necessario que a BNCC esteja articulada a um
conjunto de outras politicas e agdes, em ambito federal, estadual e municipal, que

efetivem os principios, metas e objetivos em torno dos quais se organiza.

Dias (2012) estabelece essa mesma relacdo do papel curricular apontando o que
Sacristan (2000) ja tinha considerado:

Muitos dos problemas que afetam o sistema educativo e muitas
das preocupacbes mais relevantes em educacdo tém
concomitancias mais ou menos diretas e explicitas com a
problematica curricular. O curriculo é um dos conceitos mais
potentes, estrategicamente falando, para analisar como a prética
se sustenta e se expressa de uma forma peculiar dentro de um
contexto escolar. O interesse pelo curriculo segue paralelo com o
interesse por conseguir um conhecimento mais penetrante sobre a
realidade escolar. (DIAS, 2012, p. 77).

Especificamente para a disciplina de Matematica, ndo € necessario apresentar
um panorama historico para reconhecer que seu ensino sofreu e ainda vem sofrendo
inovacgOes curriculares caracterizadas por um processo ciclico no sentido de apresentar
grandes mudancas a niveis nacionais. Mesmo com carater normativo, a BNCC deixa
brechas para que as instituicdes e, consequentemente, os professores sejam tomadores
de decisdes no momento de abordar os conteldos propostos. Na realidade, 40% dos

conteddos podem ser flexibilizados.

Nesta pesquisa, como o foco é os anos finais do Ensino Fundamental (7° ao 9°

anos), é importante destacar como a BNCC caracteriza a Matematica a ser ensinada e
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aprendida nesta fase educativa. A Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental
faz com que o aluno amadurega os muitos conceitos ja familiarizados por meio dos anos
anteriores. Sua constituicdo deve levar em consideracdo o desenvolvimento dos
estudantes, por meio de suas gradativas descobertas de possibilidades e conceitos que

passam a ter um significado para a resolucéo dos novos problemas apresentados.

Sob esta Otica, é possivel observar um bom exemplo disso no campo dos
numeros, que é ampliado pela descoberta de que 0s nUumeros naturais e racionais
positivos sdo insuficientes para explicar, modelar e exprimir novas situagdes. Constroi-
se, entdo, um novo conjunto numerico, os inteiros, caracterizados principalmente pelos

negativos, e ainda nessa etapa, estendendo-os para 0s hUmeros reais.

Dessa forma, assim como em outras unidades de conhecimento, espera-se que 0S
estudantes percebam que o0s novos objetos sao fundamentais para a construcdo de novos
conhecimentos que possam a vir atender a sociedade e o desenvolvimento cientifico,
como, por exemplo, grandezas compostas e localiza¢bes precisas, utilizando o plano
cartesiano como ferramenta de apoio (também importantes para o estudo da geografia).
E preciso compreender como se obtém dados estatisticos e 0 que eles expressam, em

que influenciam e como torna-los cada vez mais competentes e confiaveis.

E nessa etapa, também, que a unidade de conhecimento de algebra e funcdes
ganha um importante espaco o0 que contribui ndo apenas para aumentar o raciocinio
I6gico, mas, principalmente, o poder de resolver problemas que dependem de um novo

tipo de compreensao das informacdes disponiveis para gerar modelos de resolugéo.

Mesmo a BNCC ndo enfatizando a utilizacdo do desenho geométrico,
entendemos que o0 processo de construcdo geométrica possa também contribuir para o
desempenho do aluno, uma vez que, essas constru¢cdes demandam raciocinio, abstracao,
organizacdo, linguagem matematica, representacdo, entre outras fun¢des que possam

auxiliar o aluno na aprendizagem de matematica e, mais especificamente, de geometria.

Além de dar apoio ao curriculo das instituicbes, ha também na BNCC uma
preocupacdo em organizar, de forma coesa e sintética, as etapas para que o estudante
conclua a Educacgdo Basica por meio de competéncias gerais e especificas de cada area

de conhecimento.
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Devemos pensar em uma Matematica que esteja engajada com a cultura
praticada no meio social em que o individuo se encontra inserido. E necessario levantar
aspectos importantes que sdo considerados peculiares de cada meio. O curriculo de
Matematica enquanto mero implementador de técnicas afasta o aprendiz da sua
realidade, e consequentemente gera um impacto no relacionamento dele com a
disciplina. Por esse motivo, a BNCC estabelece que cerca de 60% dos componentes
curriculares devam ser ensinados respeitando o critério de equidade, em todo pais. Os
outros 40% as redes municipais e estaduais deverdo adequar as especificidades de cada
regiéo.

Nessa perspectiva, Sacristan destaca que,

a conveniéncia de superar as fronteiras sempre artificiais dos
conhecimentos especializados, a necessidade de integrar
conteidos diversos em unidades coerentes que apoiem também
uma aprendizagem mais integrada nos alunos, para os quais uma
opcdo desse tipo possa oferecer realmente algo com sentido
cultural e ndo meros retalhos de saberes justapostos, certas

vantagens voltadas para a organizacdo da atividade, etc.
(SACRISTAN, 2000, p. 299).

Em consonancia com os aportes tedricos apresentados, procuramos destacar, no
proximo capitulo, a relacdo curricular da matemaética proposta pela BNCC com o
curriculo proposto pelo Municipio do Rio de Janeiro, verificando as intersec¢des e/ou

disjunc@es dos contetdos levados as salas de aula.

2.3 -REVISAO DE LITERATURA

Procuramos estabelecer um dialogo entre as principais pesquisas realizadas
envolvendo curriculo de Matematica, de forma a constatarmos as muitas relac@es entre
elas, tais como: reformas curriculares ja realizadas nos estados brasileiros, levando em
conta abordagens sobre o desenho geométrico; elaboracdo de materiais para o ensino de
Matematica; curriculo minimo exigido pelas Secretarias de Educacdo e relevancia dos

conteudos abordados em sala de aula.

Grenchi (2011), em seu trabalho intitulado “Percepcdes de Professores da Rede
Publica Estadual de Sdo Paulo acerca da Matematica num Contexto de Mudanca
Curricular”, pela Universidade Bandeirante de Sao Paulo — UNIBAN, discute curriculo

a partir de um grupo de professores de Matematica que opinaram sobre a reforma
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curricular (2010) da disciplina no Estado de S&o Paulo. Em sua pesquisa, ele busca

articular respostas que possam responder a duas questfes de pesquisa especificas:

1. Qual é o posicionamento dos professores de matematica perante 0 novo curriculo

proposto pela Secretaria de Estado da Educagéo?

2. Quais sdo as relacdes gque se estabelecem entre a formacédo do professor investigado e

suas percepgOes a respeito das inovagdes curriculares propostas?

A pesquisa de Grenchi evidencia a suscetibilidade que o curriculo sofre com o
passar do tempo diante do avanco da tecnologia, novas visdes de mundo, forma de
conceber a matematica e 0 processo ensino-aprendizagem. Aponta também o
posicionamento dos professores diante dessa mudanca estrutural curricular, tendo que
lidar com novos materiais, metas, planos e cursos para melhoria de suas formacdes

profissionais.

Grenchi, ap06s apresentar sua proposta de trabalho e discutir a politica curricular
de Séo Paulo, discorre sobre alguns estudos que considera pertinentes com sua tematica
de pesquisa, sobretudo, porque estdo de acordo com o atual processo de mudanca

curricular paulista. Grenchi dialoga com Suarez (1995) que,

ao falar sobre a formulacdo curricular argentina, sustenta a
opinido de que se deve considerar, com seriedade, a perspectiva
de controle por parte do Estado sobre qualquer teoria referente a
politica educacional, porém, sem limitar-se somente a ela. O autor
parte do pressuposto de que o curriculo ndo deve se restringir as
deliberagbes oficiais, pois as politicas se caracterizam pelo
conjunto de tecnologias e praticas desenvolvidas em meio a lutas
gue acontecem em cenarios locais, e que, portanto, ha de se
buscar compreender nos discursos presentes nos textos politicos,
qual é o poder que estes exercem sobre a producéo de verdades e
conhecimentos. (GRENCHI, 2011, p. 93)

Corroborando com a citacdo acima, pode-se perceber que as mudancas
curriculares ndo se tornaram apenas comuns nas Ultimas décadas, como também
necessarias para que fossem reavaliados conceitos, novas estratégias de ensino,

elaboracdo de materiais didaticos e outras relacbes pedagdgicas que lidam diretamente

com a prética docente.
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Grenchi, em sua pesquisa, mostra o posicionamento de 36 professores acerca dos
seguintes itens: formacdo inicial necesséria para lecionar, participacdes em cursos de
formacgdo continuada, remuneracdo em funcdo da quantidade de aulas ministradas,
conduta profissional, tempo de magistério e grau maximo de formacdo. O autor
considerou esses itens importantes para alinhavar as respostas obtidas a fim de
identificar o posicionamento dos professores em relacdo ao novo curriculo implantado
no estado de Sdo Paulo em 2008, e para isso levou em consideracdo a opinido desses
professores sobre os conteldos matematicos presentes nos cadernos do professor e do
aluno. Fazendo uma correspondéncia com essa pesquisa, 0s cadernos do professor e do
aluno desempenham a mesma funcdo que os cadernos pedagdgicos utilizados pelo

municipio do Rio de Janeiro. Os resultados estdo na figura 2.

Opinido sobre os contelidos matematicos dos Cadernos do Professor
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Figura 2: Gréafico da opinido sobre os contetdos matematicos dos Cadernos do Professor e do Aluno
(GRENCHI, 2011, p. 123 e 124).
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Como podemos observar, a maioria dos professores pesquisados considera 0s
cadernos de apoio como insuficientes tanto para o ensino como para a aprendizagem
dos alunos. Esses resultados mostram que as inquietacdes e caréncias por parte de
muitos professores de matematica se perpetuam ndo apenas no Rio de Janeiro, como
também em Sdo Paulo. Além disso, ambas as pesquisas foram realizadas a partir da
andlise curricular das respectivas secretarias de educacdo desses estados sem qualquer
consulta ao professor, o que nos faz indagar sobre a eficacia e a qualidade dos mesmos.

Esse modelo se assemelha ao que nos diz Ibernén em 2009,

nao se tratou o bastante da funcéo do profissional da educacédo no
campo da inovacao, talvez devido ao predominio do enfoque que
considera o professor ou a professora como um mero executor do
curriculo e como uma pessoa dependente que adota a inovacgéo
criada por outros, e a qual, portanto, ndo se concede nem a
capacidade nem a margem de liberdade para aplicar o processo
de inovacdo em seu contexto especifico (IMBERNON, 2009, p.
20).

Nesta pesquisa, ja destacamos que a BNCC é um dos materiais que funcionam
como canal entre os 6rgaos publicos de educacdo e as escolas. Sabemos da dificuldade
de se implementar um bloco comum de contetudos que satisfaga cada professor, e
acreditamos que as consultas a este profissional sdo imprescindiveis para a elaboracdo
de qualquer que seja o material pedagdgico, uma vez que, a necessidade surge da

pratica.

Como um dos resultados mais importantes no intuito de contribuir para esta
pesquisa, Grenchi ressalta que, ao comparar os contetdos por anos letivos, identificou
que os contetdos geométricos, evidenciam-se como 0s preteridos a serem lecionados.
Isso quer dizer que pode existir uma tendéncia muito negativa em limitar o ensino de

geometria fazendo com que muitos contetdos relacionados a ela sejam prejudicados.

Nesta pesquisa, a relevancia dada ao contetido de desenho geométrico so destaca
0 qudo e importante discutir sobre melhorias curriculares na Matematica. Como
defendemos, o desenho geométrico € uma ferramenta poderosa para o ensino de
geometria. Também desenvolve no estudante dominios em outras éareas de

conhecimento. Para Lopes (2000),
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0 desenho , desde a escola maternal, é considerado como matéria
essencialmente educativa, auxiliando a reter a atencdo e a
precisar o pensamento. A tdnica da recuperacdo do desenho
geométrico ndo é s6 a de trazer de volta mais uma disciplina
eliminada do curriculo, mas sim possibilitar a revitalizagdo da
Geometria, fazendo sentir por parte do educando uma educagao,
preconizada pela Lei 5692/71 do Conselho Federal de Educacéo
(CFE) e que nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN'’s)
encontra-se revitalizada (LOPES, 2000, p. 4).

A pesquisa desenvolvida por Lopes buscou identificar qual a contribuicdo do
retorno da disciplina de desenho geométrico no curriculo das séries do ensino
fundamental, para a revitalizagdo da geometria como instrumento facilitador do
desenvolvimento cognitivo da crianca e do adolescente.  Neste contexto, a autora
elaborou um questionario sobre estas disciplinas que foi respondido por 27 professores
dentre escolas privadas e publicas do Rio de Janeiro. Além disso, também se preocupou
em realizar uma andlise de colecGes de livros didaticos de desenho geométrico para

investigar se o livro condiz com a respectiva disciplina.

Ainda segundo Lopes, a necessidade em se utilizar o desenho geomeétrico para
praticas didrias ndo é atual, e sim proveniente desde a pré- historia através dos
“rabiscos” em pedras que contam a historia da humanidade ao decorrer de séculos de

existéncia. Porém, segundo a prépria autora,

infelizmente, apesar da necessidade da geometria e do desenho na
futura vida profissional dos nossos estudantes, 0s proprios
professores deixam essa parte da matematica para o final do ano
letivo e os autores de livros por sua vez apresentam esses
contelidos nos Ultimos capitulos de seus livros e como
consequéncia 0s nossos alunos além de ndo entenderem, temem a
geometria (LOPES, 2000, p. 7).

Podemos dizer que, passados dezessete anos, vivemos uma realidade um pouco
diferente sobre 0 que a autora constatou em sua pesquisa. Atualmente, a maioria dos
livros didaticos traz a geometria distribuida ao longo das paginas, como forma de
incentivar os proprios professores a romperem a ideia tradicional de que ela seja
trabalhada apenas no fim do ano letivo. Portanto, a mudanca também deve estar
presente no educador, pois como conduzimos nesta pesquisa, € ele quem possui total

autonomia para ensinar quando se encontra dentro da sala de aula.
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Quanto ao desenho geométrico ser ou ndo ensinado, podemos ilustrar essa
situacdo por meio da tabelal (adaptada da pesquisa de Lopes) que mostra o quantitativo,
apresentado em cinco tipos de redes distintas de ensino, de escolas que contemplam este
conteudo, seja em consonancia com a geometria ou como disciplina regular. Destaca-se
a rede municipal para que possamos refletir que mesmo ao longo de duas décadas, as
escolas pesquisadas em ambos os trabalhos também permanecem indiferentes quanto a

oferta do contetdo em questao.

TABELA 1 - Quantitativo de escolas que oferecem a disciplina de desenho geométrico,

em cinco tipos de ensino, de acordo com a pesquisa de Lopes (2000).

Rede de ensino Particular | Municipal | Estadual | Federal | Faculdade
Oferecem 12 0 01 0 01
Néo oferecem 07 08 05 02
Total 19 08 06 02 01

(Fonte: Lopes, 2000 - Adaptada)

Portanto, o que encontramos hoje € a disciplina excluida do curriculo da
matematica, tanto na BNCC quanto na rede municipal do Rio de janeiro, de acordo com

0 que encontramos nesta pesquisa.

Ambas as pesquisas apontam que as opinides dos professores continuam
semelhantes com relacdo ao quesito do auxilio que o desenho geométrico pode dar ao
ensino de geometria. Mesmo com o passar dos anos, com a renovacao do professorado e
distingdo do mesmo, os questionados ainda acreditam que o desenho geomeétrico e
geometria sdo matérias afins, e que uma complementa a outra. Também relatam que o
processo de construcdo faz com que o aluno compreenda com mais clareza as
propriedades e caracteristicas dos topicos a serem estudados, facilitando a construgéo de
conceitos geométricos. Entdo, por que os professores temem tanto ensinar esses

conteudos?
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Lopes (2000) constatou que, em relacdo ao desenho geométrico,

infelizmente, esse medo dos professores € uma consequéncia de
sua formagéo académica, ou seja, eles sentem-se inseguros por
também ndo saberem o suficiente para poderem transmitir com
seguranca aos seus proprios alunos e consequentemente ndo
conseguem entender as dificuldades de seus alunos (LOPES,
2000, p. 48).

A autora ainda defende o retorno do desenho geométrico como elemento
poderoso para 0 melhor desempenho do homem em multiplas circunstancias.

Alguns autores defendem que o desenho geométrico se trata de uma linguagem
grafica universal, pois a presenca de seus elementos em recursos como mapas e placas
faz com que a pessoa consiga interpretar suas necessidades pessoais sem que haja um
idioma previamente definido para esse entendimento. Essa observacdo é discutida por
Oliveira (2005) em seu artigo sobre a importancia do desenho geométrico. Além dessa
discussdo, o autor, assim como Lopes (2000), destaca o papel que o desenho
desempenha desde o surgimento do homem, que representava suas atividades cotidianas
através de riscos e simbolos em paredes, fatos esses que antecedem o aparecimento da
escrita. Podemos também constatar, nos livros e obras da histéria da Matematica, que
povos como os babilbnios e egipcios utilizavam o desenho geométrico para a realizagdo
de grandes monumentos e construc@es arquitetdnicas erguidas até os dias atuais. Ainda

nesse contexto, Oliveira (2005) evidencia:

Foram os gregos que deram um molde dedutivo a matematica. A
obra Elementos, de Euclides (323- 285a.c), € um marco de valor
inestimavel, na qual a Geometria é desenvolvida de modo bastante
elaborado. E na Geometria grega que nasce 0 Desenho
Geométrico. Na realidade, ndo havia entre 0s gregos uma
diferenciagdo entre Desenho Geométrico e Geometria. O primeiro
aparecia simplesmente na forma de problemas de construcdes
geométricas, apds a exposicdo de um item tedrico dos textos de
Geometria. Essa conduta Euclidiana é seguida até hoje em paises
como a Franga, Sui¢ca, Espanha, etc., mas infelizmente, os
problemas de construcdes foram ha muito banidos dos nossos
livros de Geometria (OLIVEIRA, 2005, p. 3).

E, por acreditar que o desenho geométrico possa estabelecer uma relacdo de
apoio ao ensino de geometria, mesmo banido dos livros didaticos e orientacdes
curriculares, esta pesquisa vem mostrar a potencialidade dessas duas disciplinas juntas

destacando a opinido de professores que vivem a Matematica de modo geral no dia a
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dia. Como forma de apoio ao trabalho desses professores, defendemos que o desenho
geométrico se caracteriza como uma ferramenta indispensavel ao ensino de teorias e

praticas geomeétricas aos nossos alunos.

H& mais de 20 anos, pesquisas relacionadas ao desenho geométrico ja traziam
evidéncias de que o mesmo poderia auxiliar beneficamente os alunos ndo apenas na
geometria como em diversas areas do cotidiano. Kalter (1986) realizou uma
investigacdo baseada em dois testes: um deles de geometria aplicado a 136 alunos de 7°
Ano de seis escolas de Curitiba com o0 objetivo de comparar os rendimentos entre
aqueles alunos que tiveram e aqueles que ndo tiveram a oportunidade de estudar
desenho geomeétrico; e outro em forma de um questionario constituido por questdes
abertas e fechadas, aplicado a quatorze professores das mesmas escolas, objetivando
reunir opinides sobre a importancia do desenho geométrico e a geometria. Os resultados
mostraram que os alunos das escolas que ofereceram desenho geométrico apresentaram
um desempenho significativamente melhor em relacdo aos outros. Os professores, por
outro lado, opinaram que o desenho geométrico “concretiza os contetidos abstratos” da
geometria e as duas disciplinas se completam. Em suas conclusdes, Kalter sugere que o
desenho geométrico deveria retornar como disciplina obrigatoria no curriculo das séries
finais do Ensino Fundamental e recomenda que os conteudos de geometria sejam

aprimorados tendo em vista uma possivel integracdo com o desenho geométrico.

Para Kalter, apud Oliveira,

0 ensino do desenho é essencial para que ndo haja o bloqueio das
capacidades de planejar, projetar ou abstrair, estabelecendo
assim uma relacdo continua entre a percep¢do visual e o
raciocinio espacial (OLIVEIRA, 2005, p. 3).

Essa citagdo corrobora com a questdo de pesquisa apontada neste trabalho, que
estabelece verificar se a matematica transmitida ao aluno vem sendo reproduzida com
“receitas” que substituem o pensamento critico e abstrato do aluno. Portanto, se existe
uma ferramenta capaz de desenvolver essas capacidades, é interessante que a usemos

positivamente buscando melhores resultados nas areas relacionadas.
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A mais proxima referéncia que trazemos sobre os contetdos de desenho
geométrico, serem, ou ndo, abordados nas escolas do Rio de Janeiro, € discutida no
trabalho de Moreira (2016). A autora trouxe como objetivos: conhecer conteudos de
desenho usualmente abordados em escolas do Rio de Janeiro, perceber como
professores envolvidos nesta disciplina reconhecem seu papel e a sua relagdo com a
matematica, e verificar a presenca de atividades ligadas ao desenho geométrico e o

tratamento dado a elas, em livros didaticos de Matematica.

De acordo com as investigagOes da autora,

no Rio de Janeiro, nem todas as escolas adotaram em seu
curriculo o desenho geométrico, o que dificulta a formacdo dos
alunos em geral. No caso da formagdo de professores de
matematica, essa auséncia é agravada pela nao existéncia dessa
disciplina, também, nos cursos de Licenciatura em matematica
(MOREIRA, 2016, p. 05).

Em sua pesquisa, Moreira destaca duas escolas que oferecem a seus alunos a
disciplina de desenho geométrico no Rio de Janeiro, que sdo: Colégio de Aplicacdo da
UFRJ (CAp/UFRJ) e Colégio Pedro Il. O estudo faz uma analise dos livros didaticos
que os professores desses colégios utilizam para conduzir, abordar e explorar a
disciplina. Moreira enfatiza que os professores que lecionam desenho geométrico, nos
colégios citados anteriormente, se limitam a utilizar apenas o livro didatico para o
planejamento das aulas, e com isso, cabe a eles decidir sobre a énfase a dar a relacdo

com a Matematica, bem como a forma de concretizar tal relacao.

Assim como a pesquisa desenvolvida por Moreira (2016), esta pesquisa
considera importante que tenhamos opinides e posicionamentos de professores de
Matematica frente as possiveis contribuicdes que o desenho geométrico pode trazer para
a geometria e areas afins. Atualmente, sdo poucos o0s professores que possuem um
dominio tdo amplo dos conteudos de desenho. Menor ainda é o numero de professores
que lecionam especificamente esta disciplina. Em sua pesquisa, Moreira entrevista a
professora Sandra de Aradjo Barata Gomes, Chefe do Departamento de Desenho e
Artes Visuais do Colégio Pedro I, que traz sua visdo sobre aspectos da disciplina de
desenho geométrico e sua relacdo com a matematica, bem como aspectos da formacéo

de professores de desenho.
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A opinido da professora Sandra coincide com a de muitos pesquisadores, como
Kalter (1986), Lopes (2000) e Oliveira (2005), que ja apontavam em suas pesquisas
contribuicdes positivas do desenho geométrico para a disciplina de geometria e outras
areas de conhecimento. Segundo a professora, por meio de um estudo adequado de
desenho geométrico, “o aluno adquire acuidade para interpretacdo, percep¢éo e analise
do que se refere a forma e espagco, compreensdo do que é bidimensional e

tridimensional, além de desenvolver o capricho, a organizagao e a escrita”.

Dutra Junior (2010) se inspirou no trabalho realizado por Kalter (1986) (que
teve como foco o Ensino Fundamental) para aplicar atividades de construgdes
geométricas a alunos de Ensino Médio da Escola Estadual Santos Dumont, localizada

em Porto Alegre/RS. Ele constatou que,

0 desenho geométrico revelou-se uma boa ferramenta de
aprendizagem para o ensino de geometria. A sua aplicacdo é
viavel, pois exige um material de baixo custo, régua e compasso,
gue pode ser incluido nas listas de materiais escolares e pode ser
realizado durante as aulas de geometria nas escolas de Ensino
Médio (DUTRA JUNIOR, 2010, p. 48).

Considerando a relevancia, ndo apenas dos trabalhos referenciados, como
também os de outras literaturas que abordam o desenho geométrico como elemento
imprescindivel para o ensino de geometria, por meio de uma abordagem curricular, o
préximo capitulo trara um panorama geral de como os conteudos geométricos estdo
sendo apresentados na BNCC e nas OCSME/RJ.
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CAPITULO 3 - CURRICULOS DE MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA:
UNIDADE TEMATICA DE GEOMETRIA

O propésito deste capitulo é apresentar de forma detalhada as propostas
curriculares da BNCC e do curriculo implantado no municipio do Rio de Janeiro, por
meio de seus descritores de geometria, trabalhados nos cadernos pedagdgicos de

matematica das séries finais do Ensino Fundamental.

Como ja discutido, a prescricdo de um curriculo que atenda a maioria dos
estudantes, contemplando-os com conteudos minimos que satisfacam seus objetivos
escolares, sem que haja exclusdo de algum tipo de publico especifico, se tornou uma
tarefa bem complexa sob o ponto de vista de ensino-aprendizagem. O que realmente
uma proposta curricular deve levar em conta quando se pensa nha escolha dos contetdos

a serem abordados em sala de aula?

Uma vez que as constantes reformas curriculares ocorrem, uma nova forma de
pensar sobre o ensino renasce. A cada mudanca existe um novo processo de adaptacao
por parte de todos os envolvidos, principalmente os alunos e professores. Além disso, 0s
critérios que os professores julgam importantes, ao decidir ensinar ou nao determinado
contetdo, evidenciam que o curriculo se encontra em constantes modificacbes. Na
realidade existe um “curriculo oculto” que precisa ser levado em consideracéo, pois é

nele que muitas vezes se encontra o éxito académico entre professor e aluno.

As secdes 3.1 e 3.2 trazem um panorama geral do curriculo de geometria, nos
anos finais do Ensino Fundamental, com base nas propostas curriculares da BNCC e das
OCSME/RJ durante o0 ano de 2016. Apresentamos uma discussao sobre a forma em que
foi abordado cada conteddo, tanto nos cadernos pedagdgicos quanto nas provas
bimestrais, produzidas pela Secretaria Municipal de Educacdo. Para finalizar, ¢ feita
uma analise com o objetivo de verificar se esses materiais contemplavam ou ndo o

curriculo minimo proposto pela BNCC.
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3.1- A GEOMETRIA VISTA APARTIR DA BNCC

Neste tOpico estdo apresentados os conteudos matematicos propostos pela
BNCC (BRASIL, 2017), assim como as sugestdes da forma em que 0s mesmos podem
ser trabalhados em sala de aula. Os conteudos estdo agregados por ano, sendo discutidos
apenas aqueles presentes nos anos finais do Ensino Fundamental (7°, 8° e 9° anos),
respeitando a estrutura atual das escolas municipais do Rio de Janeiro. Para isso, a
BNCC divide os conteudos nas seguintes unidades tematicas: geometria, grandezas e
medidas, estatistica e probabilidade, nimeros e &lgebra. Sera apresentada a seguir a
analise da unidade temética de geometria. As demais unidades temaéticas estdo
apresentadas juntamente com seus quadros no ANEXO 2, e trazem os parametros
sugeridos pela BNCC (BRASIL, 2017).

e Geometria

De acordo com a BNCC, o estudo dos temas da unidade tematica geometria
deve ser retomado nos anos finais do Ensino Fundamental apresentando-se como uma
continuacdo e consolidacdo das aprendizagens das séries anteriores que apresentam
contetdos relacionados as figuras geomeétricas espaciais (prismas, piramides, cilindros e
cones) associando-as as suas planificacdes. Em especial, deve estar relacionado com as
construcdes geométricas somadas ao uso de recursos digitais para melhor auxiliar o
aluno quanto as representacdes e melhorias em seu campo visual, e contextualizado com
as mais diversas areas de conhecimento, assim como em seu dia a dia nas resolugdes de

problemas do mundo real.

Com o objetivo de ilustrar os mais diversos campos que a geometria oferece,
inicialmente pode-se levar ao aluno a reducdo e ampliacdo de figuras geométricas
planas, considerando suas propriedades e que o leve aos conceitos de congruéncia e
semelhanga. Uma forma interessante de contextualizar esse conteldo seria através do
jogo “Batalha Naval”, presente em Seu cotidiano e a0 mesmo tempo servindo como
ferramenta de aprendizagem para contextualizar o plano cartesiano. Ao longo dos anos
posteriores, a ideia de plano cartesiano pode ser expandida utilizando a reta como objeto

de estudo. Uma forma de correlacionar esses conteldos com a unidade de algebra
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consiste em obter a solugdo de um sistema de equagdes por meio da representacdo das
retas definidas pelas fungdes de 1° grau.

Através do plano cartesiano quadriculado € possivel marcar pontos que
indiquem Vvértices de poligonos de modo que aqueles sejam ligados por segmentos de
retas que representardo os seus lados. Assim, é possivel determinar perimetro e area de
cada figura representada, além de enxergar o conceito de distancia entre dois pontos no

plano.

Outro elemento importante oferecido pela geometria é a construcdo de formas
geométricas planas e espaciais. Aqui, o professor pode levar ao aluno diversas
ferramentas geométricas oriundas da tecnologia digital, os famosos “softwares” de
geometria dindmica, ou até mesmo utilizar recursos manuais, como por exemplo,

dobradura e recorte, através de planificacdes e montagem de sélidos.

Finalizamos com a relagcdo de congruéncia e semelhanca entre figuras planas.
Neste caso, uma abordagem pode facilitar o entendimento da outra, e entdo pode ser
apresentado ao aluno de que forma uma figura se comporta quando se usa a ideia de
reducdo e ampliacdo, discutindo que elementos permanecem inalterados, levando o

aluno a realizar pequenas demonstragoes.

3.2- AGEOMETRIA VISTA APARTIR DA SME/RJ

O atual formato de ensino do municipio do Rio de Janeiro, para os anos finais do
ensino fundamental, é conhecido como GINASIO CARIOCA, e nesta estrutura 0s anos
envolvidos sdo: 7°, 8° e 9°. O Ginasio Carioca é um modelo de escola que proporciona a
esses alunos um ensino baseado em trés eixos principais: exceléncia académica, apoio
ao projeto de vida do aluno e educagdo com base em valores para a vida em sociedade.
A ideia é que as escolas sejam preparadas para oferecer aos alunos, dentro de um espacgo
fisico adequado e com um grupo de profissionais qualificados, o desenvolvimento do
protagonismo juvenil, que permite ao estudante a tomada de decisdes, 0 interesse em

participacdes em eventos e atividades académicas, e a lideranca.

O curriculo de matematica deve ser cumprido dentro do limite de 6 tempos de 50

minutos cada, totalizando 300 minutos semanais. Dentro do modelo do Ginasio Carioca
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é obrigatorio que sejam ofertadas semestralmente ao aluno 2 disciplinas de cunho
eletivo. Cada eletiva deve ser ministrada em 100 minutos (2 tempos semanais no contra
turno). A proposta € complementar, nessas disciplinas, conteddos importantes que por
algum motivo ndo sdo contemplados dentro da estrutura regular de aula. Porém, fica
livre a cada professor propor sua ementa, que ndo necessariamente precisa estar ligada

com a disciplina que leciona.

De modo geral, a SME/RJ fica responsavel em estabelecer descritores que séo
competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas dentro de cada contetdo, de
modo que sejam identificados em sala de aula.

No periodo de 2013 a 2016, durante a gestdo liderada pelo ex-prefeito do Rio de
Janeiro, Eduardo Paes, ficou definido que para a disciplina de Matemaética, uma equipe
ficasse responsavel para criar, estruturar e desenvolver um modelo de material que
auxiliasse o professor e 0 aluno durante as aulas. Esse material recebeu o nome de
caderno pedagodgico e apresenta os conteddos minimos a serem estudados a cada

bimestre. Sua interface esta representada na figura 3.

& PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

SUBSECRETARIA DE ENSINO
COORDENADORIA DE EDUCAGAO

GINASIO CARIOCA

4.° BIMESTRE - 2013

ESCOLA MUNICIPAL

NOME TURMA

Figura 3. Caderno pedagogico para a disciplina de Matematica — 7° Ano: 4° Bimestre (SME/RJ 2013)

Desde 2013 os cadernos pedagdgicos vém sofrendo mudangas, desde o design
até os contetdos sugeridos, hoje também, pela BNCC e antes pelos proprios parametros

curriculares propostos pelo municipio do Rio de Janeiro. Em 2017, o material ja vem
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apresentando temas mais ligados ao cotidiano., 0 que antes ndo era visto com grande
frequéncia. Atualmente, os cadernos pedagogicos sdo produzidos em duas versdes:
aluno e professor. A figura 4 mostra a atual versdo do caderno pedagdgico do Aluno,

onde é possivel identificar elementos como a disciplina, ano e bimestre.

2.° Bimestre / 2017

ESCOLA MUNICPAL - TURMA _
l NOME

Figura 4: Caderno pedagdgico para a disciplina de Matemética — 7° Ano: 2° Bimestre (SME/RJ 2017)

Nessa mesma gestdo, ficou determinado que o caderno pedagdgico também
servisse como um recurso norteador para a realizagdo de uma avaliacdo bimestral criada
pela propria Secretaria Municipal de Educacdo. Essa prova vem sendo utilizada para
medir o grau de conhecimento adquirido pelo aluno, referente aos conteidos presentes
nesse material. Através dessa avaliacdo, a SME/RJ é capaz de estimar quais escolas da
rede se encontram abaixo ou acima da nota minima desejada, que € cinco. A figura 5
mostra a capa da prova, constituida por dois cabecalhos: o primeiro que deve
permanecer fixo no caderno de questdes com o objetivo de identificar o aluno, e o
segundo, além disso, representando um quadro de respostas que deve ser entregue ao
final de sua realizagé&o.
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MATEMATICA

PROVA - 1.° BIMESTRE / 2015

NOME

TURMA NUMERO DATA f=i

3
3
ESCOLA
M i
] TURMA: ___ NUMERO:

MATEMATICA DATA (] =

CARTAO-RESPOSTA - PROVA 1.° BIMESTRE / 2015

10 11 12 13 14

Figura 5: Prova de Matemética para o 7° Ano — 1° Bimestre de 2015 (SME/RJ 2015)

Conhecida como PROVA DA SME/RJ, essa prova abrange quinze
questBes de maltipla escolha, com quatro opgdes de resposta, sendo apenas uma correta,
de modo que todas compreendam o0s assuntos presentes no caderno pedagogico.
Quaisquer outros assuntos trabalhados pelo professor ndo fazem parte dessa avaliagéo.
Portanto, trata-se de um medidor minimo de conteddos que devem ter sido abordados
em sala de aula. A figura 6 traz um modelo geral de como as questfes séo apresentadas.

QUESTAOD 5

Leia a imagem de uma balanga. Ela encontra-se em equilibrio.

X X | 11k
L 7kg 9,

! J

A

A sentenca matematica que representa a figura &

(A) 2x+x=18.

(B) 2x+7=x+11.
(C) 2x+1M=x+7.
(D) 2x+18=x+ 18B.

Figura 6: Modelo de questao - Prova de Matemética para o 7° Ano (SME/RJ 2015)
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Na secdo 3.3, sera realizada uma analise critica sobre a implementagdo da
BNCC e sua relagdo com as OCSME/RJ. Iremos discutir a importancia do desenho
geométrico para a disciplina de geometria e entender possiveis razées que levaram a sua

exclusio.

As propostas curriculares para 0 ensino de geometria (vigoradas desde 2013)
estdo apresentadas nos quadros 1, 2, 3 e 4. Para a SME/RJ esta unidade tematica recebe
o nome de “espaco e¢ forma”, nomenclatura usada nos PCN’s, ainda vigentes. Os demais

quadros, referentes as outras unidade temaéticas, estdo indicados no ANEXO 3.

e Geometria ou Espaco e Forma

Esta unidade temética é ensinada de forma bem ampla no 6 ° ano do Ensino
Fundamental e retrabalhada no 7° ano como forma de revisar alguns dos contedos.
Espera-se que estes contetdos sejam conectados ao longo do 8° ano por meio da
introducdo de novos conceitos relacionados ndo apenas com a geometria, mas também
com a algebra e/ou trigonometria, fixando-os por fim no 9° ano. Por exemplo, o aluno
poderéa ser capaz de calcular areas e perimetros de figuras planas por meio de equagdes
do segundo grau. Assim como na BNCC, os parametros apresentados para 0 7° ano ndo
trazem o estudo do desenho geométrico como auxilio a geometria, e se baseiam apenas
nos elementos e propriedades das figuras geométricas, como podemos verificar no
quadro 1.

QUADRO 1: Orientagdes Curriculares de Espaco e Forma para o 7° Ano do
Ensino Fundamental - SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 7° ANO

OBJETIVOS B;?ESTRE

CONTEUDOS

HABILIDADES

1%

30

rg

SUGESTOES

Compreender o
conceito de forma de

uma figura geométrica.

Formas Geométricas
planas.

Tridngulos
Quadrilateros

Reconhecer  figuras  geométricas
planas simples e seus elementos.

X

X

X

Atividades de comparagio entre
varios angulos para determinar os
retos, dos e obtusos.

Classificagdo dos quadrilateros e
triangulos guanto a angulos e lados.

Nogao de retas
perpendiculares.

paralelas e

Calcular areas e perimetros de figuras
planas.

Criacdo de desenhos animados
com variagao de angulos:

Bonecos dangando, porta abrindo
e fechando, etc.

Reconhecer o grau
como medida de
angulo, aplicando em
situagoes do
cotidiano.

ESPACO E FORMA

Angulos

Identificar e utilizar o grau, minuto e
segundo para determinar a medida de
um angulo e suas relagbes.

Submultiplos do grau: minuto e

segundo.

OperagBes com Aangulos: adigdo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo por
um numero natural.

Reconhecer angulo como mudanga de
dire¢ao ou giro.

Nocgao de bissetriz de um angulo.

Atividades que trabalhem a
conversao de grau em minutos,
e de minuto em segundos.
Situagdes gue estabelecam a
relagdo entre grau, minuto e
segundo.

Maratonas envolvendo as
operagies com grau, minuto e
segundo.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes 2013.pdf
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Segundo as orienta¢des curriculares propostas pela SME/RJ, a unidade tematica
de Espaco e Forma (correspondente & geometria na BNCC) deve ser estudada durante
0s quatro bimestres letivos. Para isso, 0s conteidos sdo separados de acordo com o nivel
de dificuldade e conforme os conteudos de outras unidades tematicas. Por exemplo, o
contelldo de perimetro deve ser revisto no 2°, 3° e 4° bimestres, pois deve estar
associado ndo apenas com a operacdo de adicdo de numeros naturais e racionais ja
vistos no 6° Ano, mas também com a unidade tematica de algebra, na soma de

expressoes algébricas.

Além disso, proporcionar ao aluno contetdos frequentes de geometria vai contra
as metodologias ultrapassadas em que a mesma era colocada no final dos livros e
trabalhada caso sobrasse tempo. Existia ainda um agravante nessa situacdo, pois 0s
contetdos de geometria ndo dialogavam com os de algebra, fazendo com que o aluno

NAo criasse uma conexao entre essas unidades.

Ainda sobre os contetudos de geometria apresentados no quadro acima, ndo
existem propostas para o contetdo de desenho geométrico para o 7° ano, tampouco

atividades que estimulem sua aprendizagem.

Os quadros da SME/RJ, além de trazer os contetdos e habilidades propostas,
também trazem sugestdes de como os contetdos podem ser trabalhados em sala de aula,

possibilitando outras reflexfes na atuacao do professor.

As orientacdes apresentadas ao 8° Ano seguem a mesma estrutura que a do 7°
Ano. No entanto, enquanto o aluno do 7° Ano se limitava apenas as representacoes
visuais e a uma estrutura de calculo voltada para o raciocinio légico e dedutivo, muitas
vezes ludico, no 8° Ano tenta-se associar uma geometria mais algébrica, voltada para as
demonstracfes de propriedades e aplicacdes de formulas para o célculo de alguns
elementos geométricos. Por exemplo, enquanto um aluno do 7° Ano determina o
namero de diagonais de um poligono por meio de representacfes visuais e concretas,
um aluno do 8° ja se torna capaz de deduzir algebricamente qual o método para se obter
este numero para um poligono de n lados, abstratamente. A seguir, no quadro 2, se

encontram as orientacGes de Espaco e Forma para o 8° Ano.
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QUADRO 2: Orientagdes Curriculares de Espaco e Forma para o0 8° Ano do
Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 8° ANO

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES ’o B;:‘ES‘IFE pr SUGESTOES
Afividades para identificar linhas
Angulos adjacentes complementares e | x paralelas e transversais.
Compreender o suplementares.
conceito de forma de Anaulos f d Observando 0s angulos
uma figura geométrica ngulos formacos formados por duas retas
e reconhecer as por duas retas Angulos opostos pelo vértice. X paralelas e uma transversal a
relagoes entre seus paralelas cortadas elas, usando um transferidor,
elementos e medidas. | POF UMa transversal. Identificar &ngulos congruentes e | x classificar os angulos e
suplementares, em feixes de retas identificar 0s que sao
paralelas cortadas por uma congruentes, registrando as
transversal. conclusdes obtidas.
Tracar, nos diferentes
Aplicar conhecimentos sobre X X poligonos, suas diagonais e
o elementos e propriedades dos generalizar o cdalculo do
(o] poligonos. determinando suas numero de diagonais através de
[T diagonais. uma igualdade algébrica.
w Analisando essa figura,
Reconhecer poligonos regulares. X determinar a soma dos angulos
(@] internos de triangulo.
(&) Analisar figuras Poligonos: Identificar triangulos e quadrilateros e X X Tracando as diagonais nos
< geométricas, classificagao, suas propriedades. poligonos, determinar a soma
o determinar suas elementos, niumero dos angulos internos de cada
(/)] propriedades e de diagonais e soma | Calcular a soma dos angulos internos X x | um, generalizando e registrando
w identificar outras dos dngulos internos | de qualquer poligono a partir de a expressdc matematica que
figuras geométricas e externos. triangulos. serve para o seu calculo.
que as compdem.
Prolongando-se os lados dos
Calcular a soma dos angulos extemos x |poligonos, medir os angulos
de poligonos regulares. externos e determinar a soma
deles.
Afividade para  diferenciar
poligonos regulares dos ndo
regulares, com registro da
conclusdo encontrada. |
Tragando uma paralela a base
Reconhecer as alturas, medianas e X de um fridngulo, passando pelo
bissetrizes de um triangulo. seu vertice e prolongando os
lados que ndo formam a base,
obtem-se duas paralelas
< Triangulos Aplicar a propriedade do angulo X cortadas por duas transversais.
externo. Tracando-se friangulos através
E das medidas de alguns lados
o Analisar figuras Reconhecer tridngulos congruentes. i;wﬁgg;:snsdzngcucl'isgﬁztngr:m;é
'S geométricas, x | trigngulos
determinar suas — —
w propriedades e Obsen.r_ando 0s quadnlatero:s,
Q| identificar outras determinar  0s  que  sdo
O figuras geométricas paralelogramos.
< que as compdem. TFa;ando uma diagonal em
o e Reconhecer paralelogramos, diversos ;_]aralelogramos, m!adlr
0 Quadrilateros retangulos, losangos, quadrados e x |lados e alngulos e determ_lnar
w trapézios e aplicar suas propriedades suas propriedades, com regisiro
na resoluggo de problemas das conclusdes obtidas.

’ Observando os paralelogramos,
determinar as caracteristicas
que definem losangos,
retangulos, quadrados e
trapézios.

Identificar circulo e circunferéncia. X X Atividades que relacionem o
circulo e a circunferéncia com

Reconhecer os elementos de uma X X objetos (argolas, CDs...)
circunferéncia: raio, corda, didmetro e Atividades com barbante para

< centro. verificar a relagdo entre raio e
. didmetro.

E |dentificar posigbes relativas de um X X

1’4 " " ponto a uma circunferéncia.

e Anallsar fl_guras

LS dg:"ﬂ':f::f:ﬁ;g |dentificar posigdes relativas de uma X X

1w propriedades e . Clrcfulq e reta a uma circunferéncia.

(@] identificar outras circunferencia e = At o

O figuras geométricas en nfmarénposu; es relativas a duas X X

< que as compoem. circunterencias.

% Reconhecer arcos e 4ngulos na X x

wl circunferéncia: angulo central e angulo
inscrito.
Determinar e operar com medidas de X X
arcos.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes_2013.pdf
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Assim como no 7° Ano, o conteldo de desenho geométrico nas OCSME/RJ nédo

esta evidente, apenas sdo sugeridas atividades que possibilitem o seu uso, por exemplo,

no reconhecimento de alturas, medianas e bissetrizes de um triangulo. Esses tipos de

atividades se tornam muito mais interessantes e intuitivas quando é proposto ao aluno

um modelo de construgcdo geométrica com régua e compasso, € ndo apenas os de

visualizagdo e identificacdo na figura. O impasse estd no fato de que, como este

conteddo ndo foi visto no ano anterior, os alunos provavelmente sentirdo mais

dificuldade de aplicar seus conceitos nos contetdos desse ano, podendo tornar inviavel

sua utilizagéo.

QUADRO 3: Orientagdes Curriculares de Espaco e Forma para o 9° Ano do

Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 9° ANO
OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES G B;!.ES;?E yo SUGESTOES
Reconhecer, interpretar e resolver | X Reconhecer, interpretar e
Proporcionalidade. | situagbes-problema em geometria, que resolver situagdes-problema em
envolvam proporcionalidade. geometria, que  envolvam
proporcionalidade.
Compreender a proporcionalidade | X Compreender a
. existente entre os segmentos de retas proporcionalidade existente
Compreender o Felxe do paralela paralelas, determinados por retas entre os segmentos de retas
conceito de forma de transversais. paralelas, detgrmmados por
uma figura geométrica retas transversais. )
e reconhecer as Reconhecer o conceito de semelhanga | X Reconhecer o conceito de
relagbes entre Teorema de Tales. | e identificar as medidas que se alteram semelhanca e identificar as
< elementos de figuras ou nao em figuras planas medf!das que se alteram ou ndo
semelhantes, em figuras planas
E na identificagao das Semelhanga de Resolver problemas gue envolvam | X Resolver  problemas  que
o medidas que nao se poligonos e de semelhanga de tridngulos. envolvam  semelhanca  de
| alteram (ngulos) e triangulos. triangulos. .
das que se modificam Idemlflc_ar as re|a§.ée_s mefricas
w (dos lados, das Relagdes métricas e | |dentificar as relagdes metricas nos X nols_ _tlnangulos retalngglos de
(@] superficies e do trigonométricas no | triangulos retangulos e aplica-las na apiica-as na resolugao de
O perimetro) em tridngulo retingulo. | resolugdo de problemas. problemas. .
< | ampliagées e reducdes .Fr{eoonhec;r Pil:g aplicar o
0| defiguras planas, Reconhecer e aplicar o Teorema de X eorema ge oras.
)| estendendo ao estudo Pitagoras. f{_eoonhe_cte_r e apl|catr__razc:es
ul de triangulos T } g?:norre ricas em triangulos
retingulos e de ‘eorema de - retangulos.
nogﬁes de Pitagoras Reconhecer e  aplicar  razlies X Identificar simetrias e eixos de
¢ trigonometricas em triangulos ! ;
trigonometria. retAnaulos. simetria em figuras
ng - bidimensionais sujeitas a
- - - . . . transformacgdes por giro,
Identﬁlmr mm_et_nas e eixos de _SI!1’IEtI’13 X rebatimento e translagao.
em figuras b|d|mens_|0na|s Sl_.l]EItaS a Reconhecer a importancia do
A de figuras transformagdes por giro, rebatimento e caleulo de areas no cotidiano
planas translacao.
Reconhecer a importancia do calculo X
de areas no cotidiano.
Determinar a area de um retangulo a X Propor determinacgao de
Retangulo partir de situagdes problema. distancias e alturas, utilizando a
semelhanca de tridngulos.
Em  triangulos retangulos
Compreender o Determinar a drea de um gquadrado a b4 variados, tragar a altura relativa
conceito de forma de Quadrado partir de situagdes problema. 4 hipotenusa e comparar as
uma figura geométrica diversas medidas, utilizando a
e reconhecer as semelhanca de triangulos para
| rel:tc;ée.: eri\_tre Determinar a  area de um % determinar as relagdes metricas
elementos de figuras paralelogramo a partir de situagbes enire elas, com registro das
g semelhantes, Paralelogramo problema. conclusdes obtidas.
| ra identificagao das Utilizando papel gquadriculado,
(o) medidas que nio se tragar um tridngulo retangulo e
w alteram (angulpe_:)e Determinar a area de um triangulo a X um quadrado com cada lado,
w das que se modificam partr  de situagbes  problema, venﬁca_ndo suas dreas e
(dos IadPs, das reconhecendo que a superficie de um determinando o Teorema de
o] superficies e do Tridngulo triangulo & a metade da superficie do Pitagoras. _
O perimetro) em paralelogramo formado a partir desse Tragando a diagonal de um
< ampliagoes e redugoes triangulo. quadrado e a altura de um
o de figuras planas, triangulo equilatero, determinar
(/5] estendenf.i_o ao estudo suas medidas, aplicando o
w r:;;"irg::’:e Determinar a area de um trapézio a X Leorvzma dde F;_rté_yg;as. imil
gu d Trapézio partir de situagbes problema, atraves faves de allvidades simiiares
fogoes ce P de recortes do trapézio em retangulo e a an_terlor, genemlizar e
trigonometria. tridn determinar as sentencas que
gulo(s).
representam esses calculos.
Determinar a area de um losango a X :;520[ Su":zze a::dadoesssﬂ;
Losango partir de situagbes problema, atraves calw?:‘ra medidas. a Iicgndo—se
de recortes do losango em tridngulos. 1S, ap
o Teorema de Pitagoras.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes 2013.pdf
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QUADRO 4: Orientagdes Curriculares de Espacgo e Forma para 0 9° Ano do
Ensino Fundamental - SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 9° ANO

OBJETIVOS

CONTEUDOS

HABILIDADES

BIMESTRE

10

z

30

4°

SUGESTOES

Compreender o
conceito de forma de
uma figura geométrica
e reconhecer as
relagbes entre
elementos de figuras
semelhantes,
na identificagdo das
medidas que nao se
alteram (angulos) e
das que se modificam
(dos lados, das
superficies e do
perimetro) em
ampliagdes e redugdes
de figuras planas,
estendendo ao estudo
de trigngulos
retingulos e de
nogoes de
trigonometria.

ESPACO E FORMA

Reconhecer a conservagdo de
algumas propriedades em figuras
geometricas bidimensionais sujeitas a
transformagdes por composigao e
decomposicio, relacionando-as  as
conservagbes e modificagdes nas
medidas de area e perimetro.

X

Propor situagies onde se
relacione catetos e hipotenusa
com os angulos de um tridngulo
retangulo, tragando paralelas
internas  aos  lados  para
determinar as relagdes
trigonomeétricas, usando a
semelhanca de triangulos.
Propor atividades com papel
quadriculado para recordar as
areas do retangulo e do
quadrado.

Utilizando geoplano ou papel
quadriculado, levar os alunos a
perceber o célculo da 4drea de
um paralelogramo.
Apresentando  uma  situagio
problema que envolva o calculo
da area de um trapézio, propor
que o subdividam em figuras
cujo célculo de suas areas ja
seja conhecido.

Utilizando uma atividade similar
a anterior, levar o aluno a
deduzir o calculo da area de um

losango.

Circulo,
circunferéncia e seus
elementos

R t circulo e circunferéncia

@ seus elementos.

Elementos da
circunferéncia:
corda, secante e
tangente.

B, K

circulo e circunferéncia

e seus elementos.

Pesquisar figuras onde
aparecam circulos e
circunferéncias para que o
aluno possa identificar o circulo,
a dreunferéneia e seus
elementas.

Propor a medigio de
circunferéncias de tamanhos

ESPACO E FORMA

Comprimento da
circunferéncia.

Determinar o comprimento de uma
circunferéncia.

Medida de um arco
de uma
circunferéncia

Determinar a medida de um arco de
uma circunferéncia.

Relagdes matricas
numa circunferéncia.

ldentificar e aplicar as relagGes
métricas da circunferéncia

Poténcia de um
ponto em relagdo a
circunferéncia.

Calcular & poténda de um ponto em
relagdo a uma circunferéncia

Area do circulo.

Determinar a area de um circulo em
fungao do seu raio.

Apos, leva-los a determinara
razdo entre o comprimento de
cada circunferéncia e seu
didmetro, estimando assim, o
valor de m.

Propor atividades onde o aluno
perceba gque a medida do arco
de wuma circunferéncia &
proporcional ao angulo central
que o determina.
Através do  tragado de
circunferéncia e seus
elementos, levar o aluno a
determinar a relagdo entre a
circunferéncia e seus
elementos.

Dividindo um circulo em n
tridngulos iguais, cuja soma de
suas bases & o comprimento da
circunferéncia, mostrar que a
drea do circulo & a soma das
areas desses triangulos

n-b-h  2nar-r

—=——=

Paligonos regulares

Identificar poligonos regulares.

Poligonos inscritos
numa circunferéncia.

Identificar as relagbes métricas entre
elementos de poligonos inscritos em
uma circunferéncia

Através do  tracado de
poligonas, cujos vértices sejam
pontos da circunferéncia, o
aluno podera perceber que os
poligonos s&o0 regulares.

Propor situagies problema que
envolvam tridngulos, quadrados
e hexagonos inscritos numa
circunferéncia, para gue o aluno
possa percebera relagao entre
raio, apotema e lado.

ESPACO E FORMA

Identificar as
relagcoes métricas
entre elementos de
poligonos inscritos
em uma
circunferéncia

Estabelecer a relagdo enire lado e
raio, apotema e raio para um
gquadrado, um tridngule & um
hexdgono inscritos numa
circunferéncia.

Utilizar atividades similares para
que o aluno determine a relagdo
entre uma circunferéncia e o
poligono que a circunscreve.

Determinar o lado e o apétema de um
poligono  regular  inscritc  numa
circunferéncia, dado o raio.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes_2013.pdf
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Como determinacdo da SME/RJ para 0 9° Ano, conforme ilustrado no quadros 3
e 4, os conteidos de Espaco e Forma ja precisam estar solidificados no aluno. Entende-
se que para 0 modelo do Ginasio Carioca, os contetdos devam ser trabalhados em ciclos
repetitivos e incrementados ao mesmo tempo. Ou seja, uma vez estudado um contetdo,
0 mesmo voltara a ser revisto com uma estratégia diferente, agregando conhecimentos

de outras unidades.

No 9° Ano, os conteldos geométricos estdo fortemente conectados com a
algebra e com a trigonometria. Enquanto nos anos anteriores os alunos sdo orientados a
possuirem apenas no¢des como visualizagdo, tipos e caracteristicas de figuras planas e
espaciais, neste ano os calculos analiticos ganham mais notoriedade. Por exemplo, dado
um triangulo retangulo de angulos conhecidos e, sendo que um de seus lados teve o
valor apagado, pede-se que determine seu perimetro. Como sabemos, o perimetro é a
soma de todos os lados de um a figura geométrica. Até entdo, o aluno do 7° ano utiliza
como recurso a operacdo de adi¢do para encontrar este valor. Na condi¢do descrita
anteriormente, onde uma das medidas foi apagada, compete ao aluno de 9° ano
solucionar este problema, uma vez que possui recursos mais avangados que foram

estudados ao longo dos anos, como as razGes trigonométricas e o teorema de Pitagoras.

Portanto, no 9° Ano espera-se que 0 aluno desenvolva sua abstracdo ao maximo
e que desenvolva a capacidade de enxergar a matematica como uma ciéncia bem
estruturada, capaz de moldar problemas do cotidiano e soluciona-los analiticamente. E
importante destacar que, novamente, ndo sao sugeridas solu¢des por meio do desenho

geomeétrico.

E importante destacar que os pardmetros propostos pelo municipio do Rio de
Janeiro também trazem orientacGes que poderdo ser utilizadas como um recurso as
aulas, aos planejamentos e atividades realizados pelo professor, sendo importante a
complementacdo de outras formas de abordagens a cada um dos conteGdos

apresentados.

Ainda sobre os conteldos propostos, a SME/RJ estipula a cada bimestre,
descritores (ANEXO 5) que abrangem todas as unidades tematicas, distribuindo-os
através dos cadernos pedagogicos. Os descritores estdo de acordo com uma lista de

conteddos que devem ser ensinados pelo professor durante o ano letivo, e facilitam o
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processo de planejamento das aulas, preparacdo de provas, realizagdo de projetos, etc.
Portanto, € possivel analisar quais contetdos que irdo compor o caderno pedagdgico,
ficando a critério do professor incrementar, ou ndo, com outros materiais, incluindo o

livro didatico.
3.2.1- DESENHO GEOMETRICO NOS CADERNOS PEDAGOGICOS

Os cadernos pedagogicos das escolas municipais do Rio de Janeiro séo
elaborados pela equipe do ndcleo central da SME/RJ, abordando os contetdos
designados para cada bimestre, de cada ano do Ensino Fundamental. Seu uso €
opcional, e servem de base para o trabalho do professor, que deve ser complementado

pelo uso do livro didatico fornecido pelo MEC e outros materiais.

Na analise de conteudo, constatamos que o conteido de desenho geométrico ndo
¢ contemplado nos cadernos pedagdgicos para os trés anos finais do Ensino
Fundamental. No entanto, em alguns momentos aparecem sugestdes de construcoes
geométricas que, apesar de ndo se aproximarem as técnicas construtivas formais,
permitem ao aluno a compreensdo de conceitos. A seguir, nas figuras 7 e 8, estdo

representadas algumas situacdes encontradas nos cadernos pedagdgicos.

- -~

e Definicao de angulo Construinds ingaths...
s

= uma régua

= uma folha de papel

2 - A partir deste ponto O, trace uma semirreta. Marque, na
semirreta, um ponto A.

3 - Novamente, a partir do ponto O, trace outra semirreta e
marque, nesta semirreta, um ponto B.

Angulo - designado pelas duas semirretas que

i

1

1

1

1

1

I

| 1- Margue um ponto, no papel, e identifique-o com a letra O.
|

1

1

1

I

1

|

I o formam: AOB.

- —
- OA - semirreta

\ OB - semirreta

: Note que o vértice & designado pela :
1 letra central. Neste exemplo, o 1
| vértice esta representado por o |

Mao na massa

Agora, construa angulos com abertura semelhante a um
relégio que esteja marcando

\
1
1
1
|
1
|
|
1
1
|
1
|
|
1
1
|
1
~— O — origem 1
b 1
1
|
1
|
|
1
1
|
1
|
|
1
1
|
a) 9 horas b) meio-dia c)2h 1
|

1

Figura 7: Construcao da defini¢do de angulo — 7° Ano (SME/RJ 2016)
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E importante observar que ha uma diferenca entre as atividades que apenas
utilizam elementos de desenho geométrico das atividades de construcdo geométrica. No
caso acima o autor tenta encaminhar a construcdo de um angulo, porém néo utiliza os
materiais necessarios para isso, que seriam 0 compasso e/ou o transferidor. Portanto, a
atividade acima se resume em mostrar ao aluno apenas uma definigdo préatica e informal
da construcdo de um angulo qualquer, sem especificar sua medida. E importante
ressaltar que deveria ser destacado o que se entende por angulo, que é a regidao do plano

limitada por duas semirretas de mesma origem.

Em seguida, o autor sugere que sejam realizados outros tracados que
representam angulos determinados pela posicdo dos ponteiros dos relogios, e
desconsidera que a regido limitada por essas semirretas corresponde a definicdo de
angulo, dando a impressdo que somente 0s ponteiros sdo suficientes para essa

conclusao.

Por fim, cabe gquestionar se as orientagdes do caderno pedagdgico de fato podem
proporcionam ao aluno a aprendizagem da construcdo de angulo, ou a sua medicéo.
Podemos levantar muitas hipdteses em relacéo a essa atividade, sendo uma delas, o fato
do aluno ter se limitado a aprender apenas a representar qual figura esta associada ao
seu conceito. Como sugestédo, a atividade poderia ser renomeada para “Representando

angulos” e ndo, “Construindo angulos”.

e Construcéo de retas paralelas

O procedimento a seguir consiste em construir duas retas que sejam paralelas entre
si. Para isso, foi apresentada uma das técnicas mais comuns para a realizacdo dessa
atividade, e utilizando apenas de um par de esquadros mostrou corretamente como deve
ser realizado esse procedimento. No entanto, mesmo estando sugerida no caderno
pedagdgico, a atividade ndo foi realizada por nenhum professor que respondeu ao
questionario. Entende-se que o aluno tenha no minimo o par de esquadros, lapis e papel,
pois este material € disponibilizado pela SME/RJ a cada ano. O ideal é que sejam
criados kits de desenho geométrico para que as turmas trabalhem em duplas.
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Essa atividade de construgéo contribui para o entendimento do conceito de retas
paralelas, enfatizando um dos papeis fundamentais do desenho geométrico que é

auxiliar o ensino de geometria, e esta representada na figura 8.

ESQUADROS E RETAS PARALELAS

A partir de agora, estudaremos os angulos formados por uma reta T /A
qualquer, em duas outras que =do paralelas, como na imagem ao lado. Isto &, }/
estdo no mesmo plano, mas ndo se encontram em nenhum ponto. __,-'f

/

‘amos cbservar um procedimento para construir duas retas paralelas, /\

utilizando os esquadros. I'*y.f( :
/
i’

Iniciameos, posicdonando o3 esquadros como na figura Sem movimentar o esquadro fixo, deslizamos o esquadro
abaino, & fragando a primeira refa pelo esquadro da direita, movel para cima, sempre apoiadc pelo esgquadro  fixo.
chamado de esguadro movel O esquadro da esguerda & Finalmente, fragamos uma outra reta acima dos dois esquadnos.
chamado de esquadro fixo. Az duas retas construidas desta forma sdo retas paralelas.

Figura 8: Construcéo de retas paralelas — 8° Ano (SME/RJ, 2016)

A secdo 3.3 apresenta uma discusséo feita por meio de uma analise critica sobre
possiveis razdes que levaram a BNCC e a SME/RJ a ndo sugerirem os contetidos de
desenho geométrico como complementacédo para a disciplina de geometria. Refletimos o
porqué dessa ocorréncia, mesmo diante de pesquisas académicas que confirmam sua
contribuicdo positiva na aprendizagem do aluno. Além disso, sabe-se que o professor é
guem define se todos os conteudos serdo trabalhados, ou nédo, e por isso decidimos
questiona-los. O questionario respondido por eles sera apresentado e discutido com
mais detalhes na secdo de metodologia, e 14 poderemos verificar seus posicionamentos
frente a exclusdo ou reducgdo de conteidos e os critérios utilizados para determinar essas
acOes. Assim, serd possivel concluir que tipo de matematica esta sendo levada a sala de

aula e os provaveis impactos que isso podera gerar.
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3.3 — ANALISE CRITICA SOBRE A EXCLUSAO DA DISCIPLINA DE
DESENHO GEOMETRICO NA BNCC E OCSME/RJ

Como discutido ao longo da pesquisa, a BNCC passou por reestruturagoes,
recebendo inimeras contribuicdes, até ser apresentada em sua terceira versdo pelo
Ministério da Educacdo (MEC). Finalmente, em 15 de Dezembro de 2017 ela foi
aprovada pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE), que € composto por 24
integrantes incluindo o presidente do 6rgdo, com 20 votos a favor e 3 contrarios a sua
implementacdo. A homologagdo do documento, segundo o MEC, aconteceu no dia 20
de Dezembro de 2017 e marcara significativamente o futuro das instituicdes de ensino

de todo o Brasil.

O fato exposto acima abre debates para discusses acerca das lacunas e
limitacBes que a BNCC pode deixar ao ser utilizada como referéncia curricular nas
escolas. Dentro do que nos compete analisar, que sdo 0s contelidos propostos para a
disciplina de Matematica, podemos afirmar que este documento ficou inalterado em
relacdo a sua Ultima versdo, ou seja, 0 desenho geométrico permanece nao sugerido

como disciplina ou conteudo a ser explorado nos anos finais do Ensino Fundamental.

A primeira indagacdo que trazemos é: com a BNCC homologada qual sera o
préximo passo a ser dado pelo MEC? A resposta € simples e objetiva, mas apenas na
teoria. Segundo o proprio 6rgdo, as redes municipais, estaduais e federal devem
reelaborar seus curriculos de acordo com a BNCC. O Ano de 2018 serd utilizado para
que as instituices se adaptem ao novo documento apresentado, realizando alteragdes
necessarias para que seus curriculos especificos figuem de acordo com ele. O prazo
maximo para isso ocorrer ¢ até o inicio do ano letivo de 2020. E preciso lembrar que o
sucesso da implementacdo da BNCC depende diretamente de acbes de formacdo dos

professores responsaveis por elaborar e 0s projetos pedagogicos e ministrar as aulas.

Em relagdo a SME/RJ, sabemos que a ultima alteracdo realizada em suas
orientagdes curriculares para a Matematica aconteceu no ano de 2013, portanto, sera
necessario repensar novas estruturas de conteudos para esta disciplina. O fato € que,
apresentamos nesta pesquisa uma densa andlise dos quadros de conteudos referentes a

Matematica, dando uma atencdo especial & geometria e ao desenho geométrico, pois
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acreditamos que este ultimo é imprescindivel para sua aprendizagem. Uma vez que 0
desenho geométrico ndo aparece como sugestdo de contetdo, dificilmente as escolas o
incluirdo em suas estruturas curriculares, e isso podera marcar o recomego de um
lamentavel ciclo de abandono e descaso, mesmo diante de pesquisas que apontam sua
contribuicdo para a geometria e outras areas de conhecimento do aluno, como

apresentado na secdo 2.3 deste trabalho.

Fazendo uma observacéo, alguns conselheiros do CNE afirmam veementemente
que a BNCC ndo é curriculo, e sim um conjunto de referenciais sobre os quais o
processo critico e criativo das escolas vai elaborar seu processo curricular. Portanto, as
escolas continuam responsaveis por essa elaboracdo e uma de suas funcGes é a de ndo
copiar e colar a Base. Porém, essas afirmacdes sdo extremamente discutiveis, pois se em
alguns momentos a BNCC é apontada como recurso oficial e de grande relevancia,
outras vezes é interpretada apenas como opcao de uso, causando uma dicotomia no que
se refere a sua real funcdo. Entendemos que a escola precisa, antes de utilizar este
documento como um material de apoio pedagogico, legitima-lo como recurso de suma
importancia para futuros resultados na pratica de professores e na aprendizagem dos
alunos. N&o havendo conscientizacdo disso, os professores ndo irdo tomar
conhecimento de sua existéncia, tampouco do que se determina. Reafirmando, é
necessario que os professores participem de atividades de formacdo, de modo que
tenham um olhar critico diante desse documento, a fim de se apropriarem dos conteidos

fundamentais para a formacao integral dos estudantes, que serdo os mais influenciados.

Uma segunda questdo a ser considerada nessa discussao é: em que grau 0S
trabalhos académicos estdo atingindo o MEC de tal forma que este 6rgdo enxergue a
necessidade de se levar em conta resultados provenientes de anos de pesquisa sobre a
contribuicdo do desenho geométrico? Talvez seja amplo demais levar este
guestionamento a nivel politico, mas podemos repensa-lo sob uma 6Gtica pedagogica.
Podemos constatar que, mesmo algumas universidades contemplando de maneira
relevante esta disciplina em suas estruturas curriculares, ainda existem casos em que
muitos professores relatam nunca ter tido contato com a mesma, e que isso acarreta em
ndo ensina-la aos alunos. Portanto, por mais que os resultados do uso de desenho
geométrico sejam satisfatorios, ndo existe uma preparacdo docente para que 0 mesmo

seja perpetuado. Levando em conta que os proprios documentos oficiais ndo fazem essa
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exigéncia, fica a critério da escola levantar discussGes para que esta realidade seja

transformada.

Kopke (2007) também observou a auséncia de uma formacdo em desenho

geomeétrico nos cursos de Licenciatura, afirmando que,

estabelecendo um percurso histérico, constatou-se a problematica
relativa ao ensino da geometria e do desenho no contexto
educacional brasileiro, dentro de um circulo vicioso que se
instala: a crianca e o jovem ndo aprendem tais conhecimentos
porque professores ndo ensinam e estes ndo o fazem porque,
provavelmente, ndo sabem ou ndo aprenderam em tempo habil,
seja em sua propria escolaridade, seja em sua formacédo docente
(KOPKE, 2007, p. 9).

E importante salientar que as propostas curriculares para os conte(idos
matematicos passam por frequentes mudancas, ndo apenas na Educacdo Bésica, como
também na Educacg&o Superior. Os cursos de Licenciatura em Matemaética, oferecidos ao
redor do pais, possuem suas matrizes curriculares alteradas de acordo com o que
especialistas, pesquisadores e professores consideram importantes para melhorar a
formagéo dos futuros docentes. Acreditamos que muitas universidades espalhadas pelo
Brasil ainda possuem falhas na abordagem de contetdos geométricos, abrindo espaco
para que os recém-formados iniciem cursos de formacdo de professores imediatamente
apos a conclusdo do curso. Muitos professores, entrevistados na pesquisa de Kopke,
relataram que sentiram falta de uma abordagem mais ampla do desenho geométrico em
sua formacdo superior, e alegaram que este contetido possui forte e positiva influéncia
na aprendizagem dos alunos na disciplina de geometria. Inclusive destacam
contribuicbes importantes, durante a prépria Educacdo Basica, experenciadas pela

presenca do desenho geométrico em seus curriculos.

Portanto, da mesma forma que existem casos de universidades que falham no
ensino das construcBes geométricas, muitas outras podem ainda acreditar que estes
conteddos possam fazer a diferenca nas aulas de seus futuros professores, e
consequentemente na aprendizagem dos alunos. Para fins ilustrativos, as figuras 9, 10 e
11 mostram parte das Ultimas versdes das matrizes curriculares dos cursos de
Licenciatura em Matematica de trés renomadas universidades brasileiras (tomadas

aleatoriamente), que oferecem aos licenciandos disciplinas de desenho geometrico:
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Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal Fluminense
(UFF) e Universidade Federal de Lavras (UFLA).

6° PERIODO

Créditos Carga Horaria

Atividade Académica
Min. |Max. | Total |Tedrica| Pratica
DIG - MATO04 - ANALISE Il 6 | 6 | 90 &0 30
DIG - MATOOS - ALGEBRA | 6 | 6| 90 &0 30
DIG - MATOOS - INTROD. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS 6 | 6 | 90 &0 30
DIG - MATD35 - FUNDAM.GEOM.PLANA E DESENHO GEOMETRICO 6 | 6 | @0 &0 30
\ s
DIG - MAT 118 - VARIAVEL COMPLEXA 4 [ 4] &0 &0 0
DIG - MATED - MATEMATICA E ESCOLA NI 4 | 2| 60 30 30
Figura 9: Matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica - UFMG
4° periodo
Codigo Nome Tipo| CHTedrica | CHPratica | CHEestagio | CHTotal
GANDD164 ALGEBRA LINEAR Il OB 68 i] 0 68
GGMOD172 CONSTRUQE)ES GEOMETRICAS oB 68 i] 0 ;]
Figura 10: Matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica - UFF
Codigo Nome Periodo Créditos C.H.T. C.H.P.
Geometria Plana e Desenho Geomeéfrico
GEX115 com Prafica de Ensino il 4 34 s
GEX116 Teoria dos NUmeros L 4 68 4]
GEX120 Equagdes Diferenciais Ordinarias 5° 4 68 1]
GEX213 Mefologias para o E|r|1$ino de Matematica 5o 2 0 24
GEX214 Matematica Escolar | he 4 0 68
GEX215 Orientac3o e Supervisdo de Estagio | 5° 2 34 1]
PRG115 Estagio Supervisionado | L 4 0 68

Figura 11: Matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica - UFLA

Podemos observar que as reestruturacbes académicas promovidas até o ano de
2016 contemplam nos cursos de licenciatura das trés universidades citadas o conteudo
de desenho geométrico. Em todos os casos citados se enfatiza a realizacdo de

construgdes geometricas. No caso da UFLA, o nome da disciplina em destaque
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apresentado na matriz sugere que o desenho geométrico esteja atrelado ao ensino de
geometria plana de maneira simultinea, e que este seja trabalhado levando em
consideracdo a pratica de ensino. Portanto, as universidades deveriam dialogar mais
fortemente com as redes de ensino da Educacdo Bésica, uma vez que estdo preparando
professores que um dia ocupardo estes espacos. Essa ruptura entre a Matematica escolar
e a Matematica da universidade pode ser entendida por meio do termo dupla

descontinuidade, teorizado por Felix Klein (2009). Segundo o autor,

0s jovens estudantes universitarios sdo confrontados com
problemas que nada tém a ver com as coisas as quais esteve
envolvido na escola, naturalmente, esquecem-nas rapidamente.
Quando, depois de completarem o curso, sdo confrontados com a
necessidade de ensinar a matemética elementar na forma
adequada ao grau de ensino, primério ou secundério, a que se
dedicam e, como ndo conseguem estabelecer praticamente
nenhuma conexdo entre esta tarefa e a matematica que
aprenderam na universidade, facilmente aceitam o0 ensino
tradicional, ficando seus estudos universitarios com uma memoria
mais ou menos agradavel que ndo tem influéncia na sua forma de
ensinar (KLEIN, 2009, p. 1).

E necessario que defendamos a importancia de se estabelecer curriculos que

dialoguem entre si, pois a educacdo € um ciclo que se renova a cada dia.

Outra questdo a se pensar é se o tempo estipulado pelo MEC para implementar a
BNCC sera suficiente para que todas as escolas facam as mudancgas necessarias até
2020. Além disso, de que forma se pretendera obter um feedback dessa determinagdo?
Sabemos que na maioria dos casos das escolas da SME/RJ os indices de avaliacdo da
rede funcionam como termdmetro para se realizar melhorias em disciplinas com turmas
de baixo rendimento. Com a BNCC normatizando alguns dos contetdos presentes nas
OCSME/RJ ficara evidente que o desenho geométrico ndo sera umas das formas de se

contribuir para 0 aumento desses indices.

Defendemos a ideia de a BNCC estar bem legitimada pelas escolas. Apo6s
constatar em varias pesquisas que o desenho geométrico contribui positivamente para a
disciplina de geometria, sugerimos que 0 mesmo seja interpretado por érgéos,
professores, alunos e escolas como uma disciplina de forte potencial para melhorias no
ensino de geometria. Muitas vezes ha, no ambiente escolar, uma visao deturpada do que

se pretende obter quando o contetdo de desenho geométrico € oferecido. Muitas
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instituicOes e até mesmo professores consideram que implementar uma disciplina com
este aspecto significa tornar uma aula de artes um pouco mais “matematizada”, ou uma
aula de matematica um pouco mais artistica. Ndo! E necessario legitimar o desenho
geométrico como disciplina, pois muitos acreditam que qualquer pessoa é capaz de
desenvolver habilidades de construcdo e de desenho sem que haja necessidade de
formaliza-lo como disciplina. Infelizmente, a ideia de sucesso nas construgdes
geométricas pode estar atribuida a desenvoltura e aptiddo. Esse pensamento pode ser um
tanto quanto segregador, levando os proprios professores a desistirem de aprender e /ou

ensinar, por acreditarem ndao conseguir reproduzir estes conhecimentos em aula.

Portanto, mesmo a BNCC ndo sugerindo o desenho geométrico para a pratica de
ensino de geometria, defendemos a ideia de que os professores tomem dimenséo de sua

importancia e o incluam em suas aulas para que possamos mudar essa realidade.

Para os gestores da SME/RJ fica sugerido que a BNCC seja discutida formando-
se um grupo de professores que possa discutir os pontos mais relevantes da BNCC. E
importante que todos percebam o0s conteddos matematicos excluidos da versdo
homologada, inclusive o de desenho geométrico. Este pode ganhar um tratamento
especial, uma vez que, é possivel oferta-lo na matriz do aluno como disciplina eletiva,

como comentaremos ao longo da pesquisa.
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CAPITULO 4 - OS CAMINHOS DA INVESTIGACAO

A pesquisa foi desenvolvida com base na andlise da Ultima versdo publicada da
BNCC e OCSME/RJ, que serviram de base para a elaboracdo de um questionario
contendo dez questdes acerca da pratica de ensino dos professores das escolas
municipais do Rio de Janeiro. As perguntas do questionario foram direcionadas com o
objetivo de coletarmos dados referentes a forma como os professores ensinam o0s

conteldos matematicos propostos para os anos finais do Ensino Fundamental.

4.1 — ANALISES DAS RESPOSTAS DO QUESTIONARIO DE PESQUISA

O questionario (ANEXO 4) foi dividido em dois momentos: o primeiro referente
aos dados pessoais e profissionais do professor; e o segundo referente a pratica docente,
contendo dez perguntas sobre curriculo, contetdos matematicos e ensino. Ao todo
foram respondidos 30 questionarios, e a partir deles extraimos os resultados descritos a

sequir.

4.1.1- Analise dos dados pessoais e profissionais

A tabela 2 apresenta, a nivel quantitativo, os dados pessoais e profissionais dos

30 docentes que responderam ao questionario.

TABELA 2 — Dados pessoais dos professores do municipio do Rio de Janeiro que responderam
ao questionario da pesquisa

Idade Formacéo Tempo de magistério | Nivel que ensina
atualmente
25 a 35 anos 17 Graduacéao 25 1 a 10 anos 17 EF 28
36 a 45 anos 6 | Especializagdo | 1 11 a 20 anos 7 | EM/EF 15
46 a 55 anos 5 Mestrado 4 21 a 30 anos 5 | ESIEF 3
Acima de 55 anos | 2 Doutorado 0 | Acimade30anos | 1 | --------- | -------

EF = Ensino Fundamental (anos finais). EM = Ensino Médio; ES = Ensino Superior.
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Através dos dados da tabela 2, podemos verificar que o perfil geral dos
professores que responderam ao questionario corresponde aos docentes com uma média
de faixa etaria de até 35 anos, acarretando em um médio periodo de magistério e com a
possibilidade futura de se pds-graduar, pois a maioria possui apenas a graduacao. Todos
0s questionados lecionam nos anos finais do Ensino Fundamental. Alguns professores

sinalizaram, também, lecionar simultaneamente nos niveis médio e superior.

4.1.2 — Andlise dos niveis de dificuldade dos contelldos matematicos

Serdo analisadas as respostas a primeira questdo do questionario, mostradas na
tabela 3.

I. Se vocé fosse o(a) unico(a) professor(a) de matematica para as trés series finais
do ensino fundamental do segundo segmento (7°, 8° e 9° anos) e tendo que
trabalhar com os topicos abaixo relacionados, como seriam identificados de acordo

com a seguinte tabela?
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TABELA 3 — Quantitativo de professores por nivel de dificuldade para ensinar alguns

contetdos.
Niveis de dificuldade
Contetdo Muito facil Facil Meédio | Dificil | Muito Dificil | Ausente Abstencao
A 0 6 6 16 2 0 0
B 2 10 16 2 0 0 0
C 2 10 16 2 0 0 0
D 1 1 8 14 6 0 0
E 0 4 18 6 2 0 0
F 0 2 11 14 3 0 0
G 0 4 20 4 2 0 0
H 0 6 18 6 0 0 0
| 2 2 4 16 2 4 0
J 4 12 14 0 0 0 0
L 0 0 7 5 18 0 0
M 0 0 8 10 12 0 0
N 0 0 24 4 2 0 0
O 0 1 16 12 1 0 0
P 0 0 10 16 4 0 0
Q 1 8 20 0 0 0 1
R 0 4 6 20 0 0 0
S 0 0 18 10 2 0 0
T 1 1 8 18 2 0 0
U 0 0 5 11 14 0 0
V 0 0 0 1 0 28 1

A = Numeros inteiros: comparacao entre positivos e negativos; B = Perimetro e area de figuras planas; C = Retas e
angulos; D = NUmeros racionais e irracionais; E = Equa¢do do primeiro grau; F= NUmeros reais e suas operacdes; G =
Proporcionalidade: grandezas; H = Semelhanga de poligonos; | = Notagdo cientifica; J = Tratamento da informagdo; L =
Expressdes algébricas; M = Mondmios e polindmios; N = Poligonos e suas propriedades; O = Equacdo do segundo
grau; P = Relagfes métricas no tridngulo retangulo; Q = Porcentagem; R = Circunferéncia e suas propriedades; S =
Inequacdo do 1° grau; T = Razdes trigonométricas; U = Fungles: Funcdo polinomial do 1° grau; V = Desenho

geométrico.
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Na tabela 3, estdo em destaque as células que indicam que 60% ou mais dos
professores associaram os contetidos ao nivel correspondente de dificuldade de ensino.
Podemos observar que de todos os conteudos questionados, apenas “Tratamento da
informacao” apresentou nivel de dificuldade “facil” na pratica docente dos professores.
De fato, a maioria dos alunos apresenta altas porcentagens de acertos em questdes que
envolvem essa modalidade, pois se tratam, geralmente, de questdes com gréficos e
tabelas que exigem do aluno o minimo de bagagem matematica, ficando mais evidente a

sua capacidade de interpretacdo.

Os conteddos de equacdo do primeiro grau, expressdes algébricas, inequacdo do
primeiro grau e razfes trigonomeétricas, apresentaram niveis de dificuldade que variam
de médio a muito dificil, para cerca de 60% dos professores questionados. Pelos tipos
de conteudos, € interessante observar que quase todos esses conteddos possuem ligacao
entre si. No sétimo ano, sdo introduzidas as primeiras no¢des algebricas, propriamente
ditas, contendo letras e novas simbologias para expressarem situacdes-problema e

sentencas matematicas que contenham incognitas e variaveis.

Aproximadamente 67% dos professores julgaram de médio a dificil ensinar os
conteidos de proporcionalidade, porcentagem e circunferéncia e suas propriedades.
Também podemos observar que existem correspondéncias entre esses contetidos, uma
vez que o calculo de proporcionalidade tem ligacdo direta com a porcentagem. Para
complementar essa analise, 85% dos docentes julgaram de média dificuldade trabalhar
em sala de aula com o conteudo de poligonos e suas propriedades, que assim como

circunferéncia, faz parte da modalidade de geometria.

Uma das opcBes do questionario (ANEXO 4) era pontuar se algum conteido nao
é contemplado pelo curriculo ensinado, e 93% dos professores indicaram o desenho
geométrico como ausente. Portanto, concluimos que este contetdo ndo é ensinado em
sala de aula, ratificando o que observamos nas propostas apresentadas pela BNCC e
pelos parametros curriculares sugeridos pela SME/RJ. Ou seja, trata-se de um contetdo

matematico excluido do planejamento dos professores e dos materiais pedagdgicos.
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4.1.3 — Conteudos ndo lecionados parcial ou totalmente durante as aulas
A segunda questdo visava identificar os conteudos que sofreram reducdo ou

foram excluidos nas turmas do professor:

I1. Qual (is) dos contetidos acima vocé jé deixou de trabalhar total ou parcialmente

em suas aulas? Comente as razoes disto ter acontecido.

Para ratificar os quantitativos apresentados na tabela, foram levantados de forma
qualitativa, nas respostas a segunda questdo, os conteudos que os professores, por algum
motivo, deixaram de abordar em sua totalidade em sala de aula, e também aqueles que
ndo sdo ensinados em hipotese alguma. A fim de globalizar as respostas obtidas,

criamos cinco categorias que podem explicar estes dois fatos. S&o elas:

Categoria 1 — Nivel de aprendizagem dos alunos

Categoria 2 - Defasagem de conhecimentos

Categoria 3 — Auséncia de recursos concretos (softwares, objetos manipulaveis, etc)
Categoria 4 — Abordagem e Tempo

Categoria 5 — Ausente no planejamento escolar

Todos o0s questionados citaram o desenho geométrico como o contetdo
integralmente ndo lecionado em sala de aula, o que é unanimemente justificado pelo
fato de ndo constar no planejamento escolar (Categoria 5) e ndo haverem recursos para
ensind-lo (Categoria 3). As figuras 12 e 13 sdo respostas obtidas diretamente dos
questionarios aplicados e representam exemplos desse caso.

H. Qual (is) dos contetidos acima vocé ja deixou de trabalhar total ou parcialmente em suas

aulas? Comente as razoes disto ter acontecido.
DESEDHD  CEDHETR{Ce NI) 798 FIR/E JO 00200

_Pbgaeni7ieo

Figura 12: Questdo Il - Questionario de pesquisa

11. Qual (is) dos conteidos acima vocé J4 deixou de trabalhar total ou parcialmente em suas

aulas? Comente as razdes disto ter acontecido.
Ty wo -~ 12

Figura 13: Questao Il - Questionario de pesquisa
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Alguns contetldos como notagdo cientifica, razdes trigopnométricas, radiciacao e
polindmios foram citados como parcialmente lecionados, o que foi justificado por
apresentarem dificuldades, defasagem no processo de ensino-aprendizagem e falta de

tempo para se abordar todos os casos envolvidos dentro dos bimestres planejados

(Categorias 1, 2 e 4).

A figura 14 ilustra uma das respostas.

II. Qual (is) dos contelidos acima vocé ja deixou de trabalhar total ou parcialmqnte em suas
aulas? Comente as razdes disto ter acontecido. ‘.
= - S — |
KAZSES TRIGONOMETRICAS , INEQUACHD € DESENHO GEO -~
METRICO. d |
\
As VEZES FOR LINMTACAD DO TEMFO F\mmcs AMARRANS
A wmPRIR NPENAS O QVE B oME pROyoC

Figura 14: Questdo 11 - Questionario de pesquisa

A terceira questdo também se referia aos contetdos reduzidos ou excluidos:

I11. Muitos professores (as) de Matematica relatam dificuldade no trabalho no
ensino de alguns contetdos e optam por exclui-los e/ou apresenta-los de forma

superficial em suas aulas. Qual a sua opinido a respeito disso?

Muitos dos professores expuseram as razfes que 0s levam a reduzir os topicos
que envolvem um determinado conteudo, e até mesmo a exclui-lo de seu planejamento
escolar. Essas razfes estdo relacionadas com as categorias apresentadas anteriormente,
somadas a outras situacdes recorrentes que acontecem em sala de aula. O desinteresse
por parte do aluno, a falta de recursos, a heterogeneidade das turmas e
consequentemente a defasagem carregada dos anos anteriores, fazem com que boa parte
dos docentes opte por ndo apresentar todos 0s topicos possiveis dentro de certo
conteddo. Alguns relatam que ndo conseguem ensinar propriedades numéricas sem 0s
conhecimentos basicos e previos de aritmética e tabuada. Outros professores, tendo em
vista sua liberdade profissional de lidar com cada conteddo, acham que alguns topicos
se tornaram obsoletos em exames externos responsaveis por avaliar e selecionar alunos,

como o caso de raizes cubicas, notacéo cientifica, etc. e optam por moldar um curriculo
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gue julgam adequado para a aprendizagem do aluno. Destes docentes, alguns acreditam
que o conteldo ja venha reduzido nos préprios materiais, de forma que o aluno aprenda
0 minimo exigido sobre 0 assunto e 0 necessario para ter resultado satisfatério na
avaliacdo bimestral e para utilizacdo no ano seguinte. Para o professor, fica sugerido

que sejam feitas complementacgdes de acordo com as necessidades proprias da turma.

4.1.4— Aproveitamento e dificuldades dos alunos

Os docentes também opinaram sobre o aproveitamento dos alunos nas

avaliagOes aplicadas pelos professores:

IV. Nas atividades avaliativas seu aluno consegue bons resultados nos conteudos

propostos? Comente e aponte aquele que mais oferece dificuldade a ele.

No geral, opinaram gue os alunos demonstram ter dificuldades na disciplina de
Matematica, principalmente em expressdes algébricas, nimeros racionais (multiplicacéo
e divisdo), nOmeros inteiros (subtracdes e adicdo de negativos) e geometria
(visualizagdo de solidos). Muitos professores questionados relatam falhas na base
escolar do aluno principalmente nos anos iniciais, pois ndo ha um dialogo com os anos

finais.

4.1.5- Critérios utilizados para excluir ou reduzir um contetdo

A quinta questdo perguntava sobre os critérios usados para exclusdo ou reducédo

de um conteudo:

V. Quais sdo os critérios utilizados para excluir ou minimizar um contetido do seu

planejamento disciplinar?

Analisando as respostas dos professores, levantamos uma lista de critérios que
eles utilizam para determinar uma exclusdo ou reducdo de um contetdo. A partir das
respostas verifica-se que muitos dos docentes, ao perceberem a dificuldade dos alunos,

moldam o curriculo de acordo com o nivel de conhecimento da turma. Sendo assim, 0s
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alunos servem como “termometro” dos conteudos de acordo com a bagagem que

trazem.

Alguns professores acreditam que os conteudos devam ser bem trabalhados,
diante do tempo planejado para sua aplicagdo. Como muitos deles relatam ndo ter tempo
para detalhar os topicos um a um, eles proprios criam o critério de relevancia de
conteddos de acordo com a utilizacdo em séries posteriores. Um dos professores
pesquisados relata que no Ensino Fundamental muitos dos conteldos passam por

revisoes, recapitulacoes e aprofundamentos, portanto, podem ser retrabalhados.

Para finalizar, alguns docentes reportam que o método da SME/RJ é avaliar o
aluno por meio das provas bimestrais, logo, os conteddos minimos devem ser
cumpridos para que a meta municipal seja atingida sem se preocupar muito em
incrementar com outros topicos. Ou seja, cumprem o0 minimo de acordo com o que é

cobrado.

Portanto, podemos concluir que os principais critérios utilizados por esses
professores para reduzir ou excluir contetdos, sao: nivel da turma, tempo planejado para

aplicacdo, relevancia para os anos posteriores e avaliacdes internas e externas.

4.1.6 — Contetdos da BNCC e SME/RJ

Perguntamos sobre a pertinéncia das habilidades propostas na BNCC em relacéo
ao curriculo da SME/RJ:

VI. Todos os conteudos propostos pela BNCC sdo contemplados nos materiais
apresentados pela prefeitura do Rio de Janeiro? Cite aqueles que por ventura néo

sao.

Embora a BNCC seja um documento em fase de implementacéo (estando em sua
terceira versdo), muitos professores ndo se preocuparam em tomar ciéncia sobre 0s
contetidos propostos por ela. Vinte e sete dos trinta questionados afirmaram néo ter lido
a BNCC, porém citaram o desenho geométrico como contetido ndo contemplado pela
SME/RJ. Na realidade se tivessem tomado conhecimento da BNCC iriam perceber que

a propria base é limitada quanto aos conteddos de desenho geométrico, portanto é
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natural que o material do municipio ndo o contemple. Trés pessoas afirmaram ter tido
um contato minimo com a BNCC, e além de citarem o desenho geométrico, a notacdo
cientifica também foi apontada como conteddo ndo contemplado. Alguns professores
relataram néo ter lido as OCSME/RJ, por esse motivo demonstraram-se vagos quanto as
respostas a serem dadas para esse item. E importante destacar que nas escolas
municipais os coordenadores pedag0gicos Sdo responsaveis por reinteirar 0 corpo
docente sobre todos os documentos provenientes da SME/RJ. Portanto, todo professor

possui acesso aos documentos pedagogicos e sdo considerados cientes dos mesmos.

4.1.7- Aulas praticas e recursos pedagogicos

Os professores foram questionados sobre a utilizagdo de recursos pedagdgicos
em suas aulas, como materiais concretos, softwares livres, jogos ludicos, etc., tornando-

as mais préaticas e dinamicas:

VII1. Vocé usa aulas praticas rotineiras ou eventuais no estudo de alguns contetdos

matematicos? Comente.

A maioria dos professores, de acordo com as respostas coletadas nos itens
anteriores, limita a utilizacdo de materiais praticos por falta de recursos da propria
instituicdo. A tabela 4 quantifica os principais fatores dessa ocorréncia e 0S recursos
citados.

TABELA 4 — Fatores que inviabilizam as aulas praticas

Professores Motivos Quantitativo Recursos praticos
Por indisponibilidade Videoaulas
16
NAO .de_ recursos S_oftwares
Por indisponibilidade 5 “Kit” desenho
MINISTRAM de tempo geomeétrico
Por falta de interesse 6 Computadores
Por facilitar a Calculadora
MINISTRAM aprendizagem 8 Material dourado
Jogos produzidos
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Os professores foram questionados se independente da utilizacdo de recursos
praticos em suas aulas, eles acham importante que os contetidos sejam explorados de

forma praética:

VIII. Usando aulas praticas vocé acha que favorece o interesse e a aprendizagem

dos alunos? Comente.

A maioria deles concorda com o fato de que, utilizando ferramentas
pedagdgicas adequadas para cada conteldo, as aulas se tornariam muito mais
interessantes aos olhos do aluno. Muitos relataram que as aulas préticas favorecem a
aproximacdo entre aluno e Matemaética, e consequentemente a disciplina se tornaria
mais funcional em seu dia a dia. Outros professores acreditam que nem todos 0s
conteldos devam ser trabalhados de forma préatica, pois dependendo dos recursos
utilizados os alunos ndo teriam condi¢fes de manipulé-los, como é o caso do desenho
geométrico. Neste caso, teriam que ser ministradas aulas que capacitassem 0s alunos
para essa utilizacdo, o que se tornaria inviavel por causa da disponibilidade de tempo e

infraestrutura.

4.1.8— Desenho geométrico e suas contribuicdes

Sobre o desenho geométrico, em especifico, os docentes foram perguntados se

este conteudo faz parte do seu planejamento escolar:

IX. O conteddo de desenho geométrico € apresentado aos alunos? Em que ele

poderia contribuir para a melhoria dos mesmos?

Todos disseram que ndo, mas fizeram contribuicdes significativas caso fosse
apresentado aos alunos. Algumas das contribui¢cdes sdo que o desenho geométrico daria
um suporte as aulas de geometria, favorecendo o aluno na manipulagéo de instrumentos,
como réguas, esquadros e compasso. Alguns professores acreditam que a partir das
aulas de desenho geométrico, o campo espacial do aluno iria se desenvolver melhor,
facilitando visualizagdes de solidos geométricos e suas propriedades. Acredita-se,
também, que este conteudo faga uma conexdo com outras areas de conhecimento, como
artes e geografia, na producdo de desenhos com caracteristicas geométricas e

localizacéo geografica.
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Para finalizar, outros professores relatam que o desenho geométrico poderia
desenvolver no aluno sua capacidade de argumentacao e prova, contribuindo inclusive
para outras modalidades de conhecimento, como a algebra. Uma vez realizando o passo
a passo nas demonstracfes geométricas, o aluno ampliaria seu pensamento l6gico e

dedutivo sobre outros conceitos matematicos aperfeicoando assim sua abstrag&o.

4.1.9 — Impactos da exclusao de conteudo

Para finalizar o questionario, os professores foram indagados se na hipdtese de
se retirar um contetdo do planejamento escolar, isso causaria danos ou contribuicoes

aos alunos:

X. Vocé acredita que a retirada de algum conteldo matematico possa gerar

futuros/possiveis impactos no processo de ensino-aprendizagem dos alunos?

A maioria acredita que nao se deva retirar o contetdo da estrutura curricular do
aluno, pois em algum momento de sua trajetoria escolar ele o utilizara. Os poucos
professores que ndo veem problemas na exclusdo dos conteddos acreditam que 0s
contetidos excluidos podem ser ensinados de acordo com a sua utilizagdo no dia a dia do
aluno. Portanto, a retirada de alguns contetdos poderia causar um impacto benéfico ao

estudante que estabeleceria uma relacdo dos conteddos abordados com sua realidade.
Inferéncias:

Apds analisar as respostas dos professores sobre os aspectos curriculares em
suas praticas, concluimos que existe uma forte tendéncia em se pleitear o ensino do
desenho geométrico, uma vez que este conteldo se encontra totalmente excluido dos

materiais, do planejamento do municipio do Rio de Janeiro e na BNCC.

No atual modelo municipal de escolas de tempo integral, existe uma facilidade
de se incorporar contetdos na estrutura curricular do aluno, seja por atividades em sala
de aula ou pela criacdo e oferta da disciplina de desenho geométrico como eletiva,

compondo o quadro curricular do aluno.
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CAPITULO 5 - CONSIDERACOES FINAIS

O intuito dessa pesquisa foi apresentar uma andlise qualitativa dos conteudos
matematicos propostos pela BNCC comparando-os com os propostos pelas OCSME/RJ.
Pretendiamos identificar que conteudos estdo sendo ensinados de forma reduzida
(superficial, selecionada, indicada, etc.) ou excluida (removida, substituida, esquecida,
etc.) aos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental nas escolas municipais do Rio

de Janeiro pesquisadas, por meio de seus cadernos pedagdgicos.

Na hipotese de que o desenho geométrico se encontrava excluido do curriculo
basico da disciplina de Matematica, examinamos 0s materiais da SME/RJ. Para essa
analise, foi utilizada a metodologia de Andlise de Conteldo desenvolvida por Bardin
(1977). Foi, entdo, elaborado um questionario, aplicado a professores da SME/RJ cujas

respostas confirmaram essa excluséo.

Tendo em vista a dificuldade de tornar a amostra significativa em termos
quantitativos, o questionario foi elaborado visando uma anélise qualitativa das respostas
dos professores (lotados em diferentes, onze, CREs). Ao todo, obtivemos 30 respostas
que foram capazes de gerar resultados significativos para quem se dedica a compreender

melhor o campo do ensino de Matematica.

Antes de apresentar as respostas as questbes da pesquisa, é importante
considerar fatos que geraram discuss@es pertinentes a esta investigacdo. O primeiro fato
é que neste trabalho utilizamos um documento de cunho nacional para nos apoiarmos
em questdes desafiadoras que estamos vivendo atualmente, como a de unificar em um
s6 documento contedos que devem ser ensinados por todas as escolas do pais. De fato,
0 préprio MEC reconheceu a dificuldade na elaboracdo da BNCC e percebeu que sem a
opinido de especialistas, pesquisadores e professores, ndo seria capaz de produzir de
forma tdo sélida e respeitavel um documento, acima de tudo, que tivesse valor
pedagogico. Por outro lado, sua implementagdo a nivel nacional é um desafio para 0s

gestores da educacdo, demandando um amplo programa de formagéo de professores.

Por meio da discussdo sobre a importancia do desenho geométrico nos anos
finais do Ensino Fundamental, encontramos resultados que dialogam fortemente com
outras literaturas ja produzidas sobre esse assunto. Kalter (1986) observou que o

desempenho em geometria das turmas que tiveram desenho geométrico superou o das
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que ndo tiveram. Por sua vez, Dutra Janior (2010) reforcou esse resultado em seu
trabalho, donde podemos concluir que apds mais de duas décadas o desenho geométrico

permanece sendo alvo de pesquisas que reafirmam sua contribuicdo com a geometria.

Através de uma discussdao argumentativa sobre a BNCC e as OCSME/RJ
destacamos, mais uma vez, o que Sacristan (2000) ja& havia mencionado. De fato, 0
curriculo é uma pratica desenvolvida por meio de mdultiplos processos e na qual se
interceptam diversos subsistemas ou praticas diferentes, e pudemos constatar isso desde
a primeira tentativa de se implementar a BNCC. O que queremos dizer € que a mudanca
parte da pratica e que h4d uma diversidade cultural muito significativa envolvida,
portanto, ndo se concretiza um documento sem variedades de opiniBes, criticas e

sugestoes.

As respostas dos professores, coletadas do questionario, constituem dados
interessantes sobre a pratica dos mesmos. Alguns professores relataram que mesmo nao
incluindo o desenho geométrico em seus planejamentos, possuem consciéncia de que
este conteudo é capaz de ampliar o universo visual do aluno, uma vez que ja se viram
imersos nesse contexto. Um dos professores pondera que a maioria dos exercicios de
geometria vem acompanhada da imagem geométrica que modela o problema e que,
qguando o aluno realiza as transi¢cdes de niveis escolares, se depara com exercicios que
nem sempre apresentam esta imagem, mas somente a descricdo da mesma. Esse fato
acaba causando um “n6” no raciocinio do estudante que ndo conclui com sucesso a
solucdo. Em algumas respostas, identificamos que mesmo o professor defendendo uma
possivel contribuicdo do desenho em suas aulas de geometria, ndo é vidvel que se
destine um ou dois tempos de aula para se realizar a abordagem do mesmo. Esses
professores defendem que o desenho geométrico seja um contetdo discutido em séries
anteriores e de forma gradativa, para que assim o aluno ja esteja familiarizado com sua
linguagem e as diversas conexdes com outras areas de conhecimento. Ainda completam
dizendo que a tentativa de planejar uma aula pratica pode se tornar um desastre, visto
que, uma aula de desenho possui metodos, passos que dependem de sequéncias
anteriores, afericdo de instrumentos, concentragdo, entre outros fatores para os quais

nem sempre 0 aluno esta preparado.

Considerando o tema desta dissertacdo (curriculo) polémico e abrangente, nos

concentramos em responder as questdes da pesquisa.
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1) Com a reducdo e/ou exclusdo de alguns dos contetdos, estaria o curriculo deixando
de lado a construgdo do conhecimento matematico, a busca por suas definicGes,
propriedades e pensamento dedutivo, fazendo com que o aluno construa uma

Matematica, quase que, totalmente baseada em exemplos ?

Peres, Pereira, Pereira e Menegazzi (2008) afirmaram que

a educacdo esteve e ainda esta mais baseada na repeticdo de
modelos, na memorizagdo e no formalismo exagerados, ou na
semi—aplicagdo de técnicas e regras sem significados, onde muitos
ndo tiveram a oportunidade sequer de perceber a aplicacdo da
matematica do cotidiano, e de vivenciar experiéncias matematicas
criadoras e  prazerosas (PERES;PEREIRA;PREREIRA,
MENEGAZZI, 2008, p. 01)

Podemos dizer, com base nas respostas dos professores ao questionario, que de
fato ha contetidos que estdo sendo reduzidos e/ou excluidos do curriculo de Matematica
dos anos finais do Ensino Fundamental, na SME/RJ. Isso foi justificado pelos
professores devido aos indicadores ja citados: tempo de magistério, tempo para o
cumprimento do planejamento de aula, nivel de aprendizagem dos alunos, relevancia

dos contelidos e autonomia docente.

Em sua pesquisa, Grenchi (2010) constatou que os materiais produzidos pela
Secretaria Estadual de Educacdo do Estado de Sdo Paulo (SEESP) eram considerados
insuficientes pela maioria de professores. Por outro lado, esta pesquisa mostra que
grande parte dos professores da SME/RJ restringe suas aulas a aplica¢do das atividades
propostas nos cadernos pedagogicos distribuidos. A justificativa € que estes exploram
exatamente o0s conteddos que serdo cobrados nas avaliacdes bimestrais e, portanto, basta
ensinar esses topicos. E a abordagem fica restrita ao contetdo das atividades do caderno
pedagogico, sem aprofundar em definicGes, propriedades e pensamento I6gico-dedutivo.

2) Que conteldos estdo de fato sendo levados a sala de aula de Matematica, do 7° ao 9°

ano, no municipio do Rio de Janeiro nas turmas dos professores observados?

A resposta a segunda pergunta estd diretamente ligada as respostas dos
professores ao questionario. Alguns conteidos como notagdo cientifica, razGes

trigonométricas, radiciagéo e polindbmios foram citados como parcialmente lecionados.
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No capitulo 3, foram apresentadas as propostas curriculares da BNCC e as
OCMSME/RJ. Considerando os quadros descritivos da BNCC, verificamos que em
nenhum momento ¢ citado o termo “desenho geométrico”. Em certo momento, a BNCC
recomenda que se construam angulos de 30°, 45°, 60° e 90° utilizando instrumentos de
desenho, podendo ser eles, concretos ou virtuais. No entanto, ndo discute como isso
podera ser introduzido ao aluno, uma vez que 0 mesmo nunca teve em sua bagagem
escolar orientagdes para isso. Por outro lado, a BNCC propde conteudos que o0s
professores tomaram a liberdade de ndo ensinar, pois acreditam haver certo
esquecimento, auséncia de uso pratico e aplicagdes no dia a dia. Probabilisticamente
falando, até mesmo as avaliagdes ndo exigem mais. Observando as OCSME/RJ
percebe-se uma tentativa de revisdo bimestral de varios conteddos, porém na maioria
das vezes é feita apenas uma repeticdo, ndo existe um engajamento que 0s tornem
utilizaveis no dia a dia do aluno. Portanto, existem contetdos presentes nas proprias
OCSME/RJ que j& ndo estdo presentes nas provas bimestrais. Para isso, os professores
das escolas municipais precisam ficar atentos aos descritores selecionados pela equipe
da SME/RJ, pois sdo estes os conteudos orientados a serem cumpridos durante o ano
letivo. Estes contelidos estdo presentes nos cadernos pedagégicos, portanto, ha uma
tendéncia em n&o se ensinar contetidos importantes que ndo compdem esses materiais. E
evidente que existe uma lacuna no dialogo entre a BNCC, OCSME/RJ e professores do
municipio do Rio de Janeiro. E necessério realizar um ajuste para que a Matematica
levada a sala de aula ndo seja uma préatica decidida apenas pela visdo de mundo do
professor.

Os professores foram undnimes em citar o desenho geomeétrico como contetido
excluido do curriculo. Como este contetdo ndo faz parte das OCMSME/RJ, e da
BNCC, é natural que ndo sejam considerados pelos professores em seus planejamentos.

No entanto, os questionarios respondidos produziram dados significativos
quanto as possiveis contribuicdes da disciplina de desenho geometrico para a unidade

tematica de geometria, caso fossem ensinados.

Essas contribui¢des consideradas anteriormente estdo conectadas com a teoria de
curriculo em acgéo apresentada, no inicio desta pesquisa, por Sacristan (2000). O autor
defende que nesta etapa, ha uma concretizacdo das tarefas guiadas pelos esquemas

tedricos e préaticos feitos pelos professores (planejamentos), e que dardo sustentagdo ao
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significado de acdo pedagogica, ou seja, da realidade em que se trabalham as propostas
curriculares (desenho geométrico) pré-estabelecidas (BNCC e OCSME/RJ).

Dutra Junior (2010) corroborou com os resultados apresentados por Kalter
(1986). Segundo o autor,

os alunos estabeleceram relacdes entre as etapas seguidas nas
construcdes e as propriedades das figuras, como nos casos da reta
mediatriz, da reta bissetriz, e do angulo reto; estabeleceram
condicBes para a existéncia de figuras, como no caso das relagdes
entre os lados de um triangulo; conseguiram construir figuras e
descrever os passos de construcdo com suas proprias palavras.
Aprenderam a reconhecer uma figura geométrica pelas suas
propriedades e a relacionar propriedades entre figuras. O
trabalho também permitiu desenvolver a iniciativa e a autonomia
(DUTRA JR, 2010, p. 47 e 48).

Para finalizar, a andlise dos cadernos pedagdgicos do municipio do Rio de
Janeiro mostrou que os mesmos nao apresentam contetdos suficientes para serem
caracterizados, ensinados e explorados como disciplina de desenho geométrico. De
maneira mais ampla, Moreira (2016) constatou que nas escolas que contemplam o

desenho geométrico,

os livros de matemética apresentam limitacBes, tanto na
contextualizagcdo quanto na interdisciplinaridade. Percebe-se a
auséncia do desenho geométrico na maioria dos exercicios e
explicages dos livros didaticos de matematica, o que limita o
desenvolvimento do pensamento légico e espacial do aluno,
principalmente no que diz respeito a visualizacdo. Pode-se
observar que das colecbes de matematica analisadas, poucas
unidades abordam geometria e a maioria dessas unidades sequer
utiliza o desenho geométrico (MOREIRA, 2016, p.34).

E importante considerar que, inicialmente, nos propusemos a realizar uma
pesquisa que se concentrasse especificamente em questdes curriculares. Observando as
teorias, resultados e conclus@es ao longo de seu desenvolvimento, conseguimos abordar
problematicas acerca de outras questfes que permeiam o ensino de Matematica, como:
formacéo de professores, politicas publicas, relacdo entre universidade e escola, e outras

tematicas que podem ser detalhadas em pesquisas futuras.
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ANEXO 1 - REPORTAGEM JORNAL “O GLOBO”: ETAPAS DE EVASAO

B e T

EDUCAGAO

Juarta-fera 2152077

Etapa de evasio

Entre 2014 e 2015, 11% dos alunos do ensino médio abandonaram 0s estudos

Josy FiISCHBERG E PAULA FERREIRA
sociedade@oglobo.com.br

-BRASILIA E RI0 - Dados inéditos divulgados
ontem pelo governo federal mostram
que, entre 2014 e 2015, 11% dos alunos
do ensino médio abandonaram os estu-
dos. O percentual é maior no primeiro
ano desta etapa, alcancando 12,7% dos
estudantes. No mesmo perfodo, esta foi
a série gue também teve a maior taxa de
repeténcia: 15,2%. Os indicadores de flu-
x0 escolar foram revelados pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educa-
cionais Anfsio Teixeira (Inep) e sdo resul-
tado do acompanhamento longitudinal
de alunos no perfodo que vai de 2007 a
2015, a partir de dados do Censo Escolar.

Quando se leva em consideracio a ta-
xa de repeténcia, entre os anos de 2014 e
2015, é o 62 ano do ensine fundamental
que aparece-em segundo lugar, com
14,4% de alunos repetentes.

— Repeténcia e evasdo se concen-
tram nos primeiros anos de cada ciclo.
A explicacio é que hd uma politica mal
feita para essas transicdes — explica
Priscila Cruz, fundadera e presidente-
executiva do movimento Todos Pela
BEducacio. — Do 52 parao 62 ano, quan-
do os alunos entram no segundo seg-
mento do ensino fundamental, deixam
de ter um professor tinico e, assim, per-
dem ovinculo com os docentes. E sabe-
mos que grande parte da aprendiza-
gem depende da ligacdo que os alunos
estabelecem com o professor.

Do 92 ano do ensino f},mdamental pa-
ra o 12 ano do ensino médio, os alunos
encontram um contetido muito mais
complexo e é nessa fase em que ha um

actimulo de defasagens.

— Muitos estudantes comecam a es-
tudar conceitos de quimica-sem terem
aprendido o bésico de matemadtica —
afirma Priscila.

Apesar de alguns ntimeros expressi-
vos, segundo avaliacdo do Inep, a eva-
sdo teve uma queda progressiva, au-

mentando apenas em 2014. Entre 2007,

€ 2008, o percentual de alunos que ha-
via abandonado o ensino médio era de
14,4%. 0 indice caiunos anos seguintes
e, em 2013, chegou a 10,8%. De 2014
para 2015, ele voltou a subir, ficando
em 11%. Ja a evasdo nos anos finais do
ensino fundamental foi de 5,4% entre
2014 e 2015, registrando um pequeno
aumento em relacdo a 2013, quando fi-
cou em 5,1%: No inicio do levantamen-
to, em 2007, o percentual era de 7,5%.

Na comparacado entre os estados, é o
Pard que registra a maior taxa de evasao
no ensino médio, entre os anos de 2014
e 2015, com 16%. Ele vem seguido por
Mato Grosso, com 14%. O Rio de Janei-
ro teve um indice de 12% de estudantes
desse segmento que abandonaram os
estudos no perfodo.

MIGRACAQ PARA CUTROS PROGRAMAS

A reforma do ensino médio é uma

aposta para tentar reduzir os indices de
evasao no pais. De acordo com presi-
dente do Conselho Nacional de Educa-
¢do (CNE), Eduardo Deschamps, até o
momento ndo houve reducio significa-
tiva nos indices devido 2 falta de uma
mudangca substancial na etapa.

— Nunca houve, ao longo desse pe-
riodo, uma mudanca estrutural no en-
sino médio, por isso a reforma é tdo

importante — explica. — A maior fle-
xibilizacdo do ensino, na qual o aluno
define se ele quer que sua educagio
seja preparatéria para ensino superi-
or, mas também para entrada no mun-
do do trabalho, cria uma perspectiva
melhor para o estudante. Isso ajuda a
garantir a permanéncia do jovem na
escola. E uma etapa bastante comple-
Xa, porque a escola concorre com ou-
tros aspectos, como a entrada precoce
no mundo do trabalho.

Pela primeira vez, o Inep também di-
vulgou dados sobre a migracdo de alu-
nos para a Educacéo de Jovens e Adultos
(EJA), um indice que chamou a atencgdo
de especialistas. Os dados revelam que,
observando o periodo de 2014 a 2015, a
taxa de migracdo de alunos dos anos fi-
nais do ensino fundamental para a EJA
foi de 2,7%, um percentual maior que o
registrado no ensino médio, que foi de
1,9% . Para Cesar Callegari, membro do
CNE, o indice revela um aspecto preocu-
pante da educacéo publica:

— Muitas escolas tém dificuldade de
atuar sobre os problemas de aprendi-
zagem do ensino fundamental, sobre-
tudo na passagem dos anos iniciais pa-
ra os finais, quando acontecem muitas
reprovacoes. Elas acabam empurrando
esses alunos com forte defasagem para
programas de EJA, em vez de atuar no
foco do problema, o que é um equivoco
grave — acredita. — Precisamos dar
atencéo especial ao segundo segmento,
que tem sido esquecido. Fala-se do en-
sino médio, da alfabetizacdo, mas os
anos finais do ensino fundamental tém
sido um patinho feio, abandonado pela
educacdo brasileira. e

— - —

e o -
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e Grandezas e Medidas

A expectativa é que nesta unidade de conhecimento o aluno saiba reconhecer as
principais ideias de grandezas e medidas, levantando questdes que envolvem os
conceitos de comprimento, area, volume e abertura de angulo. Além disso, é importante
que ele associe esses elementos a resolucdo de problemas, descrevendo-os e
solucionando-os com as unidades padronizadas mais usuais do sistema de medida. O
professor deve apresentar o conteldo de forma a instigar o aluno a ter a percepgéo de
que existem também as grandezas ndo geométricas, e listar aquelas mais comuns a seu

dia a dia, como poténcia, densidade, energia, velocidade, aceleracdo, vazao, etc.

E importante que o aluno correlacione os contetidos de grandezas e medidas as
outras areas de conhecimento, por exemplo, Ciéncias, na utilizacdo de conceitos de
densidade, massa, volume e energia; e em Geografia, na utilizacdo de coordenadas
geograficas, densidade demografica e escalas. [Essa unidade tematica, além de
aproximar-se a outras areas, é capaz de ampliar no aluno a no¢do de nimero, levando-o

a aplicacBes nas unidades de geometria e algebra.

Finalmente, nesta area de conhecimento, apresenta-se ao aluno a possibilidade
da utilizacdo de conceitos modernos relacionados a computacao, introduzindo novas

bases numericas como o Megabyte.
e Estatistica e Probabilidade

Nesta unidade de conhecimento da-se ao aluno uma liberdade de escolha de
temas relacionados ao seu dia a dia, para que seja introduzida uma estatistica baseada
em pesquisas e analises provenientes de sua propria experiéncia. Espera-se que o aluno
tenha a capacidade de realizar relatorios que apresentem dados numéricos e descritivos
para a formulacdo de graficos, tabelas e conclusdes que o faca diferenciar pesquisa
populacional de pesquisa amostral. A énfase na pesquisa se da pelo fato de que o
conhecimento estatistico nasce do envolvimento dos alunos com seus proprios
guestionamentos, capazes de solucionar problemas que envolvam cunhos socioculturais,

etc.
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Para planejar a pesquisa estatistica, o aluno deve levantar um conjunto de
questdes relevantes que ele queira responder, assim como estabelecer que ferramentas
ird precisar para a realizacdo da coleta de dados, e também de que forma esses dados

serdo registrados e expostos ao final de sua pesquisa.

De acordo com a BNCC, os alunos estdo imersos em um mundo que possibilita a
eles interagir com uma gama de assuntos constantemente debatidos pela populacéo, e
isso faz com que ele exercite seu pensamento critico sobre os fatos, de tal forma que o
faca comparar seus resultados com aqueles apresentados pela midia. Assuntos como
sustentabilidade, economia e esportes criam um interesse maior no universo escolar,

pois caracterizam justamente o mundo real em que vivemos.

De maneira geral, o primeiro contato estatistico aplicado a sala de aula esta
relacionado ao tratamento da informacdo. Os alunos nas séries iniciais ja exercem uma
capacidade de interpretar graficos de barras e colunas que caracterizam a existéncia de
varidveis dependentes e independentes. Ao longo do 7° ano, outros tipos de graficos sdo
apresentados, como por exemplo, o grafico de linha, que descreve o crescimento ou
decrescimento de uma variavel independente em relacdo ao tempo que se passa. Em
épocas de discussdo politica € muito comum os préprios alunos questionarem a

existéncia desses tipos de representacdes graficas.

Por se tratar de uma unidade altamente frequente na vida do aluno, a estatistica
abre o caminho para que o professor utilize recursos tecnoldgicos em sala de aula, desde
a manipulacdo de uma simples calculadora até o uso de “softwares” em dispositivos

como “tablets” e “notebooks”.

Assim que percebe que nem todos os fendmenos sdo deterministicos, os alunos
necessitam de outro elemento que compde esta unidade de conhecimento, a
probabilidade. Ao iniciar o segundo segmento do Ensino Fundamental, o aluno ja se
torna capaz de expressar um acontecimento probabilistico através da razdo entre o
namero de casos favoraveis de um evento e o nimero de elementos do espago amostral.
Os mais variados exemplos, como o lancamento de dados e o lancamento de uma
moeda, ilustram esse caso. Nos anos seguintes reforca-se a ideia do uso de termos
associados a probabilidade e a realizacdo de experimentos aleatdrios para investigar a

probabilidade frequentista.
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e NUmeros

Nesta unidade de conhecimento espera-se que o aluno tenha dominio das quatro
operacdes aritméticas: adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Nesta fase do ensino,
0S conjuntos numéricos sdo novamente abordados pelos professores, como 0s nimeros
naturais e racionais. No entanto, com a chegada do conjunto dos nimeros inteiros e,
consequentemente, o0 aparecimento dos numeros negativos, as operacdes aritméticas
passam por um processo de refinamento, e os procedimentos realizados de forma mais

detalhada, com surgimento de algumas regras de calculo.

No entanto, a aritmética é ainda o passo basico para a realizacdo de célculos,
pois logo em seguida o aluno se depara com operacBes que necessitam desses conceitos
quando as operagdes como porcentagem, razao e propor¢do, juros simples aparecem ao

longo dos anos.

Em Numeros, o professor precisa elaborar atividades que desenvolvam a
capacidade do aluno de expandir seu campo numeérico, fornecendo situacdes-problemas
que s6 consigam ser explicadas com a existéncia do conjunto dos nimeros irracionais, e
ao final dos anos, os reais. E preciso ter cautela na construcdo desses dois conjuntos,

pois no primeiro contato, os alunos irdo sofrer um estranhamento.

Novamente deve-se buscar a utilizacdo de ferramentas que possam auxiliar o
docente em sua pratica. A calculadora, por exemplo, € um rico recurso digital que pode
ser usado para mostrar conceitos aplicados da radiciacdo e da potenciacdo, como por

exemplo, aproximacdo de raizes nao exatas e técnicas de arredondamento.

A BNCC recomenda que ao estudar porcentagem aconteca simultaneamente a
aprendizagem de juros simples, e que estes dois tdpicos ndo devam ser trabalhados
isoladamente. Desta forma, ndo se torna necessario apresentar formulas prontas ao
aluno, uma vez que a solucdo surgira a partir da raiz do problema, pois nada adianta

conhecé-las e ndo saber aplica-las.

e Algebra

Algebra é uma unidade tematica com a qual o aluno ja manteve contato nos anos

iniciais, porém sem ter-lhe apresentado a representacdo enquanto linguagem algébrica.
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Desde a Educacéo Infantil, o aluno ja é encaminhado a realizar pensamentos algébricos

tendo a fungéo de solucionar problemas, expressando valores numéricos.

A ideia é que através da Algebra se possa introduzir conceitos importantes de
Funcdes, uma vez que tudo comeca quando o aluno precisa representar um nimero de
valor desconhecido e é submetido a utilizar um simbolo (letra) para representar essa
quantidade misteriosa. O docente deve esclarecer ao estudante as diferencas entre
varidveis e incognitas, e exemplificar com conceitos praticos de como essa

diferenciacéo pode ser realizada.

Ao desenvolver os varios conceitos algébricos, como por exemplo, funcdo do
primeiro grau, € importante apresentar ao aluno relacBes de igual, maior e menor
utilizando a ideia de equilibrio e desequilibrio da balanca. E uma boa chance de
introduzir novos simbolos matematicos e mostrar mais um avanco que permitiu que a

Algebra se tornasse uma linguagem complexa, porém organizada.

Nesta unidade de conhecimento, o aluno precisa ser capaz de modelar um
problema qualquer, do dia a dia, e expressd-lo de forma auténtica e regrada.
Infelizmente, existem casos em que erros pertinentes relacionados a Algebra

acompanham os alunos ao longo de sua formacé&o.

Os quadros com as unidades tematicas e suas respectivas habilidades a serem

desenvolvidas pelos alunos dos 7°, 8° e 9° anos estdo apresentados no ANEXO 2.

As modalidades teméticas que foram apresentadas tém por finalidade oferecer ao
estudante uma bagagem de conteldos necessarios para sua formacdo como cidaddo
critico, e permitir a continuacao de seus estudos em outros niveis de aprendizagem. Ao
conferir a relacdo dos parametros sugeridos pela BNCC, é muito importante destacar
que para essa pesquisa um dos principais focos € identificar se os conteddos
estabelecidos estdo sendo cumpridos, ou ndo, pelo professor. Ao descrever os conteldos
propostos pela modalidade tematica Geometria, a BNCC apenas sugere que se realizem
construcdes geométricas de determinados angulos e tipos de retas, porém nao propde
que o desenho geométrico seja contelido integrante da estrutura curricular do ensino de

Geometria.
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Na proxima secdo, serd apresentado o curriculo do municipio do Rio de Janeiro. No
caso do Ginésio Carioca, que € um modelo de escolas de tempo integral, é possivel que
sejam criadas estratégias para que muitos dos contetdos, até entdo vistos como
secundarios, sejam trabalhados como disciplinas eletivas, e isso se deve a propria

proposta que este formato de ensino oferece.
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ANEXO 3 - ORIENTACOES CURRICULARES DO MUNICIPIO DO RIO DE
JANEIRO PARA OUTRAS UNIDADES TEMATICAS

e Grandezas e Medidas

Grandezas e medidas é uma unidade tematica que perpassa por todo o ensino
fundamental resgatando a cada ano conceitos como perimetro, area, razao e proporgao,
porcentagem e juros simples. E uma modalidade que sugere ao professor
contextualizacdes e trabalhos realizados em parceria com outras disciplinas estudadas,
como Artes e Geografia, como por exemplo, na utilizacdo de escalas e unidades de
medida. E importante que o aluno reconheca o papel da matematica em outras areas de
conhecimento, e saiba aplica-la nas mais diversas situacdes-problemas envolvendo estes

conteddos.

QUADRO 11: Orienta¢des Curriculares de Grandezas e Medidas para o 7° Ano
do Ensino Fundamental — SME/RJ

= -
ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA -7° ANO
OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES L L . SUGESTOES
Desenvolver, identificar e aplicar os X x | Observacdo de  situagdes
Reconhecer os conceitos de razdo e de proporgo em cotidianas onde 530
conceitos de razao e diversas situagbes que apresentam encontrados registros de
proporgao e suas grandezas que variam. razdes.
diferentes Reconhecer que nem sempre quando x % | Comparagdo de situagdes que
representagoes, duas grandezas crescem ou envolvam razdes, para
apropriando-se e decrescem simultaneamente elas sdo determinar se s30 ou ndo
o0 utilizando-s_a desse Razées e proporcionais. proporcionais. )
< conceito. Proporcies Aplicar a relacdo fundamental das x | x |Avaliagio de situagbes de
(=] proporgies. venda em promogio guanto a
== Reconhecer a nogao Escalas Reconhecer grandezas como | x % % x | validade ou ndo das vantagens
0| de proporcionalidade e comprimento, massa, capacidade e oferecidas, aplicando o conceito
E sua aplicagéo em velocidade. de proporcionalidade.
situagoes diversas, . . ) % % | Ampliagdo e reducdo de figuras
w apropriande-se desse ':1:3]:'-' reduzir & construlr nq;;beg de para e observggao ¢ da
conceito. ida pelo estudo de diferentes proporcionalidade  de  suas
/3] grandezas (escalas). medidas.

ﬁ Reconhecer o conceito Pesquisa em jornais, revistas e
w de porcentagem e X X X x |internet, de situagbes que
suas diferentes envolvam porcentagem.

% representacdes, 'U;r;g:tc:; eme :?Iwrresgﬂgis 3: Atividades para relacionar taxas

apropriando-se e Porcentagem pmblemas de porcentagem com sua
§ utilizando-se desse agem. P : representagao fraciondria.
o conceito.
Pesquisa nos meios de
Compreender nogoes ¥ | comunicacdo sobre a utilizagdo
sobre juros simples, - . . de juros simples.
reconhecendo Lq;ntlugsca;mes_lutglzar smgr?:ls md: Juros Situagies-problema envolvendo
situagoes de uso. Juros simples. imp liaghes- problema. 0 uso de juros simples.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT

Orientacoes 2013.pdf
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De acordo com as orientagdes curriculares da SME, Grandezas e Medidas é a

unidade tematica que aproxima os conteldos estudados em sala de aula dos

acontecimentos no cotidiano. E evidente que no 7° Ano essa area do conhecimento se

encontre conectada com o tratamento da informacéo. Logo, espera-se que grandezas de

massa, comprimento e volume sejam abordadas em todos os bimestres, assim como a

retomada do assunto de porcentagem que dara suporte ao contetdo de juros simples. No

9° Ano, este contetdo € aprofundado, contextualizando situacGes reais que permitam

diferencia-lo dos juros compostos.

No 8° Ano, a transformacdo de unidades permite com que os alunos calculem

perimetros e areas de figuras planas que apresentem diferentes unidades de medida em

seus lados. Veja a seguir 0s quadros que representam essas situacoes.

QUADRO 12: Orientagdes Curriculares de Grandezas e Medidas para o 8° Ano

do Ensino Fundamental - SME/RJ

ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 8° ANO

OBJETIVOS

CONTEUDOS

HABILIDADES

BIMESTRE

40

z» |3

4

SUGESTOES

Compreender o
conceito de area e
perimetro.

GRANDEZAS E MEDIDAS

Area e perimetro de
figuras planas

Calcular o perimetro de poligonos.

X

X X

X

Resolver situagdes problema que
envolvam o célculo de perimetro de
figuras planas.

Calcular a area de poligonos.

Resolver situagdes problema que
envolvam o calculo de area de figuras
planas.

Utilizar problemas
contextualizados que regueiram o
célculo de perimetro e de area de
figuras planas, usando uma
unidade especificada em malha
quadriculada.

Fazer atividades de medigio,
explorando elementos do espago
escolar (sala, porta, quadro, etc.)
Pedir ao aluno para desenhar
figuras poligonais em malha
quadriculada e calcular o
perimetro e a drea.

Apresentar figuras geoméfricas
ilustrativas como painéis,
azulejos, efc., com padrbes gue
=& repitam permitindo a contagem
para o calculo da area.
Recomenda-se a utilizagio das
mesmas afividades usadas na
conceituagio de perimetro, no
trabalho com area.

Criar atividades que utilizem
obras de arte, com caracteristicas
regulares e imegulares, para o
calculo de area exata e

aproximada.

Compreender
estabelecer relagtes
entre diferentes
unidades de medida

Relagbes entre
diferentes unidades
de medida (m, cm,
mm, km, m#, km?, |,
ml, g, mg e kg)

Resolver situagies problema que
envolvam os sisternas de medidas.

Apresentar atividades que levemn
o aluno a perceber que nas
transformacgdes para multiplos, ha
uma multiplicacéo e para
submultiplos, ha uma divisdo.
Cortar fitas métricas em pedagos
de diferentes tamanhos para
comparar metro, centimefro e
milimetro.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes_2013.pdf
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QUADRO 13: Orientacdes Curriculares de Grandezas e Medidas para 0 9° Ano

do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA — 9° ANO

OBJETIVOS

CONTEUDOS

HABILIDADES

SUGESTOES

nogdes de juros

GRANDEZAS E MEDIDAS

Compreender as

simples & compostos e
reconhecimento em
situagoes de uso.

Juros simples e
compostos.

Resolver situaches problema que

envolvarn porcentagem.

E

Identificar e utilizar nogdes de juros

simples e compostos.

Pesquisa, nos meios de
comunicacdo, sobre a utilizagao
de juros simples e compostos.

Situagies problemas
envolvendo © uso de juros
simples e compostos para
calculo de montante, a partir do
capital inicial, comparando-as.

Determinar a média aritmetica,
a moda & a mediana em
propostas diversas,
comparando-as.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes 2013.pdf

e Tratamento da Informacéo

Dentro do que a BNCC propde, Tratamento e Informacdo é o estudo das

estatisticas e probabilidades. Sendo uma modalidade dindmica e de constantes

aplicacBes, em todos 0s anos sdo propostas atividades que envolvam a criacdo e

interpretacdo de gréficos e tabelas, assim como o reconhecimento das probabilidades

envolvidas em pesquisas realizadas a partir de uma populacdo amostral. N&o existem

tantas abordagens complexas dos contetdos ligados a essa modalidade, pois o objetivo é

que a partir da informacdo seja possivel criar calculos aplicados, e essa capacidade

evolutiva deve ficar mais evidente ao longo dos anos.
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QUADRO 14: Orientagdes Curriculares de Tratamento da Informacéo para o
7° Ano do Ensino Fundamental - SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 7° ANO

comunicar estratégias
de resultados.

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES TR SUGESTOES
Identificar e representar pares | x X x x Usando jornais, revistas, etc.,
ordenados no plano cartesiano determinar os dados e analisar

as informacdes.
Esquemas e registros de:
(o] = conclusdes tiradas pelos
alunos;
B&. = encaminhamento do
o raciocinio;
s Organizar & representar dados em | x x X X > dados de uma situagio-
o tabelas ou graficos. problema.
o Aproveitando situagbes
Reconhecer diferentes cotidianas, elaborar pesquisas,
% ragistms graﬁcus organizando e representando
= | como recursos para dados em graficos e tabelas,
< daxprzs?afr ideiasc,l interpretando-os.

escobrir formas de

a resolugéo de T.“‘Em’"t? da

'c_) problemas e informag Ler e interpretar informagbes em
=

=

<

3

'—

tabelas e graficos (de barras, pictérico,
de setores e de segmentos)

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes 2013.pdf

A unidade temaética Tratamento da Informacdo tem por objetivo identificar,

diferenciar e analisar os varios tipos de representacGes graficas. Essa unidade €

distribuida ao longo dos bimestres e esta presente no fim de todos os cadernos

pedagdgicos, assim como nas provas bimestrais. A ideia € levar ao aluno uma

matematica cotidiana, através de modelos estatisticos e situacGes probabilisticas. A

figura 15 mostra um exemplo de atividade incluida em um Caderno Pedagdgico.
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MATEMATICA - 7.° ANO

2.” BIMESTRE /2017
COORDENADORIADE EDUCACAC

TRATAMENTO DA INFORMAGAO
I

1- Na Escola Sol, foi realizada a seguinte pesquisa com seus 1 200 y 2- Segundo estudo do Ministério da Satde, no ano de 2005, o Brasil

alunos: possuia cerca de 360 000 médicos. O gréfico indica a distribuicio
Qual a sua sobremesa favorita? | desses médicos por regido brasileira, em porcentagem:
€g ag
O grafico mostra os resultados da pesquisa: :
30 \ |
£ 25 |
§ 24 I
s |
10 I
v I
aam—— - n ! |
peCiey MUDADE GEATHA. SOLOCE. - gopvere 1 Dados publicados em Almanaque Abril, 2005

SOBREMESA FAVORITA |

DIC@ | Com base nessas informagdes, calcule quantos desses profissionais

atuavam
A quantidade de alunos esta indicada em valores percentuais.

1 8) N8 FEOIBO NOTO: ...u.sisivsasasianisssmassnsasassmassaimsssisissaia
Leia o gréfico e responda:

I b) na regiao Sul: e

I

fi gelatina? I c)naregliio Sudeste: ...l

a) Quantos alunos p

b) Quantos alunos preferem salada de frutas?................ccccociiinciene | @) N2 (€gI80 NOTUESIE: ...

¢) Qual a diferenga entre o numero de alunos que gostam de sorvete e
I €) na regido Centro-Oeste: ....

o de alunos que gostam de bolo de chocolate? ... |
1 f) fora da regido Sudeste:

Figura 15: Tratamento da Informag&do — Caderno Pedagdgico (SME/RJ 2017)

Um item de Tratamento da Informacdo de uma avaliacdo bimestral aparece na

figura 16.

QUESTAOQ 15

A tabela abaixo mosira a quantidade de carros vendidos por uma concessionaria nos
ultimos quatro meses.

MESES UNIDADES VENDIDAS
JULHO 30
AGOSTO 20
SETEMBRO 50
OUTUBRO 40

Qual dos graficos abaixo corresponde a essa tabela?

(A) CARROS VENDIDOS C) CARROS VENDIDOS
(] (1]
50 - 50
40 40
D 30
20 20
10 10
o ]
JULHD  AGOSTD SETEMBROD OUTUBRD MUK ASCEN) SETEMGRI GUTLRE
(B) CARROS VENDIDOS D) CARROS VENDIDOS
&0 &0
50 50
40 an
30 30
20 0
i0 10
a o
nmH ACOSTO  SETEMERD OQUTUSRO UL AGOSTD SETEMERD OUTUBRO

Figura 16: Questdo sobre Tratamento da Informacdo — PROVA (SME/RJ 2015)
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QUADRO 15: Orientagdes Curriculares de Tratamento da Informacdo para o

8° Ano do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 8° ANO

comunicacao.

tabelas e graficos.

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES . L SUGESTOES
Usando jomais, revistas, etc.,
Organizar e representar dados em | x X X X determinar os dados e analisar
tabelas ou gréaficos. as informagdes.
Esquemas e registros de:
o -conclusdes tiradas pelos
| Reconhecer diferentes Organizagao da Ler e interpretar informacbes em [x | x x x | alunos;
O registros graficos informagao. tabelas e graficos (barra, segmento, -encaminhamento do raciocinio;
'( COMO recursos para pictdrico e setor). -dados de uma situagdo-
= expressar ideias, Construgées de problema.
Y| descobrirformas de graficos e tabelas a Aproveitando situagbes
O resolugao de partir de situagdes | Aplicar nogdes de porcentagem. x x x x cotidianas, elaborar pesquisas,
[T problemas e simples propostas. organizando e representando
2 | comunicar estratégias dados em graficos e tabelas,
= de resultados. Previsio de interpratando-os.
< resultados Estimativa de possiveis
o resultados, a partir de uma
o Obter a média aritmética & ponderada X situagdo-problema proposta e
=4 e reconhecé-las como indicadores que através da leitura e
4 permitemn fazer inferéncias. interpretacdo  de  tabelas e
w graficos.
= Analisando a tabela do
P ﬁ‘.ecophacar . e | Estimativa de Anali.s.slnlr situagbes e  perceber [ x x x x campeonato de futebol ou de
iy identificar  situacoes possibilidades  em possibilidades. situagies semelhantes, prever o
de previsio e de situacses do campedo, com registro das
g chance, na leitura e cotidiano conclusdes.
interpretacéo de Contar possibilidades._ X X X X
informagdes, em .
diversos meios de ;r::;f::“ de | Analisar informagbes apresentadasem |x  [x |x |x

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT_Orientacoes 2013.pdf

Nos anos posteriores (8° e 9° anos) os contetidos de estatistica sdo reforcados a

cada bimestre, conectando as tabelas com as teorias de proporcionalidade e

porcentagem. No 9° ano faz-se uma conexdo com os conteudos de probabilidade e

analise combinatdria. Algumas atividades com uso de jogos e calculadora sdo sugeridas

para que o aluno enxergue e quantifique na pratica as possibilidades de determinados

eventos acontecerem.

QUADRO 16: Orientacfes Curriculares de Tratamento da Informacéo para o
9° Ano do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 9° ANO

Conhecendo o numero iotal de
possibilidades numa situacio,
determinar a probabilidade de
OCOMMEr um Ou mais eventos,
regisirando por meio de uma
razao.

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES TE;E' ESIB E re SUGESTOES
x x X X Usando jornais e revistas, coletar
Coletar, organizar, ler e analisar tabular e interpretar os dados das
informagdes, construindo e informagies em graficos e
(o) Reconhecer diferentes interpretando tabelas de frequéncias e tabelas. .
registros graficos graficos.. #Esquemas e registros de:
"< COMO recurso para > conclusbes tiradas pelos
g d::g;?ﬁ;:l:;? t,la X X X X (.Eil-ugﬁzaminhamenm do raciocinio
resolugao de Tabelas e Graficos | oreender o significado e a d:'_a“tde [;& S“UEEkS'DrDb'Bi’t“a?
(i problemas e importancia das medidas da tendéncia bmbl‘;? it S
E com;mmr Ens;:lméglas Degéfal de uma pesquisa, ou seja, as Aproveitando situagdes
zZ B ras g medias. vivenciadas ou informadas,
— montar fabelas, fazer tabulaces
< e distribuir por frequéncia.
o Determinar a meédia aritmetica, a
moda e a mediana em propostas
O X X X X diversas, comparando-as.
= Resolver situacies problemas que Determinacdo de todos os
= envolvam o raciocinio combinatorio e a resultados possiveis em
w determinagao das chances de sucesso situagbes que envolvam
= | Desenvolver a relagio de certo evento num experimento, por combinacses. -
<L| entre possibilidade, | Nocdes de chance e | Meio de uma razio. Através ~da - andlise das
[ chance e probabilidades possibilidades.  determinar a
E probabilidade. chance de um evento ocomer.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes_2013.pdf
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e NuUmeros e Operagdes

Esta modalidade de conhecimento é, talvez, a base primordial para que o
estudante estabeleca relagcbes da matematica com seu dia a dia. E através das
propriedades numéricas que se modelam os problemas matematicos, que em conjunto
com as operacOes aritméticas se tornam capazes de serem mensurados e exprimidos. Ao
longo dos anos, o estudante deve ser capaz de identificar que apenas 0s numeros
naturais ndo sdo capazes de representar e resolver todos os problemas, e que novos

conjuntos numéricos precisam ser descobertos. Numeros e Operacdes estdo interligados

com todas as outras modalidades de conhecimento.

QUADRO 17: Orientag¢des Curriculares de Nimeros e Operagdes para o 7°

Ano do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 7° ANO

apropriar-se dos
nimeros inteiros,
reconhecendo as
diferentes formas de
representa-los e
seleciona-los.

Numeros inteiros:
reconhecimento e
operagoes

Adigdo e sublragdo de numeros
inteiros: a subtracio como adigdo de
um numero com o oposto de outro.

Multiplicagio e diviso de noimeros
inteiros:  propriedades e regra de
sinais.

Potenciagio de nimeros inteiros.

Radiciagdo de ndmeros inteiros: raiz
quadrada exata.

potenciagdo e radiciagdo).

Analisar, interpretar e  resolver [ x X
situagbes-problema  com  numeros
inteiros, envolvenda diferentes
significados das operagies (adigdo,
subtragdo, multiplicagdo,  divisdo,

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES S TRE SUGESTOES
Resolver situagdes-problema, | x x Pesquisa em fontes diversas de
envolvendo  nimeros  positives e informagtes  com  wvalores
negativos, em diferentes significados: negativos & positives  para
falta, sobra e distancia entre dois observagao do que
numeros na reta numérica. representam.
Comparar e ordenar nameros inteiros. | x X Trabalho utilizando textos com
Localizar ou interpretar a localizagdo (x| x referéncias numericas positivas
de ndmeros inteiros, o simétrico de um & negativas.
numero, a distancia entre  dois Consultando o atlas, montar

Reconhecer e numeros na reta numérica. tabelas para registro das

temperaturas de  locais com
fusos horarios diferentes.

Jogos com registro de pontos
ganhos e perdidos.

Afividades de comparacdo de
nimeros racionais com uso de:
> <g=,

Dominé onde se casem os
opostos.

NUMEROS E OPERACOES

Compreender as
propriedades das
operagdes em cada
um dos conjuntos
numéricos, como
facilitadoras do
calculo, e suas
aplicagoes em
situagbes concretas.

Moameros racionais
positivos e
negativoes.

Operagdes com
nimeros racionais
fracionarios e
decimais.

Representar nomeros racionais nas
farmas decimal e fracionaria.

Localizar, na reta numénca, nimeros
racionais na forma decimal.

Efetuar operagies de adicio e
subtragio de fragdes, reconhecendo-
as em situagdes-problema, com
denominadores iguais e diferentes

Quadrados magicos.

Bingo de operagdes.

Tabela de dupla entrada
envolvendo resultado e calculo
das operagbes com nUmeros
racionais, com registro das
conclusdes sobre os critérios de
sinais.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes 2013.pdf

Com o aparecimento do conjunto dos nameros inteiros, e consequentemente
tendo que realizar operagGes com nimeros negativos, a unidade tematica de Numeros e
OperacBes cria um cenario bem amplo e abstrato na aprendizagem do aluno, podendo

gerar nesta fase muitas dificuldades e resultados nédo satisfatorios nas avaliagdes.
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A antiga proposta da SME era realizar uma répida revisdo sobre os contetdos de

nameros naturais a fim de despertar no aluno a necessidade de se incrementar outros

tipos de elementos na reta numérica (0s nimeros negativos). No entanto, com o passar

dos anos e com a grande demanda de contetidos essa proposta foi extinta e logo no

primeiro bimestre do 7° Ano se introduziu o conjunto de nimeros inteiros.

QUADRO 18: Orientagdes Curriculares de Nimeros e Operagdes para o 7°

Ano do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA -7° ANO

OBJETIVOS

CONTEUDOS

HABILIDADES

g

BIMESTRE

F

39

g

SUGESTOES

Compreender as
propriedades das
operages em cada
um dos conjuntos
numéricos, como
facilitadoras do
calculo, e suas
aplicagdes em
situagdes concretas.

Nimeros racionais
positivos e
negativos.

Operagoes com
nimeros racionais
fraciondrios e
decimais.

Efetuar operagies de multiplicagio e
divisao de fraghes utilizando
cancelamento, reconhecendo-as em

situagbes-problema.

X

X

Calcular as operagbes de adicdo,
subtragdo, multiplicacdo e divisdo de
nameros decimais, reconhecendo-as

em situagdes-problema.

Analisar, interpretar e resolver
situagbes-problema com  nimeros
racionais,  envolvendo  diferentes

significados das operagdes (adigdo,
subtragdo, multiplicacgo, divisdo)

Identificar valores
aproximados para
nameros racionais e

Calculo mental.

Adivinhe guanto d&? A partir de
um valor dado, realizar varias
operagies e descobrir o
resultado final.

Maratona de problemas
envolvendo as operagbes com
08 NUMEros racionais.

Criagio de problemas, a partir
de uma operagio com oS
nUMmeros racionais.

Desafios para determinar as
propriedades da potenciagio
com registro das conclusbes.

Efetuar caleulos mentais com numeros
racionais, por meio de estratégias
convencionais & ndo convencionais,

Desafios de célculo mental.
Disputas entre equipes para
descobrir o valor mais proximo

utiliza-los de manaira utiizando  aproximagdes, quando de...
. necessario.
adequada ao contexto roximagao de um = -
dt?prnblema ou da Mvalm mfrﬁéricn. Utilizar valores aproximados para % x x
situacio em estudo. operar com numeros racionais ou
ag - estimar resultados.
Desenvolver o calculo Concursos envolvendo
de expressdes Representar e calcular expressdes expressies numericas.

numeéricas variadas,
seu reconhecimento
em situacoes
concretas e sua
aplicagao em
situagoes diversas

E 2

numericas em diversas situagbes.

Xp
numéricas com
nimeros racionais.

Resolver expressdes numéricas com
parénteses, colchetes elou chaves.

Descoberta da  expressdo
numérica que representa a
situagao-problema proposta.
Criagdo de wuma situagdo-
problema, a partir de uma
expressdo numeérica dada.

Observar a existéncia de regulandades
em sequéncias numericas e
geométricas.

Representar, quando possivel, uma
regularidade observada por meio de
uma expressdo algébrica.

Pensamento Escrever  expressbes  algébricas
algébrico. simples como registro de um valor X X
Desenvolver o desconhecido e de operagdes
pensamanto algébrico realizadas com ele, em situagdes
como generalizagao contextualizadas.
matematica.
Reconhecer e diferenciar igualdades e
desigualdades  com  expressdes X x
algébricas e resolvé-las.
Identificar & aplicar o principio aditive
das igualdades X X
Compreender situag@es-problema gue
Desenvolver podem ser representadas e resolvidas X |x
processos para o uso | Equacdo de 1° grau | por sentencas matematicas
de equagdes, como com uma incégnita. | (equacdes)

meio de representar
situagdes-problema e
para realizar
procedimentos
algébricos simples.

Sistema de equagdes
do 19 grau

Resolver equagdes.

Estabelecer a diferenga entre incognita
& variavel.

Resolugdo de sistemnas de 1° grau.
g

Descoberta e representagio
verbal e algébrica da regra
observada em  seguéncias
numéricas ou geometricas.
Desafios visando descobrir o
valor desconhecido.

Utilizagao da linguagem
algébrica para expressar: um
valor desconhecido, a soma de
um numere desconhecido com
um numero racional, o dobro de
um numero etc.

Utilizagdo da representacio de
balangas de dois pratos, em
situagdes que envolvam
igualdades e desigualdades,
para determinar valores
desconhecidos.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT_Orientacoes 2013.pdf
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A proposta de se estudar o conjunto dos nimeros inteiros no primeiro bimestre
deveu-se ao fato de se aproximar para o primeiro semestre letivo as nog¢Ges algébricas,
estando o aluno apto a realizar exames externos que geralmente acontecem no segundo

semestre.

QUADRO 19: Orientagdes Curriculares de Nimeros e Operac@es para o 8°
Ano do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA — 8° ANO

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES T SUGESTOES
Reconhecer que a forma decimal de | x Pesquisa em jornais, revistas,
um namero racional pode ser finta ou internet, etc., onde se encontre
infinita periodica. 0 uso de numeros racionais no
Reconhecer que o ndmero racional na | x cotidiano.

Estabelecer relagdes, forma fraciondria corresponde a um Utilizagdo de reta numérica com
) interpretar e utilizar os decimal finito ou um decimal infinito & a Ilanalizan;anl dle .nL]merns
ul diferentes  conjuntos periddico. racionais e imacionais entre
O numéricos (racionais e Representar uma dizima periddica em | x nimeros  inteiros, L.ISEII:IdD o
irracionais) em forma fracionaria (geratriz). COMPASS0 para nimeros
154 contextos Calcular  poténcias de  numeros | x irracionais.
E matematicos sociais e racionais. Atividades para determinar o
de outras &reas do Identificar a raiz quadrada de numeros | x nimero racional mais proximo
L conhecimento. racionais. de um irracional.
o . N Localizar nimeros racionais na reta | x x x % Utilizando circulos de tamanhos
(@] Numeros racionais, | — .. diferentes, estabelecer a razao
w irracionals @ reais. Verificar gue enfre dois numeros | x entre a  medida  da
[} racionais existe sempre outro numero circunferéncia e a do didmetro
o racional. em cada um, para reconhecer o
@ ldentificar e utilizar Identificar um nimero iracional. x valor de r.
Ly | valores aproximados Reconhecer um numero  irracional | x Atividades com o uso de
=|para niimeros como um nimero decimal infinito nao calculadoras  em  situagdes
= racionais, de maneira periddico. du:relrsas.
=z adequada ao contexto Compreender & aplicar o | x Atividades para levar o aluno a
do problema ou da arredondamento de nimeros perceber gue
situagao em estudo. irracionais. NcZcocQeQuli=R
Comparar e ordenar nomeros %
racionais e irracionais.
Reconhecer & como um  numers
irracional. x

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT_Orientacoes 2013.pdf

Com a insercdo do conjunto dos nUmeros irracionais e, por conseguinte dos
reais, os conteudos ganham bastante notoriedade, pois se tornam suficientes para
expressar e solucionar quase todos os tipos de situacGes-problema envolvendo
diferentes unidades numéricas. Para a SME, uma vez definidos os diferentes conjuntos
numeéricos, é imprescindivel que se trabalhe a reta numérica ao longo de todos os
bimestres, e o professor, utilizando-a como ferramenta de ensino, abre espaco para
discutir varios conceitos como o de infinito e completude. No 9° ano, como mostra o
quadro abaixo, essa unidade temética passa por uma recapitulacdo a nivel bastante
analitico, como a utilizacdo de propriedades numéricas, extracdo de radicais e

simplificacdo de expressoes.
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QUADRO 20: Orientagdes Curriculares de NUmeros e Operagdes para o 9°
Ano do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 9° ANO

Aproximag&o de um
valor numeérico

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES T e SUGESTOES
X Atividades variadas envolvendo
Resalver situacbes problemas localizagio  de nlmeros
Nimeros racionais, | envolvendo nimeros reais. fracionarios e nimeros
irracionais e reais decimais. Jogoes como domind
ou similar, para fixar o calculo
Poténcia de um Construir & ampliar os significados da | X de poténcias e a aplicacio de
numero real com potenciacio e radiciagio. Poténcia suas propriedades.
expoente inteiro e | com expoente racional. Pesquisa, em diversos informes,
o0 fracionario. do registro delnﬂmems muito
w Propriedades das | Utilizar as  propriedades  da | X grandes ou muito pequencs na
,o poténcias com potenciagio em situagies-problema. forma ~ decomposta em
O expoente inteiro e potencias de 10.
Estabelecer relagdes, fracionario. mmdaldes de associagao entre
é interpretar e utilizar o Reconhecer e utiizar & nolagao | X um namero muito grande ou
LLl| diferentes conjuntos ientifi cientifica. multe  pequeno ¢ sua
r Junta Notagio cientifica representagio  em  notacdo
Q| numéricos (racionais, cintiica
irracionais e reais) em . .
o contextos ) Compreender a raiz de um numero | X Jogo da memobria com poténcias
W | atematicos, sociais ¢ | Raiz de um nimero | real. de expoente fraciondrio e
|  de outras areas do roal. radicais correspondentes.
(o] conhecimento. Shuaghes-problema para
o Identificar e aplicar as propriedades | X delerminar o lado de um
w Propriedades dos | 405 radicais. quadrado ou de um cubo sendo
s ropriedads dado o valor da &rea ou o
radicais. _ _ E— volume.
-E hﬁ;ﬁz;_numem irracionais na reta | X Ulilizando a f.aturar;ap dos
radicandos, extrair as raizes ou
Identificar radicais semelhantes X simplificar os radicais.
Utiizande a reta numerada
determinar  a localizagdo
Simplificagéo, aproximada e a ordenagio
comparagéo e Simplificar & comparar radicais. % radicais.
operagdes com Operar com radicais.
radicais.
Aplicar a regra dos produtos notaveis | x Mostrar, por construgdo, a
em expressdes que envolvem radicais. localizagio da raiz de 2
Afividades com soma de
N . Identificar fatores racionalizantes. A radicais onde se substitua os
Racionalizagio de radicais por letras, criando,
dancminadosss. assim, uma associagio com a
Racionalizar o denominador de uma | x soma de mondmios.
fragio para facilitar na localizagio da Atividades com somas do tipo:
(7)) reta numérica. sende a4 e b quadrados
w perfeitos, determinar +/a+b = e
QO Compreender que toda poténcia com | x Ja+b=, com registro da
O Poténcia com expoente  fracionario  pode  ser conclusan.
é expoente racional. | representada na forma de radical. Atividades mostrando  que,
sendo a . b = ¢ entdo
Identificar e utilizar -
E valores aproximados Efetuar calculos mentais com nimeros | x x x x ‘JE. =+a JE . o mesmo. se
o para nimeros reais, por meio de estratégias aﬁl'_"?andﬂéd"ﬂsaﬂ- _
. " . o L ilizando o0s produtos notaveis,
w racionais, de maneira mlrlwenuanals e !130 CONVENCIONals, desenwolver o quadrado da
adequada ao contexto Calculo Mental utilizando  aproximagdes, quando de dois valores com
| do problema ou da necessdrio. soma de dois v
o situagio em estudo rar:hcals, o p_ru-duto da soma de
o dois radicais pela diferenca
w deles etc. Associar fragies
= Utilizar wvalores aproximados para | x X X x E_::'ﬁ;asdmafo;u dE:;:r;l;?::é:;
) operar com numeros racionais ou raconal
=2 estimar resultados. )

Determinacdo do(s) valor(es) de
n, sabendo que n® estd entre a
ou b, sendo a e b nimeros
racionais quaisquer.
Utilizando aproximagdes,
localizar na reta numerada um
numero irracional.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT_Orientacoes 2013.pdf
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e Algebra e Funcdes

Conceitos de Algebra e Funcbes sdo introduzidos a todo 0 momento para 0s
alunos, mas se tornardo expressaveis e terdo sentido concreto a partir dos anos finais do
Ensino Fundamental. No 7° ano, este contelido se encontra como uma introducdo ao
pensamento algébrico e esta inserido na modalidade de Numeros e OperacOes. A partir
do 8° ano, a &lgebra ganha uma significacdo mais intensa com o surgimento de
propriedades e métodos de representacdo e simplificacdo de expressdes que modelam
um problema, até a chegada ao 9° ano, onde as funcbes sdo capazes de explicar o

comportamento de muitos casos até entdo ndo solucionaveis.

QUADRO 21: Orientagdes Curriculares de Algebra e Funcdes para o 8° Ano
do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA — 8° ANO

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES o BI;ES;FE & SUGESTOES
Utilizar expresstes algébricas para x Atividades para representar
generalizar propriedades das situagbes diversas, do cotidiano
operagdes arnitméticas. ou ndo, afravés de expressdes
algébricas.

Jogo individual ou em grupo
onde haja associacdo de uma
Reconhecer a expressdo algébrica que situagdo problema a expressio
representa uma situagao problema. algebrica que a representa.

Atividades para ordenar
mondmios pelo seu grau.
Jogo da memdria envolvendo
mondmios semelhantes.

=

Reconhecer Atividades de associagio de um
expressbes algébricas Calcular o walor numérico  de|x | x mondmio a um ndmero real,
como generalizagbes Expressbes expressdes algébricas. alnbulndﬂ-s:u:n\;?illzuﬂ urm valor
de propriedades algébricas Representacio de perimetro e
numéricas 4rea de quadrados e

retdngulos, cujos lados estdo

Classificar & operar com mondmios e X determinados por mondmios.

polindmios. Atividades de associagdo entre

polindmios e sua forma
reduzida.

Utilizagdo de formulas
padronizadas ou n&o, como por
Efetuar operaches com expressoes X exemplo, calculo do peso ideal
algébricas. em fung¢do da altura, area de um
losango etc., na aplicacdo de

valor numérico.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes 2013.pdf
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QUADRO 22: Orientagdes Curriculares de Algebra e Fungdes para o 8° Ano
do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA - 8° ANO

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES o %s;RE g SUGESTOES
Identificar e aplicar produtos notaveis: Atividades de desenvolvimento
Reconhecer operagdes quadrado da soma e da diferenga e % |x |de produtos com bindmios, para
aritméticas que produto da soma pela diferenga perceber cada caso dos
possibilitam o estudo . produtos notaveis, com registro
de alguns elementos Pmd;.:::r::t;vmse Identificar & aplicar a fatoragdo em das conclusdes encontradas.
da estrutura algébrica. . expresstes algébricas: fator comum, x X Afividades que transformem
agrupamento, diferenca entre dois polindmios em produtos por
quadradozs e trindmio  quadrado agrupamenta.
perfeito. Dominéd com produtos notéveis
Escrever uma equagdo de primeiro | x Atividades para transformar
grau que represente uma situagdo situagdes-problema em
matematica. igualdades algébricas.
Reconhecer e calcular a raiz de uma x Atividades de aplicagde de
equacdo do 1° grau. valores numéricos a uma
Desenvolver Aplicar procedimentos de fatoracio, X equagdo, para determinar gual
processos para o uso simplificagdo e divis3o na resolucio de deles & a raiz dessa equacio.
de equagbes como Equacdes de 1° grau | uma equacio. Cruzadinha numérica com as
meio de representar | com uma incégnita | |dentificar quando a raiz de uma X raizes de equagdes de 1° grau
situagoes problema e equagdo & a solugdo de uma situagdo diversas.
para realizar problema.
procedimentos Identificar equacdes impossiveis e x
algébricos simples. indeterminadas.
Reconhecer e diferenciar igualdades e x Atividades com balanga de
desigualdades com expressies pratos para indicar
g:::::;:;“;a o uso algébricas e resolvé-las. desigualdades e possibilidades.
de inequacdes como Estabelecer a diferenga entre incagnita | x . ) )
meio de representar e variavel. BI:II‘IC&ﬂeII‘B del descobrir o
situagdes problema e Inequagdes de 1°| Resclver inequacio de primeiro grau. x nimero a partir de algumas
para realizar | 97U pistas, explorando
" possibilidades e  indicando
:lm:;'i'::";:"s?“: los. desigualdades.
gebrt ples. Ex: “o nimero estd entre 20 e
30 e & par”.
JOgo em dupla, do Upo Dataina
naval, para determinagio de
pontos no plano cartesiano.
Atividade, no papel guadriculado,
para determinar, num plano
cariesiano, os pontos dados
através de pares ordenados.
Construgdo de tabela com
algumas solugies possiveis de
equagies de duas varaveis
simples, dofipox +y=2.
Utilizando papel gquadriculado,
x marcar os pontos, determinados
Representar equacgdes de 1° grau com na tabela, e liga-los,
duas incagnitas no plano cartesiano determinando assim a reta que
(reta). representa a equagdo proposta.
Registrar  algumas  solugdes
possiveis para 3 equagdo do
Desenvolver elemento geometrico (reta) que a
representa.
p':::?;“ﬁ;g’:rg:ml:n Atividades onde se reammume uma
meio de entar equagio, de modo que =e
" repres Sistemas de obtenha o valor de uma variavel
situagdes problema e
; equagées do 1° grau em funcio da outra.
para realizar Proposta de  situagies gue

procedimentos
algébricos simples.

Resolver sistemas de equagdes de 1°
grau, usando diferentes métodos
(grafico, adicdo e substituicio)

envolvam sistema de equagdes
de 1° grau para serem resolvidas
pelo processo da substituigio.
Atividade onde, depois de
encontrado o par que resoclve um
sistema de duas equagbes, pelo
processo da substituigio, somar
essas equagbes obtendo uma
nova equacio, na qual o par
encontrado seja aplicado,
regizirando a conclusdo tirada do
expermento.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes_2013.pdf
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QUADRO 23: Orientagdes Curriculares de Algebra e Fungdes para o 9° Ano

do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA — 9° ANO

BIMESTRE

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES — SUGESTOES
Proposta de resolugio mental
de equagbes de 2° grau
incompletas, do tipo (x + a)* = b,
sendo b um namero quadrado
perfeito.

Céleulo mental das raizes de
equaches do tipo x* + bx + ¢ =
0.

X De acordo com o perfil da
turma, propor atividades para
completar 0% quadrades nas

Analisar uma situacio que envolve equaches de 2° grau completas,
Equacdes de 2° grau uma equacgao de 2° grau. sendo o mesmo para resolugdo
por fatoracao.
D " Reconhecer uma Identificar uma equacgao de 2° grau e X Campeonato entre os alunos,
SIRnVoiver equagio de2® grau e | seus coeficientes. envolvendo  resolugio  de
F'“‘-‘:f::;sa%aﬂ';“c“s" seus elementos. equagbes de 2° grau pela
i istingui g formula de Bhaskara.
sistemas como meio Equapéas completas E;:;%t‘: d:mu?n:ﬁ]ﬁ;eff 2 grau x Pmp:sta de  situacs do
_ Us represantar e incompletas. cotidiano envolvendo equagbes
5"““::; ealizar e Raizes de uma Verificar se Um nNOmero & ou Nao raiz X :i? grau. ez de alg
. equagdo de 2° grau. | de uma equagio do 2° grau. s a resolucao de algumas
al Pé’zcr}";""{m°? quags g equagao 9 equacbes cujos discriminantes
Tl . .
g v Resolucéo de Resolver equagbes incompletas sem o x sejam nulos, negativos ou
equacdes uso de formulas. positives,  comparar  seus
incompletas valores com o0s conjuntos
Usar a formula de Bhaskara para X solugdes, com o registro das
resolver equagdes completas. conclusdes encontradas
Resolugao de
equagoes completas. | |dentificar e analisar o discriminante de x
uma equagdo de 2° grau, determinando
o tipo de raizes.
Relagbes entre os Usar a soma & produto das raizes para De acordo com o perfil da
coeficientes e as encontrar as raizes de uma equagio e x turma, propor atividades para
raizes. para compor equagies. completar os quadrados nas
Composicio de uma | |dentificar & resolver equagdes equacdes de 2° grau completas,
equagao de 2° grau | redutiveis ao 2° grau: biquadradas e sendo o mesmo para resolugdo
conhecidas as raizes. | irracionais. % de fatoracio.
Equacoes Atividades competitivas para
biquadradas. descobrir as raizes a partir da
Equagdes irracionais. observagio de equactes
Identificar e resolver sistermas de X simples e de criar equacbes
equacdes de 2° graw. dadas as raizes.
Sistema de equacdes | Traduzir e resolver  situagbes- Propor situagdes problema que
do 2° grau. problema, usando equagdes (e ® envolvam equagdes
sistemas de equagdes) do 2° grau. biquadradas e irracionais
Reconhecer fungdo como uma relagao X Situagdes-problema  variadas
Estudo do fungies em que todo elemento do dominio tem para a percepcio do significado
apenas um comrespondente de fungao.
Relacao e fungdo. | ldentificar, dentre diversas relacies X Diante de wuma situagdo-
Dominio e conjunto | entre  conjuntos, aquelas que problema gque envolva uma
imagem. constituem fungdes. fung@o, construir uma tabela
onde se registre alguns valores
Reconhecer funcio polinomial de 1° % para uma variavel e o valor
Compreender a nogio | Valor de uma fungao. grau. correspondente da outra.
de fungao como Registro da expressio que
correspondéncia entre Calcular o zero da funcao de 1° grau., X define uma fungdo de 1° grau, a
conjuntos, como Funcéo do 1° grau. nea ¢ partir de uma situagio-problema
relagdo entre variaveis apresentada.
Reconhecer fungao polinomial de 2° x | Reconhecer a raiz de uma
grau. fungdo de 1* grau como o valor
Calcular os zefos de uma fungao % :afu;::iflz:g”'”ame' quando
Fungéo de 2° grau, | Quadratica. '
oa 9 Calcular o ponto do vertice da X Foden:ae se;ﬂ . usadats h:s
parabola que representa uma fungdo sugesies anterores tambem
guadratica com a fungdo polinomial de 2°
) grau.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes 2013.pdf
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QUADRO 24: Orientacgdes Curriculares de Algebra e Fungdes para o 9° Ano

do Ensino Fundamental — SME/RJ

ORIENTAGOES CURRICULARES PARA O ENSINO DA MATEMATICA — 9° ANO

OBJETIVOS CONTEUDOS HABILIDADES PMESRE SUGESTOES
Construir e interpretar Localizagao de Identificar e representar pontos no X Caonstruir um grafico, a partir de
o grafico de uma pontos no plano plano caresiano e seus quadrantes. uma tabela; marcar no plano
fungéo num plano cartesiano. cartesiano 08 pontos
cartesiano, com determinados pelos pares de
elaboragao de pontos registrados na tabela;
hipéteses e registro de ligar os pontos e reconhecer a
conclusdes. reta que representa a fungio
Aproveitando & atividade
anterior, o aluno devera
perceber que bastam dois
Grafico de fungao do | Construir o grafico de uma fungao, a X pontos para tracar o grafico de
1° grau (reta). partir de pares de solugdes de uma uma funcéo do 1° grau. )
Raiz da fungéo de 1° | funcao. A partir da observagao de varios
grau. grafices, reconhecer a raiz da
Interpretar  graficos  de  fungdes x| funcio, determinar se ela e
Estudo do sinal da | polinomiais de 1* grau: coeficientes crescente  ou IU'ECTESCEHIG e
funcgao de 1° grau. angumr‘ linear e raiz. analisar os sinais.
Construggo do grafico de uma
. Esbagar o grafico de uma fungdo ¥ | fungie polinomial de 2° grau, a
Gz’ff'm de f“:gz“ do gua:r;z;ica. ¢ ¢ panrg?dg vérios pares urdgnadus
grau (parabola). Reconhecer a parabola como uma encontrados.
curva gimétrica. Ma atividade anterior o aluno
Concavidade da | Delerminar a concavidade de uma % |percebera que a figura
parabola. parabola. encontrada & uma parabola e o
Zeros dafuncao | Identificar os zeros de uma fungdo x| ponto do vertice, que podera ser
quadratica. quadrética a partir de seu gréfico. determinado  por meio  de
Determinar as coordenadas do vertice x| formula ou nao.
de uma parabola. Através da observagio de
varios graficos, associar as
. sentencas que definem as
Vértice da parabola. funpﬁ;ga tira?:las a partir da
observagao.
Anglisando  varios  graficos,
determinar os sinais da fungio.
X
Interpretar  graficos  de  fungbes
polinomiais de 2° grau: vértice da
parabola, estudo dos sinais e andlise
das diversas posigbes das parabolas
X
Interpretagao do
grafico de uma
fungdo quadratica. | Determinar gréficos de parabolas por
meio de translacao e reflexdes.

* Disponivel em: http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4246635/4104937/MAT _Orientacoes 2013.pdf
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ANEXO 4 - QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES DE
MATEMATICA DO SEGUNDO SEGMENTO DO ENSINO FUNDAMENTAL
DAS ESCOLAS MUNICIPAIS DO RIO DE JANEIRO

Pesquisa em Ensino de Matematica

As respostas a esse questionario serdo utilizadas em uma pesquisa na area Ensino em
Matematica. O Grupo de pesquisa desde ja agradece sua colaboragéo e se compromete a manter
a identidade dos entrevistados e as escolas em que leciona no mais absoluto sigilo.

| — Idade: anos.
Il - Sexo: Masculino () Feminino ( )
Il - Formacao Académica:
I11-a - Graduacéo: Licenciatura ( ) Bacharelado ( ) Ambos ( )
I11-b - P6s-Graduagao: Indicar se ja foi concluida (C), ou se estd em andamento (A).
Especializagdo ( ) Area:
Mestrado ( ) Area:
Doutorado ( ) Area

IV — Tempo em que atua no magistério:
V — Niveis de ensino em que atua ou ja atuou: ( ) Ensino Fundamental ( ) Ensino Médio

( ) Graduacéo ( )P6s-Graduacao
Vi - Escola do Municipio em que atua:
Série(s)

Questionario

I. Se vocé fosse o(a) Unico(a) professor(a) de matematica para as trés séries finais do
ensino fundamental do segundo segmento (7°, 8° e 9° anos) e tendo que trabalhar com os
topicos abaixo relacionados, como seriam identificados de acordo com a seguinte tabela?

1 — Muito Fécil | 2 — | 3—Médio |4-Dificil |5 -  Muito | 6 — Contetido ausente

Facil dificil

) NUmeros inteiros: comparagao entre positivos e negativos
) Perimetro e area de figuras planas

) Retas e angulos

) NUmeros racionais e irracionais

) Equacéo do primeiro grau

) NUmeros reais e suas operagdes

) Proporcionalidade: grandezas

) Semelhanca de poligonos

) Notacdo cientifica

) Tratamento da informacéo

) Expressdes algébricas

. () Mon6mios e polindbmios

) Poligonos e suas propriedades

) Equacéo do segundo grau

) Relagdes métricas no triangulo retangulo
) Porcentagem

NN AN
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r. () Circunferéncia e suas propriedades
s. () Inequacéo do 1° grau

t. () Razdes trigonométricas

u. () Fungdes: Funcéo polinomial do 1° grau

v. () Desenho geométrico

Il. Qual (is) dos contetdos acima vocé ja deixou de trabalhar total ou parcialmente em
suas aulas? Comente as razdes disto ter acontecido.

I11. Muitos professores (as) de Matemética relatam dificuldade no trabalho no ensino de
alguns conteudos e optam por exclui-los e/ou apresenta-los de forma superficial em suas

aulas. Qual a sua opini&o a respeito disso?

IV. Nas atividades avaliativas seu aluno consegue bons resultados nos contetudos
propostos? Comente e aponte aquele que mais oferece dificuldade a ele.

V. Quais sdo os critérios utilizados para excluir ou minimizar um conteddo do seu
planejamento disciplinar?

VI. Todos os conteudos propostos pela BNCC sdo contemplados nos materiais
apresentados pela prefeitura do Rio de Janeiro? Cite aqueles que por ventura nédo séo.
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VII. Vocé usa aulas préticas rotineiras ou eventuais no estudo de alguns contelddos
matematicos? Comente.

VIIl. Usando aulas praticas vocé acha que favorece o interesse e a aprendizagem dos
alunos? Comente.

IX. O contetdo de desenho geométrico é apresentado aos alunos? Em que ele poderia
contribuir para a melhoria dos mesmos?

X. Vocé acredita que a retirada de algum conteddo matematico possa gerar
futuros/possiveis impactos no processo de ensino-aprendizagem dos alunos?
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ANEXO 5 - DESCRITORES PARA A DISCIPLINA DE MATEMATICA NO
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO - 2016

1° Bimestre

7° Ano: Comparar ndmeros inteiros positivos e negativos. Efetuar célculos com
numeros inteiros, envolvendo as operacgdes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo
e potenciacao. Identificar a localizacdo de nimeros inteiros na reta numeérica. Resolver
problemas com nudmeros inteiros envolvendo as operacBes de adicdo, subtracdo,
multiplicacdo, divisdo e potenciacdo. Resolver problemas envolvendo informagdes
apresentadas em tabelas e/ou graficos. Resolver problemas envolvendo o célculo de area
de figuras planas. Resolver problemas envolvendo o célculo de perimetro de figuras

planas. Resolver problemas que envolvam porcentagem.

8° Ano: Calcular medidas de angulos gerados por retas paralelas cortadas por uma
transversal. Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica. Comparar e ordenar
nameros racionais e irracionais. Compreender e aplicar o arredondamento de ndmeros
irracionais. Descobrir o valor desconhecido em uma igualdade algébrica (resolver
equacdo). ldentificar a geratriz de uma dizima periddica. Identificar a localizacdo de
nameros racionais na reta numeérica. ldentificar angulos adjacentes complementares e
suplementares. ldentificar angulos congruentes e suplementares, em feixes de retas
paralelas cortadas por uma transversal. ldentificar &ngulos opostos pelo vértice e aplicar
a propriedade que lhes é conferida. Identificar diferentes representacbes de um mesmo
namero racional. Identificar um namero irracional. Identificar uma equacédo de 1° grau
que expresse um problema. Resolver problemas envolvendo informacgtes apresentadas

em tabelas e/ou gréaficos

9° Ano: Efetuar calculos com numeros irracionais envolvendo as operacfes de adicao,
subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo e radiciacdo. Efetuar calculos mentais
com numeros reais, utilizando aproximacdes, quando necessario. Efetuar calculos que
envolvam as propriedades da potenciacdo em situacdes-problema. Identificar a
localizacdo de nimeros irracionais na reta numerica. Reconhecer a proporcionalidade
em uma situacdo dada. Resolver problemas envolvendo informacGes apresentadas em

tabelas e/ou gréficos. Resolver problemas que envolvam semelhancas de poligonos.
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Resolver situacdes-problema envolvendo o Teorema de Tales. Simplificar e operar com
radicais. Utilizar a notacéo cientifica em situacdes-problema.

2° bimestre

7° Ano: Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos
que as representam e vice-versa. Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.
Descobrir o valor desconhecido em uma igualdade algébrica (resolver equacgéo). Efetuar
calculos que envolvam operacbes com numeros racionais: adicdo, subtracdo,
multiplicacdo, divisdo, potenciacdo. Identificar a expressao algébrica que expressa uma
regularidade observada em sequéncias de numeros ou figuras (padrdes). Identificar a
localizacdo de nimeros racionais na reta numérica. ldentificar uma equacéo do 1° grau
que expressa um problema. Resolver problema envolvendo informacbes apresentadas

em tabelas e/ou graficos. Verificar se um numero € raiz de uma equacéo.

8° Ano: Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica. Efetuar operacdes com
mondmios e polindmios. Escrever expressdes algébricas simples em situacGes
contextualizadas. Identificar uma equagdo do 1° grau que expressa um problema.
Reconhecer poligonos regulares. Resolver problema envolvendo informacgtes
apresentadas em tabelas e/ou graficos. Resolver problema envolvendo o célculo de area
de figuras planas. Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro de figuras
planas. Resolver problema envolvendo o calculo ou a estimativa de areas de figuras
planas, desenhadas em malhas quadriculadas. Resolver problema que envolva operac6es
com mondmios e polindmios. Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos
(nimero de diagonais). Resolver problema utilizando relagctes entre diferentes unidades

de medida.

9° Ano: Compor uma equacdo de 2° grau a partir de suas raizes. Determinar o
discriminante A como determinante do nimero de raizes. Escrever uma equagdo de 2°
grau a partir de situacOes diversas. Identificar a soma e/ou o produto das raizes de uma
equacdo de 2° grau. Resolver problema envolvendo informagbes apresentadas em
tabelas e/ou gréaficos. Resolver problema que envolva equacdo de 2° grau. Resolver uma
equacdo de 2° grau. Utilizar relagbes métricas do tridngulo retdngulo para resolver

problemas significativos. Verificar se um ndmero € raiz de uma equacgao.
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3° Bimestre

7° Ano: Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos
que as representam e vice-versa. Determinar a razdo em uma situacao-problema. Efetuar
calculos que envolvam operacbes com numeros racionais: adicdo, subtracao,
multiplicagdo, divisdo, potenciagdo. ldentificar a localizagdo de nimeros racionais na
reta numérica. ldentificar um sistema de equacbes de 1° grau que expressa um
problema. Identificar uma equacéo de 1° grau que expressa um problema. Reconhecer
as diferentes representacfes de um numero racional. Resolver problema com ndmeros
racionais, envolvendo as operacGes de adigdo, subtracdo, multiplicagdo, divisdo e
potenciacdo. Resolver problema envolvendo informacGes apresentadas em tabelas e/ou
gréficos. Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas. Resolver
problema que envolva equacdo de 1° grau. Resolver problema que envolva
porcentagem. Resolver problema que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa,

entre grandezas.

8° Ano: Aplicar produtos notaveis em situacBes diversas. Identificar as situacbes em
que sdo aplicaveis os produtos notaveis. Identificar e aplicar a fatoracdo em expressdes
algébricas. Identificar posicbes relativas de uma reta e de uma circunferéncia.
Identificar uma inequacdo de 1° grau que expressa um problema. Obter a média
aritmética simples e reconhecé-la como indicador que permita fazer inferéncias.
Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relagfes. Resolver
inequacdo de 1° grau. Resolver problema envolvendo informacGes apresentadas em
tabelas e/ou graficos. Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras

planas. Resolver problema que envolva uma inequacédo de 1° grau.

9° Ano: Aplicar as razdes trigonométricas em um triangulo retangulo para resolver
problemas significativos (seno, cosseno, tangente). Determinar o zero de uma fungéo de
1° grau. Escrever uma equagdo de 2° grau a partir de situacOes diversas. ldentificar a
localizagdo de um ponto no plano cartesiano. Interpretar graficos de fungdes
polinomiais de 1° grau. Reconhecer a sentenca que define uma funcdo. Reconhecer
funcdo como uma relacdo em que todo elemento do dominio tem apenas um
correspondente. Resolver problema envolvendo informacgdes apresentadas em tabelas

e/ou graficos. Resolver problema que envolva uma fungdo polinomial de 1° grau.
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Utilizar relagcbes métricas do tridngulo retdngulo para resolver problemas significativos

(Teorema de Pitagoras).

4° Bimestre

7° Ano: Calcular o valor numérico de uma expressdo algébrica. Desenvolver, identificar
e aplicar os conceitos de razdo e proporcdo em diversas situagdes. Escrever expressoes
algébricas simples em situagfes contextualizadas. ldentificar angulos opostos pelo
vertice e aplicar a propriedade que lhes é conferida. Identificar e representar pares
ordenados no plano cartesiano. Identificar e utilizar nogdes de juros simples em
situacOes-problema. Identificar um sistema de equagfes de 1° grau que expressa um
problema. Ler e interpretar dados ou informacdes em representacdes graficas, tais como
listas, tabelas e graficos. Reconhecer a bissetriz de um angulo. Reconhecer as diferentes
classificacbes de duas retas quanto as posicOes existentes entre elas. Resolver problema
que envolva equacéo de 1° grau. Resolver problema que envolva porcentagem. Resolver
problema utilizando propriedade dos poligonos: soma de seus angulos internos, nimero

de diagonais e calculo da medida de cada angulo interno nos poligonos regulares.

8° Ano: Aplicar a propriedade do angulo externo. ldentificar a relagdo entre as
representacdes algébrica e geométrica de um sistema de equacdes de 1° grau. Identificar
propriedades de tridngulos pela comparacdo de medidas de lados e angulos. Identificar
um sistema de equacges de 1° grau que expressa um problema. Identificar uma equacao
de 1° grau que expressa um problema. Reconhecer alturas ou medianas ou bissetrizes de
um triangulo. Resolver problema que envolva equacgdo de 1° grau. Resolver problema
utilizando propriedades dos poligonos: soma de seus angulos internos, nimero de

diagonais e calculo da medida de cada angulo interno nos poligonos regulares.

9° Ano: Determinar o ponto do vértice de uma parabola que representa uma funcgéo
quadrética. Determinar os zeros de uma funcdo polinomial de 2° grau. ldentificar e
utilizar nogdes de juros simples em situagdes-problema. Interpretar graficos de fungdes
polinomiais de 2° grau. Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de
suas relagcdes. Reconhecer o grafico de uma fungé@o quadratica a partir de sua sentencga.
Reconhecer quando uma sentenga representa uma funcdo polinomial de 2° grau.

Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas. Resolver problema
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que envolva o comprimento de uma circunferéncia. Resolver problema que envolva

uma funcéo quadrética.
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