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RESUMO

Esta dissertacdo propde-se a estudar a utilizacdo do método de ensino de matematica de
Georges Papy no Colégio de Sdo Bento do Rio de Janeiro a partir da década de 1970, no
momento em que acontecia a reforma no ensino de matematica conhecida como movimento
da matematica moderna. Considera-se a presenca deste método no referido colégio como um
exemplo bem sucedido da experiéncia europeia deste movimento no Brasil, onde
predominavam as sugestdes pedagogicas e de conteddo norte-americanas. A apropriacdo do
movimento da matematica moderna pelos dois continentes nao foi a mesma. Assim, em um
primeiro momento, analisam-se as diferentes ramificacGes deste movimento e o enfoque dado
as pesquisas ja realizadas no Brasil a respeito da reforma. Observa-se que existe uma
concentracdo de pesquisas no estado de S&o Paulo, sendo o estado do Rio de Janeiro pouco
contemplado. Percebe-se a utilizacdo do método de Papy no ensino de matematica do Colégio
de S&o Bento como um caso na histéria do ensino de matematica do estado do Rio de Janeiro.
A pesquisa serve-se de fontes primarias, um acervo escolar que data do inicio da utilizacdo do
método Papy no referido colégio, além de depoimentos de ex-alunos e ex-professores do
colégio e artigos de jornais que contém entrevistas concedidas por Dom lIreneu, entre outras
fontes. Analisam-se as especificidades deste caso, suas razfes, vantagens, dificuldades e
consequéncias. Aponta-se 0 monge professor Dom Ireneu Penna como mentor e realizador
desta experiéncia. Consideram-se seu descontentamento com o material de matematica
produzido e disponivel no pais naquela época e sua apreciacao pelos ideais pedagogicos, pela
metodologia, finalidade e conducdo do ensino de matematica propostos por Georges Papy
como principais causas da opcdo do colégio por seguir seus manuais. As decisdes de Dom
Ireneu basearam-se na busca pela coeréncia no ensino da disciplina matematica, na formacéo
da inteligéncia do aluno e na busca pela verdade. Analisa-se em outro momento este monge,
considerado um intelectual de sua época. Os estudos de Dom Ireneu em Engenharia,
Filosofia, Teologia, Matematica e Educacdo conferiam-lhe respeito e admiracao tanto dentro
do colégio quanto em outras instituices relacionadas ao ensino, como a UFRJ (Universidade
Federal do Rio de Janeiro). Depois de se analisar toda a trajetdria da experiéncia escolar no
Colégio de Sao Bento com o método Papy, o curriculo de matemaética desta época, o material
utilizado, as apostilas de contetdo que foram redigidas, o trabalho aponta o fato de Dom
Ireneu ter seguido de muito perto o0 que Georges Papy propunha para o ensino de matematica
do ginasio. No cientifico, porém, ndo existe esta correspondéncia. Finalmente, apontam-se
algumas semelhancas entre os ideais de uma reforma no ensino de matematica de Willy
Servais e de Dom Ireneu, além das contribuicdes especificas de Dom Ireneu para 0 ensino no
colégio e uma andlise de motivos que contribuiram para que esta experiéncia fosse
considerada bem sucedida.

Palavras-chave: Histéria do Ensino de Matematica. Movimento da Matematica Moderna.
Georges Papy. Colégio de Sdo Bento.



ABSTRACT

This dissertation studies the introduction of Georges Papy’s method for teaching mathematics
in Colégio de Sdo Bento do Rio de Janeiro in 1970, during the reform occurred in
mathematics education called New Math Movement. The author considers the application of
this method as a successful experience of the European movement in Brazil, where the
American influence on pedagogical and content issues was mostly spread. These two
continents have different assumptions on the New Math Movement. The first part of the
dissertation talks about the different ramifications of the movement and draws a look to the
researches made in Brazil on this subject until now: concentrated in Sdo Paulo state, these
researches scarcely focus Rio de Janeiro state. The application of Papy’s method at the
teaching of Mathematics in Colégio de Sdo Bento is considered a case in the history of
Mathematics education, specifically in Rio de Janeiro. The dissertation analyses this case in
its specificities, its reasons to happen, advantages, difficulties and consequences. It indicates
the monk and teacher Dom Ireneu Penna as the mentor and achiever of this experience. His
discontent for the mathematic books produced and available in the country at that time, on the
one hand, and on the other hand his appreciation for the pedagogical and methodological
ideals proposed by Papy and his purposes in Mathematics teaching are considered the main
causes for the application of Papy’s methods at the school. Dom Ireneu’s decision was based
on a search for coherence in the teaching of mathematics, pursuing the truth and a good
formation of the pupil’s intelligence and spirit. The dissertation also analyses this monk,
considered an intellectual of his time. His studies on Engineering, Philosophy, Theology,
Mathematics and Education granted him respect and admiration inside and outside the school.
This research makes use of a set of primary sources including students’ copy-books from the
beginning of the experience with Papy’s method at the school, testimonies from ex-pupils and
ex-teachers from the school as well as interviews given by Dom Ireneu at the time. After the
analysis of the teaching and learning experience at Colégio de Sdo Bento with the Papy’s
methods, of the course of mathematical study at the school at that time, of the teaching
material and of the own reading materials of the school, the research points out that Dom
Ireneu followed mostly of what Papy suggested for the teaching of mathematics for the 11-14
year olds. It does not exist such a correspondence when we look to the program for 15-18 year
olds. Finally, the research points out some similarity between the headlines for a reform in
mathematics education proposed by Willy Servais and those by Dom Ireneu. At the very
end, it sets some specific contributions by Dom Ireneu to the teaching of mathematics at
Colégio de Sdo Bento and analyses some of the reasons that might have contributed to make
this experience successful.

Key-words: History of Mathematics Education. New Math Movement. Georges Papy.
Colégio de Sédo Bento
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1 INTRODUCAO

André Chervel, em 1990, iniciava seu artigo A Historia das disciplinas escolares com
a seguinte afirmacgdo: “Ainda que a histéria do ensino possa avocar uma tradi¢do ja
amplamente secular, o estudo historico dos conteudos do ensino primario ou secundario
raramente suscitou o interesse dos pesquisadores ou do publico” (CHERVEL, 1990, p.177).
Reconhece, no entanto, que “mais recentemente, tem-se manifestado uma tendéncia, entre os

docentes, em favor de uma histéria de sua propria disciplina” (ibid).

Chervel refere-se a Franga, mas o caso do Brasil ndo ¢ muito diferente do exposto pelo
autor. E somente em 1998 que Maria Angela Miorim publica o livro intitulado Introducdo a
historia da educac¢do matemdtica, produto de sua tese de doutorado intitulada O ensino de
matemdtica: evolugdo e modernizag¢do. Miorim dedica o quarto capitulo do livro a um estudo
das principais mudangas ocorridas no ensino de matematica no Brasil. Este trabalho ¢ a
primeira apresentacdo geral nacional realizada a respeito das principais reformas educacionais
e suas relagdes com o ensino da disciplina matematica, cobrindo o periodo desde a

Companbhia de Jesus até a Reforma Francisco Campos, em 1931.
No ambito da histéria dos contetdos do ensino, Chervel considera que

o0 interesse evoluiu sensivelmente para uma visdo mais global do problema,
associando-se as ordens do legislador ou das autoridades ministeriais ou
hierarquicas, a realidade concreta do ensino nos estabelecimentos, e,
algumas vezes, até mesmo as produgdes escritas dos alunos (CHERVEL,

1990, p. 177).

Esta visdo mais global da historia das disciplinas escolares também cresceu no Brasil
nas duas ultimas décadas. Pesquisadores se debrucam cada vez mais sobre pontos especificos

relacionados a uma determinada disciplina, tais como uma institui¢do de ensino, determinado



educador ou livro didatico, apesar de se depararem com a problematica das fontes, exposta a

seguir por Magalhaes (2004):

[...] é geralmente muito escassa e lacunar a informagdo conservada nos
arquivos sobre a realidade pedagogica e didatica, seja em relag@o a agdo dos
professores, ou a producdo escrita dos alunos. Tais lacunas de informagao,
associadas a uma auséncia de critérios de conservagdo e de organizagdo,
reduzem drasticamente as &reas historiograficas e comprometem a
significacdo e a representatividade das conclusdes retidas, em especial no
que refere as préticas e a participacio dos atores (MAGALHAES, 2004, p.
151-152).

Mas nem mesmo a barreira da escassez de fontes tem diminuido o interesse dos
pesquisadores. Nas duas ultimas décadas, os trabalhos pontuais de investigacdo sobre a
disciplina matematica ndo deixam de incorporar como fonte de pesquisa produgdes do
cotidiano escolar como cadernos de alunos, livros didaticos, provas escolares, documentos

oficiais e programas de ensino.

Assim, no Brasil, seguiram-se a publicacdo de Miorim (1998) as dissertacoes
desenvolvidas por Beltrame (2000), Rocha (2001), Dassie (2001) e Soares (2001), que deram
continuidade ao estudo da historia do ensino de matematica no Brasil, aprofundando,
especificamente as trés ultimas, questdes relativas as principais reformas educacionais
ocorridas no século XX, quais sejam, a reforma Francisco Campos (1931), a reforma Gustavo
Capanema (1942) e o movimento da matematica moderna (décadas de 1960 e 1970). Sobre
esta ultima reforma, diversos trabalhos vém sendo desenvolvidos principalmente pelo Grupo
de Pesquisa de Historia da Educacdo Matematica (GHEMAT), criado em 2000 e coordenado
pelo professor Wagner Valente. Ainda hoje se sentem as decorréncias destas reformas
educacionais que modificaram profundamente a matematica escolar. E apesar de nem sempre
terem contribuido positivamente para um aperfeicoamento do ensino de matematica, elas
também merecem um olhar global no sentido exposto anteriormente por Chervel; merecem

um olhar global no sentido de analisar suas questdes especificas e suas singularidades.



Com esta perspectiva, o presente trabalho traz a tona um produto singular de uma
destas grandes reformas do ensino, a saber, o movimento da matematica moderna (MMM).
Trata-se de uma experiéncia ocorrida no Colégio de Sdo Bento (CSB), na cidade do Rio de
Janeiro, na década de 1970. A partir de 1968, enquanto a maioria dos outros colégios da
cidade embarcava nas ideias inovadoras do movimento da matematica moderna e utilizava os
manuais didaticos de grande circulagdo, previstos e propostos por centros de referéncia - tais
como o Grupo de Estudos de Ensino de Matematica (GEEM), em Sao Paulo, seguindo,
sobretudo, as ideias do professor Osvaldo Sangiorgi -, o Colégio de Sdo Bento, por iniciativa
propria, adotou “como método para a disciplina matematica o desenvolvido pelo matematico
Georges Papy” (SOARES, 2001, p. 95). Por mais de duas décadas vigorou o método deste
matematico no referido colégio, que demonstrou resultados positivos por meio desta sua

inovagdo (SOARES, 2001).

Dom Ireneu Penna, monge beneditino do Mosteiro de Sdo Bento do Rio de Janeiro,
professor e coordenador de matematica do Colégio de Sido Bento, além de filosofo,
matematico, engenheiro e ex-professor da Faculdade de Filosofia da Universidade Federal do
Rio de Janeiro, tentou adotar no CSB, em 1967, alguns livros de matematica que pretendiam
abordar a disciplina em sua forma renovada. Percebeu, porém, em pouco tempo, que as
nogdes modernas expostas nos livros disponiveis eram “quase um mero enfeite, sem

influéncia vital no desenvolvimento das licdes”, como ele proprio salienta (PENNA, 1968,

p.-1).

Descobrindo entdo neste mesmo ano a colegdo de livros didaticos Mathématique
Moderne do matematico belga Georges Papy, e, sentindo em sua obra uma grande coeréncia,

adotou-os como livro-texto e o teve como um de seus grandes inspiradores.



Dessa forma, a perspectiva metodologica de Georges Papy foi entdo adotada no
Colégio de Sdo Bento e ai permaneceu por quase trés décadas, com bons resultados. Como
relata Soares (2001), um aluno do CSB era facilmente distinguido dentre os demais “por
apresentar raciocinio rapido e melhor desempenho na resolucdo de problemas” (SOARES,
2001, p. 98). A mesma autora destaca que os alunos do CSB conseguiam todos os anos os

’ . ~ . . . 1
melhores indices de aprovagao nos vestibulares mais concorridos do Estado .

Pouco sabemos sobre este produto singular do movimento da matematica moderna no
Brasil, sobre a experiéncia de um colégio no Rio de Janeiro que seguiu as linhas gerais
propostas por Georges Papy. Desta forma, sendo as experiéncias ocorridas no estado do Rio
de Janeiro pouco contempladas, ou at¢é mesmo ndo focalizadas nas principais pesquisas
realizadas a respeito do movimento da matematica moderna no Brasil, e aqui incluimos a tese
de Beatriz d’Ambrosio (1987), o presente trabalho pretende contribuir para estreitar esta
lacuna da historia do ensino no referido estado. Por outro lado, a adocdo dos manuais belgas
revela a introducdo de uma vertente européia do referido movimento no Brasil. Esta
influéncia européia se contrapde, como mais adiante veremos, com a introdu¢do massiva no

Brasil da vertente norteamericana do mesmo movimento.
1.1 O movimento da matematica moderna e suas diferentes ramificacoes

Kilpatrick (2009) caracteriza o movimento da matemdtica moderna como um
movimento multidimensional e difuso. Entre meados da década de 1950 e inicio da década de

1960, em alguns dos vinte paises membros da Organizacdo para a Cooperacdo e

'Ainda hoje se verificam bons resultados no Colégio de S3o Bento, que alcanca todos os anos um dos primeiros
lugares no ranking do ENEM (O Globo, 26 de novembro de 2013 — disponivel em
http://oglobo.globo.com/educacao/escolas-cariocas-sao-as-melhores-no-ranking-da-redacao-do-enem-2012-

10884272 - acesso em 02 de janeiro de 2014).



Desenvolvimento Econdémico (OCDE) 2 esforcos comecam a surgir para reformar a
matematica escolar do ensino médio. Pensada inicialmente como uma reforma que
aproximaria a nova linguagem matematica adquirida no século XX — a linguagem dos
conjuntos, dos anéis, dos grupos, dos espacos vetoriais, etc. — da matematica do ensino médio
— e exclusivamente para aqueles alunos que seguiriam estudos superiores — e apos contar com
projetos inovadores vindos de alguns paises membros da OCDE, o movimento da matematica
moderna rapidamente se espalhou em trés direcdes: dirigiu-se também para a escola primaria;
tornou-se sindnimo de um novo curriculo para todos os alunos; disseminou-se para paises nao

pertencentes a OCDE (KILPATRICK, 2009; 2012).

Ainda na década de 1950, o Brasil, que ndo pertencia a OCDE, da seus primeiros
passos em dire¢cdo a esta reforma no ensino da matematica. Sob a influéncia das ideias do
grupo Bourbaki, novos curriculos foram elaborados dentro das universidades. Segundo
Beatriz D’Ambrosio (1991), estas mudancas dentro das universidades sdo os primeiros
indicios da presenca das ideias da matematica moderna no Brasil. E somente a partir de 1961
que as ideias de uma reforma no ensino de matematica foram mais bem estruturadas e
organizadas por meio da criagdo do Grupo de Estudos de Ensino de Matematica (GEEM) por
Oswaldo Sangiorgi, em Sao Paulo. Beatriz D’ Ambrosio, em artigo no qual resume sua tese de
doutorado desenvolvida em 1987 nos Estados Unidos sob o titulo de The dynamics and
consequences of the modern mathematics reform movement for Brazilian mathematics
education, explica que as mudancas na educa¢do matematica no Brasil ocorridas durante as
décadas de 1950 e 1960 representaram adaptagdes de ideias estrangeiras para o curriculo
nacional e para politicas educacionais (D’AMBROSIO, 1991). “A base do Movimento no

Brasil pode ser descrita como uma mistura de ideias de todo o mundo” (ibid, p. 71).

% Nesta época vinte paises membros da OCDE eram: Alemanha, Austria, Bélgica, Canada, Dinamarca, Espanha,
Estados Unidos, Franga, Holanda, Grécia, Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Portugal, Suécia, Suica,
Turquia e Reino Unido.



E, de fato, nos diferentes paises havia diferentes ideias, convergentes ou divergentes
entre si, a respeito do que fazer neste periodo do movimento da matematica moderna. Nos
Estados Unidos, por exemplo, nos anos 1950, o Commitee on School Mathematics da
Universidade de Illinois (UICSM) optou por desenvolver novos curriculos para o ensino
médio. A produgdo deste material foi guiada por dois principios: uso preciso da linguagem
matematica e oportunidade para o aluno descobrir generalizagdes (KILPATRICK, 2012). Ja
na Europa, a producdo de novos curriculos ndo se iniciou tdo cedo, apesar de os esforcos
também se concentrarem em introduzir “algo do espirito da matematica moderna na
aritmética, na algebra, na geometria basica, sublinhando as estruturas de anel, grupo e espaco
vetorial e [fazendo as] adaptagdes necessarias na linguagem” (Furinghetti et al, 2008, apud

KILPATRICK, 2012, p. 565).

A caracteristica multidimensional e difusa do movimento apontada por Kilpatrick
vem, a nosso ver, do fato de haver informagoes conflitantes nos diferentes projetos elaborados
durante os anos em que vigorou 0 MMM nos diversos centros de pesquisa em ensino de
matematica do mundo e entre diferentes professores. Enquanto algumas producdes confiavam
fortemente na introducdo precoce da abstracdo (como as de Georges Papy, por exemplo),
outras enfatizavam o uso de materiais manipuldveis para tornar os conceitos matematicos
mais concretos (como as de Caleb Gattegno e Zoltan Dienes). O interesse dos projetos
desenvolvidos pelo School Mathematics Study Group (SMSG) — principal organizagdo de
pesquisa e divulgagdo da matematica moderna nos Estados Unidos — era repensar o contetido
escolar; ja os matematicos e professores Zoltan Dienes ¢ Caleb Gattegno concentravam seus

interesses na metodologia (D’AMBROSIO, 1991).

Voltando a situacdo do Brasil, descrita por Beatriz D’Ambrosio (1991) como uma
“mistura de ideias”, percebemos que nesta mistura predominaram as ideias norteamericanas.

Sobressaiu-se, no Brasil, a influéncia norteamericana do MMM. O GEEM, criado na cidade



de Sao Paulo em 1961 sob os moldes do grupo norteamericano SMSG, foi o principal veiculo
das ideias inovadoras do MMM no Brasil. Suas publicagdes serviam de modelo para muitos
outros estados do pais, inclusive para o estado do Rio de Janeiro (D’AMBROSIO, 1991;
SOARES, 2001; MATOS, VALENTE, 2007, 2010). Tanto os principios educacionais como a
concepgdo de educacdo matematica, a propria finalidade desta disciplina e os contetidos e
didaticas propostos pelos Estados Unidos por meio do SMSG foram absorvidos e adaptados
no Brasil. Ao contrario, a influéncia europeia ndo teve muito, ou quase nenhum, espago ou

forca no pais.

Da concepgdo europeia do que consistia 0o MMM — que por sua vez também ndo era
homogénea, com grandes divergéncias entre si — o Brasil herdou sobretudo as ideias de
Georges ¢ Frédérique Papy, Zoltan Dienes, Lucienne Felix e Caleb Gattegno
(D’AMBROSIO, 1991, p. 71), sendo as ideias de Zoltan Dienes as mais difundidas e
absorvidas (FIETTA, 2010). No Capitulo 2 aprofundar-nos-emos nos detalhes a respeito dos
conteudos, didaticas e intengdes para o ensino de matematica de Georges Papy. No momento
basta-nos considerar o ocorrido no Colégio de Sdo Bento como um profundo e duravel rastro

desta influéncia ndo americana: uma influéncia europeia; belga, especificamente.

1.2 As pesquisas realizadas no Brasil sobre o movimento da matematica

moderna’

Nos paragrafos subsequentes apresentamos brevemente uma analise das caracteristicas
das pesquisas ja produzidas — teses e dissertagdes — acerca do movimento da matematica
moderna no Brasil. Desta forma, buscamos melhor entender o conjunto em que se insere

nosso trabalho.

3 Estes breves paragrafos ndo tém a intengdo de esgotar a analise dos trabalhos realizados acerca do MMM no
Brasil. Apenas expdem sucintamente suas caracteristicas principais visando melhor compreensdo do meio em
que se insere o presente trabalho.



Uma pesquisa realizada no banco de teses da CAPES® a partir da palavra chave
movimento da matematica moderna revela dezesseis trabalhos que lidam direta ou
indiretamente com este movimento’. Destes, onze sdo dissertacdes de mestrado e o restante,
teses de doutorado. Cada uma dessas pesquisas focaliza um determinado aspecto do
movimento em sua generalidade, no Brasil. Sao trabalhos sobre como a imprensa abordou o
movimento (NAKASHIMA, 2007), ou sobre alteragdes ¢ orientagdes curriculares (FRANCA,
2007), ou ainda sobre o ideario do movimento entre professores de Matematica
(SANTANDER, 2008; RODRIGUES, 2010), para citar alguns. As pesquisas de Britto (2008),
Villela (2009) e Colago (2010) analisam colegdes de livros didaticos, de grande ou média
circulagdo, que veicularam as ideias do movimento até as escolas. Outro tipo de pesquisa ¢ a
que diz respeito a contribuicdo de determinado professor de influéncia reconhecida no
movimento. Um exemplo deste ultimo tipo ¢ a dissertagdo de mestrado intitulada O trabalho
do professor Sylvio Nepomuceno - ajudando a reconstituir a historia da educagdo
matemdatica, ao tempo de influéncia do Movimento da Matemdtica Moderna, de Santander
(2008). A tese de doutorado de Duarte (2007) tem o movimento da matematica moderna
somente como pano de fundo para a andlise principal. Sua tese intitulada Matematica e
educag¢do matemadtica: a dindmica de suas relacdes ao tempo do movimento da matematica
moderna no Brasil teve como foco central investigar a dindmica das relagdes entre
matematica e educagdo matematica. Para tanto, a autora situa sua pesquisa a €época do
movimento, mas ndo o discute em suas especificidades, suas intengoes, dificuldades,
aceitagdo e contribuicdo. Ja a tese de Vitti (2008), intitulada Movimento da Matematica
Moderna: Memoria, Vaias e Aplausos, analisa a reacdo da comunidade de professores,
pesquisadores ¢ educadores envolvidos direta ou indiretamente com a educagdo matematica

frente a0 movimento da matematica moderna.

4 Pesquisa realizada em 25 de junho de 2013.
°A tese de Beatriz D’ Ambrosio (1987) ndo consta deste banco de dados visto ser seu trabalho desenvolvido nos
Estados Unidos.



Entre as fontes utilizadas pelas dissertacdes e teses acima mencionadas encontram-se
manuais didaticos de grande ou média circulagdo na época em que 0 movimento vigorou no
Brasil — considerados individualmente ou em cole¢des (BRITTO, 2008; COLACO, 2010);
documentos oficiais da época tais como leis, diretrizes ou curriculos (FRANCA, 2007);
arquivos escolares, arquivos pessoais ou institucionais (DOBROWOLSK, 2011; DUARTE,
2007) e artigos de periodicos e revistas. Algumas pesquisas também se baseiam em
depoimentos verbais de individuos que tiveram participagcdo ativa durante o movimento,
professores, autores de manuais ou até mesmo ex-alunos (DOBROWOLSK, 2011; FIETTA,

2010; SOARES, 2001).

A analise dos resumos das teses e dissertacdes sobre o tema matematica moderna
disponiveis no portal CAPES revela que ndo ha trabalho que tenha concentrado sua atencdo a
como se deu o movimento da matematica moderna em uma instituicdo em particular, seja ela
uma instituicdo de ensino ou um estabelecimento de formagao de professores. As pesquisas
que mencionam instituicdes de ensino nio analisam as particularidades de cada instituicao.
Por exemplo, a dissertagdo de Dobrowolsk (2011), cujo objetivo € investigar como a
matematica moderna foi implantada, nos anos de 1960 e 1970, no municipio de Pato Branco —
PR, ndo focaliza a atencdo em uma unica instituigdo, em suas particularidades e
funcionamento especificos, mas em todas as escolas do municipio a fim de avaliar de modo

mais amplo o funcionamento da matematica moderna.

As produgdes académicas acima citadas sobre o referido movimento apresentam, em
sua maioria, uma caracteristica comum: provém do estado de S3o Paulo e analisam quase
sempre o ocorrido neste estado. Quando se pesquisa sobre colégios, em que estado estes estdo
situados? Quando se analisam livros didaticos, fazem-no sobre livros que circulavam em
quais estados? Analisam-se profissionais da educacdo que atuaram em quais estados?

Analisam-se propostas curriculares de quais estados? Percebe-se que os estudos concentram-
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se no estado de Sao Paulo. Esta concentragdo de pesquisas sobre 0o MMM em Sao Paulo se
mantém até nossos dias. Uma explicagdo para este fenomeno pode ser a disponibilidade ¢ a
localizagdo das fontes. Ressaltamos, porém, que, recentemente, alguns artigos vém sendo
publicados destacando os estados da Bahia e do Rio Grande do Sul e que contam,
respectivamente, com estudos sobre as publicagdes do CECIBA (Centro de Estudos de
Ciéncias da Bahia) e do GEEMPA (Grupo de Estudos de Ensino de Matematica de Porto
Alegre). Mas fato ¢ que, atualmente, as principais pesquisas sobre o movimento da
matematica moderna sdo realizadas a partir de projetos do professor Wagner Rodrigues
Valente (UNIFESP), responsavel pelo Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo
Matemdtica (GHEMAT) no Brasil . Tais pesquisas se baseiam sobretudo, mas ndo
exclusivamente, no conjunto de arquivos pessoais que o referido grupo possui, principalmente
o dos professores Scipione Di Pierro Netto e Osvaldo Sangiorgi. O GHEMAT também
desenvolve trabalhos em parceria com um grupo de pesquisadores da Universidade Nova de
Lisboa, sob a coordenagdo do professor José Manuel Matos, o que da as produgdes do grupo

uma abrangéncia mais ampla.

Quanto as pesquisas que fazem referéncia ao estado do Rio de Janeiro, localizamos
apenas, apos a pesquisa de Soares (O Movimento da Matematica Moderna: avango ou
retrocesso?, 2001), a pesquisa de Villela (2009), que apresenta uma analise de duas colecdes
de livros didaticos, uma delas associada ao GRUEMA — Grupo de Ensino de Matemdtica
Atualizado — que contava com algumas autoras do Rio de Janeiro. Percebemos, entdo, que o
contexto do estado do Rio de Janeiro tem sido muito pouco explorado nas pesquisas sobre o

movimento renovador da matematica moderna.

Finalmente, os resumos das diversas producdes sobre 0 MMM no Brasil corroboram o

que ja salientamos a respeito da parca influéncia das vertentes europeias do MMM no Brasil.

®Ver, por exemplo, http://www.unifesp.br/centros/ghemat/paginas/projetos.htm
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No banco da CAPES, a unica pesquisa encontrada que ressalta alguma influéncia ndo
americana ¢ a de Fietta (2010), intitulada Dienes e os guias curriculares de Matemadatica de
Sdo Paulo na década de 1970: um estudo sobre as influéncias. Desta forma, ressaltamos a
importancia, tanto para a histéria do movimento da matematica moderna em si como para a
historia da educacdo matematica do Brasil, de se estudar outras contribuicdes da influéncia
europeia sobre o ensino de matematica em tempos do MMM. Até nossos dias esta influéncia

parece ainda ndo ter sido investigada em suas especificidades.

1.3 Objetivos da pesquisa

Como ja mencionado anteriormente, o presente trabalho tem por tema central o caso

ocorrido no Colégio de Sao Bento durante 0 movimento da matematica moderna.

Os objetivos principais que pretendemos alcangar por meio desta pesquisa sao:

a) resgatar o conjunto de ideias e ideais — seja em relacdo ao contetido matematico
em si, seja em relacdo a abordagem dos contetidos — que levaram o Colégio de Sdo Bento, na
pessoa de Dom Ireneu, a tomar atitudes decisivas, quais sejam a ndo aceitacio da corrente
de matematica moderna adotada no Brasil, de influéncia norteamericana, ¢ a consequente
ado¢do de um método estrangeiro de matematica moderna, ndo adaptado para o Brasil,

disponivel somente em livros-texto ndo publicados no pais;

b) articular a escolha dos contetidos ¢ da metodologia proposta por Georges Papy
com o conjunto de ideias ¢ ideais do colégio e com sua filosofia e seus objetivos para o
ensino de matematica, visando a melhor compreensdo de como ocorreu a apropriacdo do

MMM pelo Colégio de Sao Bento;
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c) estabelecer tanto quanto possivel uma rede de relacdes, envolvendo tanto o
colégio quanto os professores, alunos ¢ pais de alunos, que possibilite maior entendimento

da complexidade que permeou a adogdo e recepcao de uma proposta internacional de ensino.

Compreendendo a histéria das disciplinas como elemento fundamental para o
entendimento de determinadas praticas escolares, o trabalho proposto visa, finalmente, a
apresentar uma parcela de um passado recente que se enquadra no conjunto das propostas de
renovagdo do ensino de matematica ocorridas a partir do final da década de 1950. Finalmente,
por meio deste trabalho, desejamos ampliar o conhecimento historico a respeito da

influéncia europeia do movimento da matematica moderna no Brasil.

1.4 Organizacio da pesquisa

O presente estudo conta com mais quatro capitulos que sucedem esta Introdugdo.
Inicialmente, procuramos introduzir o matematico Georges Papy e seu trabalho como
professor no Centre Belge de Pédagogie de la Mathématique, em Bruxelas, na Bélgica. Suas
acoes serdo analisadas do ponto de vista de suas tendéncias metodolégicas e do conteudo de
suas produgoes, situando-o como peca fundamental durante o movimento da matematica

moderna em seu pais.

Em seguida, introduziremos o monge-professor Dom Ireneu Penna, pedra angular do
ensino de matematica no Colégio de Sao Bento do Rio de Janeiro por 29 anos. Sua formacao
em engenharia e em filosofia, anterior a sua carreira como professor de matematica, sera
analisada na perspectiva do estabelecimento de redes de ideias e de pessoas que se constituiu
a volta deste personagem. Pretendemos com isso conhecer o individuo que esteve a frente da

adogdo do método Papy no CSB.

Isso realizado, segue-se a analise da experiéncia do CSB com o método Papy. Que tipo

de colégio é o Colégio de Sdo Bento? Por que esta mudanga de curriculo? Como se deu a
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introducdo deste novo método? Quais as dificuldades enfrentadas por diretores, professores,
alunos e pais, e quais as solugdes encontradas? Que contetdos figuravam no Colégio para a
disciplina Matematica? Em que medida Dom Ireneu seguiu os manuais de Georges Papy?
Respondendo a estas questdes, procuramos tragar um panorama de como aconteceram as

primeiras experiéncias com o movimento da matematica moderna no Colégio de Sao Bento.
1.5 Diante de um estudo de caso

Pela natureza dos objetivos desta dissertacdo, o trabalho caracteriza-se como um

estudo de caso de acordo com a concepg¢do de Ponte (2006), segundo quem

Um estudo de caso visa conhecer uma entidade bem definida como uma

pessoa, uma institui¢do, um curso, uma disciplina, um sistema educativo,

uma politica ou qualquer outra unidade social. O seu objectivo ¢

compreender em profundidade o “como” e os “porqués” dessa entidade,

evidenciando a sua identidade e caracteristicas proprias (PONTE, 2006, p.2).

A entidade em questdo ¢ a instituicdo Colégio de Sdo Bento com seu sistema
educacional na década de 1970, e os objetivos, ja expostos anteriormente, visam a responder
a perguntas do tipo “como” e “por qué”. Além disso, o ocorrido no CSB tem um carater
unico: ndo se conhece no estado do Rio de Janeiro, e provavelmente no Brasil, outra
instituicao de ensino que tenha seguido por quase trés décadas, durante 0 MMM, um método
estrangeiro quase em sua integra. Além disso, o simples fato de o colégio ter persistido com o
método Papy por tanto tempo indica uma satisfacdo da institui¢do em relacdo aos resultados
obtidos. Também nesta perspectiva, o caso do Colégio de Sdo Bento ¢ tnico por ter seguido
uma vertente europeia do MMM, indo na contramdo do proposto pelo principal 6rgdo de

difusdo do movimento no pais, o GEEM. Neste sentido, a experiéncia do CSB também ¢

particular pelo seu sucesso, aos olhos do proprio colégio’. Desta forma, o presente trabalho

" Nas vizinhangas da cidade do Rio de Janeiro, o Centro Educacional de Niter6i também registra uma
experiéncia com os manuais de Papy, porém bastante diferente da vivida pelo CSB. Um relato mais detalhado
desta experiéncia pode ser encontrado no trabalho de Soares (2001, p. 98 - 105). Nesta instituigdo, o professor
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lanca um olhar sobre uma situagdo que € especifica, e “procura descobrir o que ha nela de
mais essencial e caracteristico e, desse modo, contribuir para a compreensdo global de um
certo fendmeno de interesse” (PONTE, 2006, p. 2), a saber, a experiéncia com a matematica
moderna no Colégio de S@o Bento. Este carater particular também ¢, para Ponte, uma
qualidade especifica do género de pesquisa estudo de caso.

Acreditamos que a analise dos procedimentos didatico-pedagogicos experimentados
pelo CSB na década de 1970, assim como o alcance de todos os demais objetivos, dilatara os
conhecimentos a respeito das experiéncias ja ocorridas no ambito da histéria do ensino de
matematica. Esta também € uma qualidade essencial de um estudo de caso apontada por Ponte
(2006) no seguinte trecho de seu artigo sobre estudos de caso em educagdo matematica: “um
estudo de caso produz sempre um conhecimento de tipo particularistico, em que [...] se
procura encontrar algo de muito universal no mais particular” (PONTE, 2006, p. 12). A
exigéncia de se gerar conhecimento em um estudo de caso também ¢é corroborada por
Shulman (1986), segundo quem,

[Ulm estudo de caso devidamente compreendido ndo é somente o relato de
um acontecimento ou de um incidente. Considerar algo um caso ¢ elaborar
um eixo tedrico — argumentar que o ocorrido é “realmente um caso”. [...] O
conhecimento de um caso ¢ um conhecimento especifico dos eventos, bem
documentado e com ricas descri¢des. Enquanto que os casos em si sdo
relatos de eventos ou sequéncias de eventos, ¢ o conhecimento que eles

representam que fazem deles casos (SHULMAN, 1986, p.11%).

Arago Backx, que estudara diretamente com Papy, iniciou em 1970 um trabalho de carater experimental com
uma turma de “admissdo”, com criangas entre 10 e 11 anos. O professor Arago acompanhou esta turma até o 9°
ano do ensino fundamental, tendo sido abordados neste periodo os dois primeiros volumes da cole¢do
Mathématique Moderne de Papy. No ensino médio o programa sugerido por Papy sofreu algumas altera¢des para
responder as exigéncias dos programas de Vestibular. Ao final dos oito anos de acompanhamento da turma, a
avaliacdo do trabalho do professor Arago feita pelos demais professores da institui¢do foi positiva. “Os alunos
mostraram melhores habitos de trabalho [...]. Compreendiam com facilidade os conteudos e mostravam interesse
significativo pela matéria. Em geral, a turma em questdo foi considerada de melhor desempenho que as demais
turmas da mesma série”. (SOARES, 2001, p. 101). Apesar de ter sido uma experiéncia positiva, as atividades
com os manuais de Papy ndo foram adiante no Centro Educacional de Niter6i. Havia interesse da dire¢do em
continuar mas alguns problemas como a falta de professores preparados impediram tal empreitada (SOARES,
2001).

% Traducdo nossa, assim como todas as demais deste trabalho.



15

Ficam aqui apresentadas as razdes pelas quais o presente trabalho caracteriza-se como

um estudo de caso.
1.6 Consideracdes teorico-metodoldégicas
Das fontes

Neste estudo de caso recorreremos a uma pluralidade de teses e dissertacdes e artigos
publicados na area de historia e ensino de matematica e a diversos tipos de fontes historicas,

em sua maioria fontes primarias. As fontes dividem-se em dois grupos:

a) fontes primarias: este primeiro grupo abarca, essencialmente, o acervo pessoal
escolar de Tiago Ferreira da Costa (APTFC), aluno do Colégio de Sao Bento de 1970 a
1976. O acervo ¢ composto por quase todo o material escolar de matematica das quatro séries
do ginasio e das trés do curso cientifico do referido ex-aluno. O material foi cedido
temporariamente para que se fizessem estudos e pesquisas sobre as primeiras experiéncias do

movimento da matematica moderna naquele colégio.

Essencialmente, o acervo constitui-se de cadernos escolares, listas de exercicios com
algumas de suas respectivas resolucdes, provas/testes ¢ fragmentos de apostilas de
) 9 . . A .
conteudo . Consideramos este acervo, especialmente os cadernos, de grande relevancia para a
historiografia da educacdo matematica, pois o material mostra de maneira linear o que foi
vivido em sala de aula. Acreditamos serem tais cadernos uma fonte de grande valia como

afirma Antonio Vifiao (2008):

Se um dos problemas mais caracteristicos da implantagdo e difusdo das
reformas e inovagdes ¢ a defasagem ou distancia existente entre as propostas
teoricas, a legalidade e as praticas docentes e discentes, os cadernos
escolares constituem uma fonte valiosa na hora de conhecer e analisar de um
modo bastante confidvel tanto os processos de implantagdo e difusdo
mencionados como os de hibridagdo (VINAO, 2008, p. 17).

? Uma descrigdo mais detalhada do acervo escolar encontra-se no Apéndice A.
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Cabe ainda ressaltar, como destaca Silvina Gvirtz (1999), que os cadernos escolares,

usados constantemente pelos alunos

[T]anto para registrar mensagens como para desenvolver atividades, reinem
duas condig¢des que o tornam objeto de interesse. A primeira, sua capacidade
de conservar o registrado, carater que os distinguem de outros processos de
escrituragdo. [...] A segunda € o fato de ser o caderno um espaco de interacao
entre professores e alunos, uma arena onde cotidianamente se enfrentam os
autores do processo de ensino-aprendizagem e onde, dessa forma, & possivel
vislumbrar os efeitos da atividade tarefa escolar (GVIRTZ, 1999, p.12).

O acervo escolar do ex-aluno possibilita um estudo continuo de todo o processo

didatico-pedagbgico de implementagdo da proposta liderada por Dom Ireneu no CSB.

Além do acervo escolar, contamos com alguns documentos disponiveis no arquivo
pessoal de Dom Ireneu. Este conjunto de fontes encontra-se no acervo do Mosteiro de Sdo
Bento do Rio de Janeiro e contém, além de documentos e materiais que o proprio Dom Ireneu
usava em suas aulas de matematica, uma circular que ele escreveu aos pais e responsaveis na

época em que revolucionou o colégio com a ado¢do dos manuais de Papy.

Para enriquecimento da pesquisa e como fator de julgamento e entendimento das
diversas fontes e de seus contextos, contamos ainda com outras fontes primarias, as que t€m a
possibilidade de revelar informagdes especificas acerca da introducdo do método Papy no
CSB. Assim, consideramos ainda artigos de periddicos que tratam do tema matematica
moderna no Rio de Janeiro, na década de 1970, para analisar se houve ou nao, e qual foi, a
repercussdo da iniciativa do CSB no entdo Estado da Guanabara, hoje o Municipio do Rio de

Janeiro.

b) fontes produzidas: para auxiliar no processo de interpretacao e reconstituicdo de como
se deu a iniciativa de Dom Ireneu, foram coletados depoimentos verbais de dois ex-
professores do CSB que atuaram diretamente junto a Dom Ireneu no processo de

implementagdo do método Papy. Os professores José Paulo Quinhdes Carneiro e Sandra
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Carelli contribuiram cada qual com um depoimento. Os testemunhos foram gravados na

cidade do Rio de Janeiro, entre os meses de janeiro de 2012 e agosto de 2013.

Os ex-alunos Sérgio Licio Miranda, Francisco Nobrega e Marcilio Marinho também
contribuiram com materiais ¢ depoimentos escritos. Estes testemunhos acrescentam-se aos
cadernos escolares e completam assim um amplo conjunto de fontes, pois como Viido

(2008) salienta,

Se [...] os cadernos escolares devem ser situados como fonte historica no
contexto das praticas e pautas escolares, sociais e culturais de sua época, seu
uso ha de completar-se e combinar-se com outras fontes histéricas (VINAO,
2008, p. 27).

No contexto da introdu¢do do método Papy no CSB, as listas de exercicios e provas,

os depoimentos verbais, os recortes de peridodicos € os documentos do arquivo pessoal de

Dom Ireneu acrescentam-se aos cadernos, complementando-se e completando-se.

Da base teérico-metodolégica

Para a analise dos cadernos e de todo o acervo escolar levaremos em conta nao
somente os conteudos, mas também o modo particular como estes eram ensinados e exigidos

nos exames do CSB, pois, como Chervel salienta,

[E]xcluir a pedagogia do estudo dos contetidos ¢ condenar-se a nada
compreender do funcionamento real dos ensinos. A pedagogia, longe de ser
um lubrificante espalhado sobre o mecanismo, ndo ¢ sendo um elemento
desse mecanismo; aquele que transforma os ensinos em aprendizagens
(CHERVEL, 1990, p. 182).

Compreendemos que a historia do ensino deve ser vista sob um aspecto social, assim

como a historia das ciéncias, que, segundo Gavroglu,

[T]em por objeto a ciéncia como fendmeno social e cultural, [...] tendo em
consideragdo que as particularidades locais, temporais e culturais t€m
desempenhado um papel importantissimo na formacdo ndo s6 do discurso
cientifico mas também da funcdo social da ciéncia (GAVROGLU, 2007,

p.21).
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Desta maneira, todos os tipos de fontes sdo de grande importancia no momento de
recompor e avaliar o conjunto das experiéncias vividas dentro do Colégio de Sdo Bento,
principalmente as vividas por alunos, pais e professores. Seguindo a ideia de Gavroglu para a
ciéncia, podemos pensar o modelo nico de ensino que se adotou no CSB como um fendémeno
social e cultural, ainda que localmente, a saber, no ambito restrito de um importante colégio
do Rio de Janeiro — cidade capital do Distrito Federal, na época —, no qual s rapazes eram

admitidos.

A nosso entender, uma finalidade especifica permeava a atitude de Dom Ireneu quanto
a adocdo de um método totalmente inovador para a disciplina Matematica. Chervel (1990), ao
comentar as finalidades do ensino escolar em seu artigo sobre a historia das disciplinas
escolares, esclarece que, apesar de estas constituirem somente uma parte da educagéo escolar,
¢ possivel reconduzir cada uma das disciplinas — a matematica, neste caso — a finalidade a
qual ela esta associada. O estudo desta finalidade ndo deixa de considerar a pessoa de Dom
Ireneu, tendo sido ele quem garantiu a permanéncia do Método Papy no Colégio. Este ¢ um

aspecto social que ndo pode ser ignorado, pois, como Chervel (1990) salienta,

[N]o coragdo do processo que transforma as finalidades em ensino, ha a
pessoa do docente. Apesar da dimensdo "sociologica" do fendmeno
disciplinar, € preciso que nos voltemos um instante em dire¢do ao individuo

(. 191).

As fontes entdo também serdo analisadas sob este ponto de vista, buscando uma
compreensdo da trajetoria do individuo Dom Ireneu Penna; este deve ser levado em

consideragdo para que se atinjam os objetivos desta pesquisa.

Finalmente, o conjunto de fontes localizado ¢ analisado a partir de categorias que
contemplam os objetivos da pesquisa, a saber, dificuldades deparadas por professores, pais e
alunos, resultados positivos e negativos para o colégio, finalidades ¢ intencées do

idealizador, Dom Ireneu, além de selecdo e distribuicdo dos conteidos matematicos e
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metodologia de ensino adotada, aspectos que vém esclarecer o objeto de pesquisa e garantir o
alcance dos objetivos. Avaliam-se, por ultimo, as fontes do ponto de vista de sua coeréncia

interna, bem como de sua conexao com outras fontes da mesma época.
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2 GEORGES PAPY E O MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA

2.1 O Centre Belge de Pédagogie de la Mathématique — CBPM

Em 1961, o matematico belga Georges Papy (1920 — 2011) funda o Centre Belge de
Pédagogie de la Mathématique (CBPM), uma instituicdo que agregou em torno de seu
fundador e de sua esposa, Frédérique Papy, inumeros matematicos, professores de
matematica, pedagogos e autores de livros didaticos (VAZQUEZ, 2008; VANPAEMEL et al,
2011). A criagdo do CBPM acorre em uma atmosfera de reunido de esforgos para modificar o
curriculo de matematica da Bélgica. De fato, na Bélgica, como em muitos outros paises da
Europa Ocidental, desde o final da Segunda Guerra Mundial houve debates relacionados a
reforma do ensino de Matematica, do que resultou a adesdo de muitos educadores
matematicos belgas ao movimento da matematica moderna. Na Bélgica, os debates sobre o
tema consolidaram-se com a criagdo do Comité d’Initiatives pour La Rénovation de
[’Enseignement (CIREB) em 1945 e, posteriormente, em 1953, com a fundacdo da Société
belge des Professeurs des Mathématiques (SBPM) por Willy Servais, além do CBPM, em

1961, por Georges Papy.

Apesar do SBPM de Servais ter congregado a sua volta centenas de professores de
Matematica de diferentes nacionalidades e ter desempenhado papel importante junto a
comunidade belga de professores de matematica por meio de seu periddico
Mathematica&Paedagogia; apesar de seu fundador, W. Servais, ter exercido papel
preeminente nas reformas educacionais durante o movimento da matematica moderna, tanto
nacional quanto internacionalmente (VANPAEMEL et al, 2011), o maior reconhecimento
como lider e arquiteto dos novos curriculos de matematica na Bélgica ¢ reservado a Georges

Papy (VAZQUEZ, 2008; VANPAEMEL et al, 2011).
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A grande preocupagdo da maioria dos matematicos belgas da década de 1950 era criar
novas metodologias para o ensino de Matematica e introduzir novos topicos no curriculo
vigente (VANPAEMEL et al, 2011). Servais, nesta época, comegou a trabalhar com
Frédérique Lenger (mais tarde esposa de G. Papy) em direcdo ao “uso de materiais concretos
que pudessem ser usados para estimular os alunos a descobrir as estruturas matematicas”
(VANPAEMEL et al, 2011, p. 4). Procurava-se uma abordagem intuitiva dos conceitos e
estruturas matematicas que conduzissem passo a passo a abstragdo. Servais e Lenger iniciam
entdo uma reforma elaborando um novo curriculo nestes moldes, utilizado em algumas turmas
da escola normal (VAZQUEZ, 2008; VANPAEMEL et al, 2011). Neste momento, recorrem
ao auxilio de Georges Papy, entdo professor de Matematica na Université libre de Bruxeles,
que passa entdo a interessar-se gradualmente pelos debates sobre a modernizagdo do ensino de
matematica. E entdo que, em 1961, ele funda o CBPM, uma institui¢io particular sem fins
lucrativos, que tem por objetivo “o estudo e o aperfeicoamento do ensino de matematica e
que, em particular, contribuird para a promocdo, desenvolvimento ¢ difusdo do ensino da
matematica moderna” (VAZQUEZ, 2008, p. 636). A partir de entio, Frédérique passa a
trabalhar em total correspondéncia com seu marido, Georges, ¢ a autoridade do CBPM

ultrapassa a do ja existente SBPM, que era dirigido por Servais.

A influéncia do CBPM, como ja dissemos, foi excepcional, tanto na Bélgica como em
diversos outros paises. Suas a¢des e publicagdes se estenderam por todo o mundo ocidental.
Na década de 1960 o CBPM recebeu professores de Matematica de diversos paises, inclusive
do Brasil (SOARES, 2001), que para la se dirigiam a fim de estudar e que, de volta a seus
paises, divulgavam a metodologia aprendida. Algumas obras de G. Papy, inclusive a colegdo

de livros Mathématique Moderne, que discutiremos mais adiante, foram traduzidas em
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inimeras 11'nguas10 (VAZQUEZ, 2008). Tudo isso demonstra a importincia que o CBPM
adquiriu nas décadas de 1960 e 1970 como fomentador e divulgador das reformas no ensino
de matematica. Em particular, apoiado pelo governo belga, foi o CBPM responsavel pela
elaboracdo dos novos curriculos de matematica belgas para o sécondaire (ensino médio)
inicialmente, ¢ em seguida para o primaire (ensino fundamental) (VAZQUEZ, 2008;

VANPAEMEL et al, 2011).

2.2 A reforma nos métodos de ensino de Matematica: a contribuicdo de Georges

Papy

No capitulo anterior falamos da existéncia de diferentes ramificagdes do movimento
da matematica moderna. Tentaremos a seguir analisar o trabalho de G. Papy, e
consequentemente as tendéncias pedagdgico educacionais do CBPM, em suas linhas gerais.
Para uma analise mais especifica sobre as reformas empreendidas por G. Papy e pelo CBPM o

leitor pode reportar-se a tese de doutorado de Sierra (1989).

Entre as principais diretrizes e principios que guiaram as producdes de G. Papy

podemos citar, em nossa analise:

1. A necessidade de apresentar uma matematica unificada;

2. A elaboragdo de um programa de matemadtica que se encaminhasse para o
descobrimento das estruturas matematicas e, consequentemente, da matematizagdo das
situacoes.

3. A necessidade de uma nova metodologia para o ensino de matematica, levando
em conta seu novo viés de unidade, abstrac@o, e os novos conteudos que porventura se

introduzissem.

' A colecio Mathématique Moderne foi traduzida para o Espanhol (Ed. Eudeba, Buenos Aires) mas nio para o
Portugués. Foi encomendada uma traducdo para o Portugués pela Editora Nacional, mas o projeto de publicagido
ndo chegou a seu termo (informagao verbal — Depoimento verbal concedido por CARELLI, Sandra. [fev. 2013].
Rio de Janeiro, 2013.
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Certamente essas linhas mestre ndo s3o exclusividade de G. Papy e de seu Centre.
Diversos outros matematicos — ¢ centros de pesquisa — que se debrugaram sobre a questdo da
reforma do ensino de matematica na Europa a partir da década de 1950 possuiam, com mais
ou menos é&nfase, intengdes semelhantes (VANPAEMEL et al, 2011; CORRY, 2007;
KILPATRICK, 2012). Nosso intuito ¢ mostrar em que bases o trabalho de G. Papy estava
calcado e quais foram e como foram suas produgdes levando em conta os trés principios
apontados acima. Uma analise mais detalhada de todas as tendéncias pedagdgico educacionais
que marcaram as diferentes tonalidades do movimento da matematica moderna na Europa
ainda nao foi realizada até o presente momento (CORRY, 2007). O que é reconhecido, porém,
¢ a notavel influéncia e o impulso recebido do grupo Nicholas Bourbaki, cognome sob o qual
se reuniram matematicos (entre os quais podemos citar Jean Dieudonné, Henri Cartan, Claude
Chevalley, André Weil) a partir da década de 1930 para discutir e defender uma evolugdo — se
ndo revolugdo — interna na Matematica a partir do desenvolvimento e estudo da nogdo de

estrutura.

Bourbaki identificou trés estruturas fundamentais na Matematica, as quais
chamou de estruturas-mde: as estruturas algébricas, as estruturas de ordem e
as estruturas topoldgicas. Estas trés estruturas seriam capazes de gerar todas
as outras. Para Bourbaki, as estruturas sdo “ferramentas” para o matematico
e seu estudo proporciona uma “consideravel economia de pensamento
(SOARES, 2001, p. 47).

Podemos dizer que Georges Papy foi um bourbakista, no sentido de que teve como
espelho para fundamentar suas reformas do ensino de matematica as diretrizes do grupo
Bourbaki (VASQUEZ, 2008). O proprio G. Papy o afirma, nos prefacios de sua colegio
Mathématique Moderne (PAPY, 1967, 1968). Em particular, garante que “o trabalho
monumental de Nicholas Bourbaki representa, em seu nivel mais elevado, a atual matematica
de base” (PAPY, 1967, p. VII). Para G. Papy, matemdtica moderna ¢ sinbnimo de visdo
moderna da matematica (PAPY, 1968). Enquanto Jean Dieudonné, membro fundador do

grupo Bourbaki, desafiava seus membros a remover Euclides ¢ sua geometria [entenda-se o
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modo como se ensinava a geometria de Euclides] da posi¢do central que ocupava no ensino

médio e difundia seu slogan A bas Euclide! e Mort aux triangles! (KILPATRICK, 2012),

Georges Papy, de acordo com esta teoria, publica paulatinamente, a partir de 1963, cinco

volumes de uma colegio de livros intitulados Mathématique Moderne'’, a fim de colocar em

pratica e introduzir nas salas de aulas da escola o ideal de Bourbaki. Assim, G. Papy (1964)

explica que

[A] organizagcdo e 0 modo de pensar dos Elementos [de Euclides]estiao
desatualizados. Ensind-los inculcar-lhes-ia [aos alunos] maus habitos
quando existe um meio de se chegar mais diretamente ao conhecimento
comum das estruturas e ao ponto de vista moderno.

[...]

A técnica artesanal e antiquada dos casos de igualdade dos tridngulos
deve ser abandonada dando espaco as translacées, rotacdes e
reviramentos, muito mais intuitivos e cuja abrangéncia ultrapassa o
quadro da geometria elementar.

A exposicdo moderna da geometria reencontra os resultados anteriores,
porém ndo se limita a esse objetivo. O ensino moderno da geometria plana
ndo é somente uma maneira nova de se expor resultados conhecidos desde
ha muito tempo. [Ao contrario, sera introduzida] a nog&o muito moderna de
espago vetorial com produto escalar cuja importancia ¢ fundamental em toda
a matematica e cuja abrangéncia ultrapassa de longe o quadro da geometria
elementar (PAPY, 1964, p. IX — grifo nosso).

A colecdo Mathématique Moderne ¢é entdo produzida com a finalidade de apresentar

uma matematica atualizada. G. Papy dirige-se clara e enfaticamente a seus alunos (11-12

anos) dizendo-lhes:

Se vocé quiser participar eficazmente na vida no mundo de amanha, vocé
deve aprender a ciéncia e a técnica, e consequentemente a matematica, atual.
Vocé deve chegar o mais rapido possivel as nog¢des fundamentais da
matematica moderna que ¢ utilizada em todas as ciéncias. E por isso que ndo
podemos mais lhe ensinar a matemdtica do mesmo modo que ela foi
ensinada a seus pais e avos (PAPY, 1968, p. 45).

Georges Papy refere-se a uma época em que, na matematica, “os conteudos eram

usualmente bastante elementares e os métodos de ensino enfatizavam os aspectos formais; a

"'Na realidade, Georges Papy escreveu seis volumes para a colecio Mathématique Moderne, mas o quarto

volume nunca foi editado.
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Matematica escolar tinha um carater estatico e desligado das aplicagcbes praticas”

(SCHUBRING, 1999, p. 30).

Para G. Papy, e de acordo com Bourbaki, ¢ a teoria dos conjuntos que possibilita
enxergar sob uma nova luz os mesmos resultados fundamentais que vinham sendo expostos a
maneira de Euclides. E gracas a teoria dos conjuntos que a matematica reencontra sua
unidade. Ele considerava que o universo dos conjuntos constituia “o novo quadro unitario da
matematica” (PAPY, 1967, p. VIII). Com o avango da teoria dos conjuntos, passava a ser
possivel “raciocinar do mesmo modo em todos os dominios da matematica e utilizar, onde
quer que fosse, as mesmas grandes estruturas” (ibid). Esta é a unidade desejada por ele.
Reprova os que, erroneamente, créem renovar o ensino da matematica dando ateng@o unica e
exclusivamente ao aspecto conjuntista. Entretanto, diz ser “inevitavel introduzir [desde o
inicio do atual Ensino Fundamental II] conjuntos e relagdes, que constituem uma linguagem e
um quadro comodos e indispensaveis” (PAPY, 1967, p. III). No primeiro volume da cole¢do
Mathématique Moderne nota-se que os cinco primeiros capitulos sdo dedicados a introdugéo

desta linguagem conjuntista. Os capitulos sdo: 1 - Conjuntos. 2 - Partes [de um conjunto]. 3 -

Interse¢io, Reunido, Diferenca. 4 - Algebra dos Conjuntos. 5 - Particdes'?.

Dentre as diretrizes pedagogicas que guiaram o trabalho de G. Papy, colocamos em
segundo lugar a elaboracdo de um programa de matematica que se encaminhava para o
descobrimento das estruturas matematicas e¢ da matematizacao das situacoes,
consequéncia da unicidade matematica e da presenca das mesmas estruturas nas mais diversas
circunstidncias. Em particular, Vasquez (2008) corrobora a posicdo de Papy e salienta a
importancia do grupo Bourbaki na composicdo desse conceito: “diante da disparidade de

teorias matematicas que ameagavam converter [a ciéncia matematica] em um polvo de

12 L A ~ L
O sumario dos trés primeiros volumes da colecdo Mathématique Moderne encontra-se ao final do trabalho, na
se¢do Anexos.
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infinitos tentaculos, aparece o conceito de estruturas” (VASQUEZ, 2008, p. 637 — grifo do
autor). O grupo Bourbaki foi o representante mais caracteristico desta tendéncia estruturalista.
Em um mundo cada vez mais industrializado, percebiam-se as estruturas-mde da matematica
como analogas as ferramentas da industria, que permitiam a economia de pensamento e

evitavam repeti¢des de raciocinios.

Na reforma no ensino de matematica empreendida em seu pais, G. Papy aderiu a esta
ideia, dando lugar primordial nos mnovos curriculos aos espagos vetoriais — e
consequentemente ao corpo dos niumeros reais -, o ponto mais central e fundamental de seu
programa (PAPY, 1967). Todos os topicos estudados ao longo dos dois primeiros anos do
ensino fundamental II — tais como relagdes, grupos, numeros reais — convergem para a
introducdio dos vectoriels (espacos vetoriais). No Indice de Mathématique Moderne 1"
notamos a ordem dos diferentes topicos abordados antes de se estudar, no décimo quinto

capitulo, os espagos vetoriais.

O programa curricular pensado por G. Papy para alunos de 11-12 anos a 17-18
compreendia todo um esquema em que s¢ entrelacavam constantemente a geometria, a
algebra e a aritmética. A reforma por ele empreendida na Bélgica pretende acabar com a
separagdo dessas trés areas nos cursos de matematica. Todo o fundamento da Matematica ¢ a
teoria dos conjuntos, como ja vimos. A partir desta teoria, a exposicdo dos outros topicos

segue-se de maneira puramente l6gica (VANPAEMEL et al, 2011).
2.2.1 A metodologia particular de Georges Papy

Nao podemos deixar de mencionar a constante preocupacdo de G. Papy por
determinados aspectos metodoldgicos. A reforma no ensino de matematica compreendia mais

do que a introdugédo de novos topicos; mais do que a visdo de uma matematica unificada; mais

13 Anexo B.
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do que uma apresentacdo sob o viés das estruturas-mde. O modo como esta matemdtica
moderna seria ensinada, o enfoque que se daria a cada um dos topicos abordados, importava
muito para G. Papy. Queria ele que todo o decorrer do aprendizado do aluno contribuisse para
que este participasse ativamente na construg¢do do que ele chamava de edificio da
matematica; e isto deveria ser feito “a partir de situagdes simples e familiares” (PAPY, 1968,

p- VD).

Este edificio da matematica, embasado pela teoria dos conjuntos, compreendia o
estudo do grupo aditivo dos vetores, o corpo dos nimeros reais, a estrutura de espaco vetorial
(inicialmente estudado sem a definicdo de produto escalar) e a geometria plana. Os estudos
culminavam com a estrutura de espago vetorial euclidiano plano (nome especifico que Papy
adotava ao introduzir o produto escalar). Este ¢ em grandes linhas o programa de construcao
do edificio para o antigo ensino ginasial, atual ensino fundamental II. Papy mostra-se
consciente de que “trata-se de uma exposi¢ao ingénua e descritiva” destes assuntos, mas que,
no entanto, “¢ apresentada de tal maneira que estudos posteriores mais profundos nao exigem
nenhum recondicionamento fundamental” (PAPY, 1968, p. VII). Havera apenas um
aprofundamento dos conteudos, mas nunca uma destrui¢do ou ndo aproveitamento do que foi

visto anteriormente.

Dando continuidade a constru¢c@o deste edificio no ensino médio, G. Papy introduz o
estudo dos espacos vetoriais reais. A intencdo neste ciclo ¢ “facilitar o acesso a essas

estruturas [acima mencionadas], coloca-las em seu lugar, utiliza-las” (PAPY, 1967, p. III).

Formar e utilizar a intui¢do do aluno, tanto quanto desenvolver seu raciocinio, ¢ um
dos objetivos constantemente visados por Papy. Aos leitores de sua colecdo Mathématique

Moderne, assinala que
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[No] ensino de geometria os axiomas devem ser utilizados desde os ciclos
anteriores ao ensino secundario [atual ensino médio] pois, sem eles, torna-se
impossivel construir um raciocinio ¢ uma demonstragdo. Este ensino
rigoroso favorece a intuicdo geométrica global (PAPY, 1967, p. X — grifo
nosso).

Assim, em seu modo de apresentar os topicos, Georges Papy evitara

[Blrincar com os axiomas de base, apresentando modelos que so satisfazem
certos axiomas e que conduzem a representagdes patologicas dos conceitos
geométricos que podem ser perigosas no momento da formacido da
intuicao. Corre-se o risco de abalar o espirito [do aluno] introduzindo a
divida e o ceticismo (PAPY, 1967, p. X — grifo nosso).

A nosso entender, Papy quer garantir, como bom arquiteto, que a edificagdo fique bem
embasada, bem justificada. Essa edificagdo tem que estar bem fundamentada no espirito do
aluno; deve existir para ele uma légica construtiva interna. O professor deve “evitar dar aos
alunos a impressdao de que a matematica ¢ um jogo gratuito de axiomas escolhidos por um
capricho” (ibid). E por isso que, para Papy, axiomas sé devem ser introduzidos, modificados
ou complementados a medida que por eles se chega a novas estruturas mais vantajosas do que
as anteriores, ou & medida que por eles se percebem vantagens antes ndo existentes, a medida
em que se tornem necessarios € que essa necessidade seja percebida pelo aluno. Ou seja, o
passo-a-passo desde os axiomas até as estruturas deve ser feito sempre de maneira vantajosa,
e nunca arbitraria. O fio condutor deste passo-a-passo € uma axiomatica, vista como
metodologia e ndo como objetivo. Percebemos que Georges Papy tem o cuidado de conduzir
os alunos pelo seguinte caminho: de axiomas originais intuitivos a grandes estruturas

matematicas, como as citadas anteriormente.

Os extratos do volume 1 da colecdo Mathématique Moderne expostos na Figura 1 e na
Figura 2 a seguir deixam entender esta preocupagdo. Vejamos como G. Papy serve-se da

intuicdo para chegar a nocdo de reta e de circulo.
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— Dessine des points qui sont alignés (ou en ligne droite).
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— Dessine un ensemble de points alignés plus serrés.
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— Pourrais-tu dessiner de nouveaux points de cette droite?

— Dessine tous les points d'une droite.

— As-tu bien dessiné tous les points de la droite?

— La droite est illimitée dans les deux sens, nous ne pouvons en dessiner qu'une
partie.

Figura 1 - Desenvolvimento intuitivo da ideia de reta apresentado por G. Papy para criancas de 11-12

anos.
Fonte: PAPY, G. 1968, p. 53-54.
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Dessine un point ¢ et dessine 3 points 32 1,5 cm de ¢

L]

eC

&

Dessine 12 points 2 1,5 cm de ¢

Dessine beaucoup de points situés a 1,5 ecm de c.
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Existe-t-il encore d'autres points situés 2 1,5 cm de ¢ ?

— Dessine I'’ensemble de tous les points situés a 1,5 cm de c.
C’est le cercle de centre ¢ et de rayon 1,5 cm.

Figura 2 - Desenvolvimento intuitivo da ideia e definicio de circulo apresentada por G. Papy para

criancas de 11-12 anos.
Fonte: PAPY, Georges. 1968, p. 54-55.
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Da combinagdo do texto, da linguagem e das imagens apresentadas na Figura 1