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Resumo

Este trabalho levanta alguns aspectos significativos nagmdos curriculos de Matema-
tica adotados nos colégios do Rio de Janeiro, na segundaengdaséculo XX, tendo como
referencia principal o Colégio de Aplicacdo da UFRJ. O titadbéaz uma breve analise sobre as
leis federais que regeram o assunto, sobre a relacao ergraes vestibulares e os curricu-
los de Matematica, sobre os livros didaticos adotados, d&analisar brevemente como estes
fatores interferiram na constituicdo dos curriculos deégi analisado.

Palavras-Chave Curriculo de Matemética do Ensino Médio no século XX - Maidoa no
Colégio de Aplicacédo da UFRJ- Historia do Ensino de Materaati



Abstract

Having as main reference the Application School of UFR 3, work raises some significant
aspects in the evolution of mathematics curriculum adopiesghools of Rio de Janeiro in the
second half of the twentieth century. The work is a brief gsialof federal laws that governed
the issue on the relationship between the admission exéiomisaand mathematics curriculum.
The work also includes the textbooks adopted, and brieflynéxas how these factors interfere
in the constitution of the college curriculum review.

Keywords: Curriculum Mathematics High School in the twentieth ceptuMathematics in
the College Application UFRJ-History of Mathematics Taagh
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1 Introducao

Nesta dissertacdo, estudamos a evolucdo dos contetdosteimdtiaa no Ensino Médio.
Mais precisamente, nos concentramos em aspectos que mu®f@an mais significativos na
evolucéo desse curriculo, entre 1942 e 2000.

A andlise do tema com abrangéncia nacional seria tarefagi@gdamente ambiciosa; as
desigualdades e especificidades com que essa evolugdo sagldiversas regides do Pais, e
mesmo dentro de uma unidade da Federacéo, nos impedemidarneala investigacéo global.
Com efeito, as variacfes que o0 ensino da matematica de négkbreofreu sédo inUmeras, e é
relativamente recente a mais expressiva tentativa, not@rellieral, através dos novos parame-
tros curriculares nacionais de 1996, de discutir mais amgxde habilidades e competéncias
que devam ser desenvolvidas no ensino. Para contornarfieiddhdes, a dissertagdo concen-
tra seu foco na analise da evolucéo do curriculo de um Unitég@o o Colégio de Aplicacdo
da Universidade Federal do Rio de Janeiro, antigo Colégidplieacdo da Faculdade de Fi-
losofia da UFRJ. Nossa escolha baseia-se nos seguintesddég-UFRJ possui um padréo
de ensino reconhecido como excelente pela comunidaderaita@jé&onta com um quadro de
professores que também é reconhecido como um dos melhoRR® de Janeiro; apresenta
experiéncias exitosas em todas as areas do conhecimealareéaum estabelecimento onde a
aplicacao dos programas escolares oficiais de Matematigareese deu de maneira efetiva.

O decreto 9053, de 2 de marco de 1946, criou os ginasios dmegidi nas faculdades de
Filosofia do Pais. Aproximadamente dois anos depois, em 2@aite de 1948, sob a direcdo
do professor Luiz Narciso Alves de Mattos, catedratico dieica de Didatica Geral e Especial,
era criado o Colégio de Aplicacdo da Universidade do Brasilal Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ). O CAp foi fundado com a finalidade deusetaboratério ou, como
era denominado na época, um colégio de demonstragdo, erosggaf experimentadas novas
metodologias e que funcionasse como centro de referénd@macéo de novos professores.
Assim, a instituicdo surge como campo de estagio obrigapaia os licenciandos das antigas
Faculdades de Filosofiaalém de possibilitar ao seu corpo docente o exercicio desquréticas

LA Faculdade Nacional de Filosofia foi fundada em 1939 e exéint 1968. Até a data de sua extin¢do reunia
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pedagdgicas.

Seus professores foram responsaveis pela introducdo dewomrétodo de ensino: o es-
tudo dirigid e participaram ativamente nas discussdes nacionais spbdagogia do ensino-
aprendizagem, apresentando trabalhos relevantes nosessag nacionais de ensino de mate-
matica de 1955, 1957, 1959 e 1966. A divisdo deste trabalhtuas partes se torna natural.

A primeira parte contempla o contexto que circunscreveueasdes da instituicdo e sua
relacdo com a evolucao dos contetudos de Matematica no kestafrento, comportando: o qua-
dro legislativo Federal, a influéncia dos diversos vesdited na reorganizacdo dos conteudos
matematicos e a orientacao geral da Direcdo do Cap-UFRdngo Ho periodo analisado.

A segunda parte diz respeito as decisGes da coordenac&gopgers na evolucdo dos cur-
riculos e no contetdo dos livros didaticos que foram reféaénas aulas de Matematica no
estabelecimento.

Para a realizacao deste trabalho, utilizamos a documentacgéperada e arquivada pelo
Programa de Estudos, Documentacgéo, Educacgédo e Sociedad&RJ - Proedes, diarios de
classe e programas arquivados no colégio, além de umadpifii@a complementar. A docu-
mentacédo foi enriquecida pela memoaria viva do CAP-UFRJgastprofessores e alunos que
nao se furtaram a dar depoimentos sobre o tema.

A leitura sobre as leis do ensino, a evolugdo dos vestitaiaceestudo dos livros didaticos
permitiram a definicdo de uma periodizacao na evolugéo globa

(1) Entre 1951 e 1971, periodo situado entre duas leis fesdaybre o assunto. Ele se carac-
terizou por uma forte expanséo do ensino médio brasilesmicolarmente na década de
1960, e pela forte influéncia dos livros didaticos de ManagbJBezerra, Thales Mello
de Carvalho, dentre outros;

(2) entre 1971 e 1985, periodo em que a Matematica Moderrstatsetece, sendo marcado
no CAp pela escolha dos livros de Gelson lezzi, Cid A.Guelsvaldo Dolce. Mais
tarde, em 1977-1978, estes livros dariam origem a sériezlealemes da colecdo Fun-
damentos da Matematica Elementar, adotada pelo CAp-UFRJ.

(3) entre 1985 e 1996, anos caracterizados por um recuo moafegsMatematica Moderna,

dez institutos da atual UFRJ: Matemdtica, Fisica, QuinBialogia, Letras, Geociéncias, Filosofia e Ciéncias
Humanas, Psicologia, Comunicacéo e Educacao.

2As turmas eram divididas em quatro grupos; cada grupo figavaesponsabilidade de um licenciando do
curso de matematica para a realizacédo de um estudo dirigideemana. Desta forma, a carga horaria da disciplina
matematica no ginasial era composta por “3 aulas regularemné um estudo dirigido por semana.”(RIBEIRO,
1957)
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pelo reconhecimento do seu excesso de formalismo e pelzagid dos primeiros vesti-
bulares isolados e discursivos, pondo fim ao predominio ia&e de multipla escolha.
Estes fatos vieram acompanhados do lancamento de uma séaategdes de livros de
Matematica para o ensino médio, dentre as quais a colecaaslemletas, de Antdnio
dos Santos Machado, adotada no CAp-UFRJ.

(4) A partir de 1996, quando o Congresso Nacional aprovowa bei de Diretrizes e Bases
da Educacéo Nacional. Em 1997, foram produzidos os Pamdsr@trrriculares Nacionais
+, PCNs+, que davam referéncias para a construc¢do de uroutarie Matematica.

Essa periodizacdo nos levou a definir trés capitulos. Negialho, procuraremos mostrar
que tanto a evolucao das leis federais quanto os vestisutargirmam a escolha por essa
divisdo de periodos. No entanto e para isso, € necessasideosr o contexto historico e o
desenvolvimento das leis federais para depois estudarmelmins matematicos. Assim, 0S
trés capitulos sdo: (I) O contexto histérico, (II) A evolagios programas de Matematica no
CAP-UFRJ e (lll) A analise dos livros didaticos adotados @tecum dos periodos.

1.1 Procedimentos metodologicos e fontes

Como ja dissemos anteriormente, em nosso trabalho, atitigao arquivo CAp, organi-
zado pelo Proedes (Programa de Estudos e DocumentacéacidwecSociedade) vinculado a
Faculdade de Educagéo da UFRJ. Tal arquivo conta com algueniai@obre o ensino da Ma-
tematica no CAp desde a sua fundacgéo até 1999: atas de reueif@tes de jornais, circulares
internas e etc.

Apos a analise e reflexdo sobre o material obtido no Proedeficamos sua insuficiéncia
no que tange aos curriculos de Matematica que o CAp seguscaBios encontrar documentos
que efetivamente nos mostrassem os curriculos de Matemmatiperiodo abordado. Do pro-
prio CAp, obtivemos diérios de classe originais, que samicomo fonte documental de nosso
trabalho para a o periodo entre 1985 e 2000. Ali estavamdasgas conteudos que foram mi-
nistrados aos alunos, resultados de avaliacdes e conosntiis professores. Para as décadas
de 1950 e 1960, contamos com a contribuicdo do professorl@swa Assis Gomes, ex pro-
fessor do CAp- UFRJ entre 1957 e 1968, que nos atendeu posasweezes, dirimindo duvidas
através de correio eletrénico, com o depoimento do Prafddawio Dickstein e ex-aluno do
colégio, além das anotacdes das aulas de Matematica e dioneéepo oral da ex- aluna Lilian
Krakowski.



14

Para as décadas de 1970 e 1980, contamos com 0s depoimesntoidssores Walter
Villa Filho, ex- professor do CAp entre 1971 e 1996 e do pmdesduardo Wagner que,
apesar de nao ter sido professor do colégio, reconhecidar®e e tem atuacédo destacada no
ensino de matematica de nivel médio, desde 1967. Contambgmacom depoimento oral e a
colaboracao da professora Daniella Assamany, atual coaddea de Matematica do CAp.

Na analise dos livros didaticos contamos com uma entrewsiacorreio eletrénico, do
professor Gelson lezzi, autor de um dos livros que foramealbstno CAp-UFRJ, no periodo .

O estudo de uma bibliografia sobre a histéria da educacéoituelde documentos ofi-
ciais e leis que abrangem a evolucdo do ensino no Brasilcplarnmente apos 1948, data de
fundacédo do CAp, foram fundamentais para entendermos dewma o ensino de Matematica
evoluiu no Colégio. Tipologia das fontes:

Fontes primérias:

Arquivo CAp (Proedes)

Arquivo CAp (diarios de classes)

Arquivo pessoal de ex-professores

Arquivo pessoal de ex-alunos

Entrevistas e depoimentos de ex- alunos e ex-professof@&ple de cursos pré-vestibulares

Entrevista com autores de livros didaticos

Fontes secundarias:

e Educacdao e politica no Brasil
e Manuais didaticos

e Sobre as Leis que regeram o ensino no periodo
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2 O Contexto Historico

As mudancas curriculares ocorridas no CAp-UFRJ, foranra@t@das principalmente pe-
las leis federais que regeram o ensino nos diferentes aridib entanto, nem sempre o Estado
se manifestou concretamente em relacdo aos curriculaglatiaces, permitindo que, em alguns
periodos, os exames vestibulares acabassem por ter filwtnicia nas matérias que deveriam
ser lecionadas nos colégios. Além disso, o proprio CAp-UERaIceu certa autonomia na
conducao de suas praticas docentes. Assim, para facilelatihor sistematizacdo de nossa
analise, dividiremos cada um dos capitulos em trés parteésgtolucédo do quadro legislativo,
(2) A evolugéo dos vestibulares e a sua possivel interfexéras modificacdes dos curriculos
de Matematica e (3) As orientacdes gerais do CAp-UFRJ.

2.1 A evolucao do quadro legislativo

O Colégio de Aplicacdo da Faculdade de Filosofia da Univadsidio Brasil foi fundado
em 1948, sob a égide da chamada lei Capanema ou Reforma @epdad 942. Do ponto de
vista do estudo da evolucédo do curriculo de Matemaética @ plartftundacdo do Colégio, ha
determinagées do estado federal em 1951, por meio de duasip®ministeriais; em 1961,
quando foi promulgada a primeira lei de diretrizes e basexidaacédo nacional, que néo alte-
rou ou pretendeu alterar o curriculo preconizado pelaspastde 1951; em 1971, através da
lei 5692/71 que, apesar de delegar o poder de legislar salmiewdos ao conselho federal de
educacao e as secretarias estaduais de educacao, € uaciafpara as mudancas ocorridas
nos curriculos que, alguns anos antes, incorporaram etesnda Matematica Moderna; em
1982, quando nova lei federal foi promulgada e, mais umao/&stado Federal ndo se mani-
festou de maneira concreta em relacdo ao curriculo de mtitardé ensino meédio, mas que se
destaca por dois aspectos: reconheceu o fracasso da inmpéex@e da lei 5692/71 naquilo que
se refere a profissionalizagéo e, sob 0 aspecto temporalpmarfim do ensino dos elementos
de célculo no segundo grau; e, em 1997, com a edi¢cdo dos Res&m@riculares nacionais +,

LPortarias ministeriais 966 de 2/10/1951 e 1045 de 14/12(X9$EXO 2)



16

PCNs+, que sugerem uma programacao para o ensino de mated®tiivel médio.

Desta forma, estudarermos as leis dividindo-as em perigqu®percebemos como signifi-
cativos, isto é, periodos em que houve alteracdes nosuoside matematica de nivel médio:

1. Entre 1942, ano da promulgacgéo da Lei Capanema que cagaminstituia um curriculo
para o curso secundario e 1971, ano que detectamos come ggeaharca o fim do en-
sino da Geometria Descritiva e institui formalmente a Matica Moderna no curriculo
do CAp-UFRJ;

2. Entre 1971 e 1997, periodo no qual houve uma autocriticaetagdo ao excesso de
formalismo do ensino da Matematica Moderna e que também deadiensino dos

elementos de calculo, e

3. a partir de 1997, ja com o ensino sob orientacao dos novasp#ros curriculares naci-

onais.

2.1.1 O periodo 1942 - 1951

A primeira das leis educacionais que marcam o periodo poestasiado ficou conhecida
por Reforma Capanema de 1942. Por iniciativa do Ministro dacBc¢cdo de Getulio Vargas,
Gustavo Capanema, em pleno Estado Novo, sédo reformadassalgmos do ensino. Es-
tas Reformas receberam o nome de Leis Organicas do Ensiomgre Eompostas por alguns
Decretos-lei, em particular o de nimero 4244 de 9/4/194R reggulamentava o ensino secun-
dario. O ensino ficou composto por cinco anos de curso pringasete de ensino secundario;
quatro de curso ginasial e trés de colegial, nas modaliddeletassico ou cientifico. Um dos
propdsitos da nova lei era revitalizar a formacao humanestabelecendo como finalidade do
ensino secundario: “formar nos adolescentes uma sélidaralgeral, marcada pelo cultivo a
um tempo das humanidades antigas e das humanidades mo@doeas assim, de neles acen-
tuar e elevar a consciéncia patridtica e a consciéncia histiai (BRASIL, 1952, p. 21).

A reforma Capanema veio para corrigir 0S rumos e reorganieasino, até entdo regido
por outra lei, promulgada em 1931, conhecida como Reforraadisco Campos. Para enten-
dermos melhor o que ocorreu na Reforma Capanema, faremobrameadigressao sobre a lei
anterior a ela. A reforma Francisco Campos de 1931 instit@iasino secundario, ministrado
entdo no Colégio Pedro Il e em outros colégios sob inspegéialptiividindo-o em dois cursos
seriados: fundamental e complementar. O ensino fundaierateealizado em cinco anos e 0
complementar em dois anos. O curso complementar, obrigaigira aqueles que pretendessem
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ingressar no ensino superior, era dividido em trés grandesaPré- Médico, Pré-Politécnico
e Pré- Juridico Ao longo de dois anos de estudo intensivo,e@rticios e trabalhos praticos
individuais, como atesta o paragrafo 4 da lei, 0 curso com@ftar compreendia as seguintes
matérias: Aleméao ou Inglés, Latim, Literatura, Geografiepfsica ou Cosmografia, Historia
da Civilizacdo, Matemética, Fisica, Quimica, Histériaunalt Biologia geral, Higiene, Psico-
logia e Légica, Sociologia, No¢cbes de Economia e Estatigtitstoria da Filosofia e Desenho.

O programa de Matematica dos cursos complementares danietter 1931, fortemente
calcado naquilo que se fazia no Colégio Pedro II, cobriaglascho¢cdes de niUmeros irracionais
até equacoes de derivadas parciais, passando por no¢c@dsude eetorial e transformacdes de
coordenadas no plano. O anexo 1, traz um quadro com os pragi@mpletos dos cursos pre-
médico e pré-politécnico, cursos em que a Matematica etizafeente ministrada. A reforma
Francisco Campos representou a moderniza¢ado do ensinuigeiry tutelada pelo estado. Pela
primeira vez no pais, houve uma centralizacdo e homogex@eizio ensino secundario (RO-
MANELLI, 1993, p. 131)

A reforma educacional implementada por Francisco Camposditado o mérito de, pela
primeira vez, ser colocada em pratica no sistema educddicasileiro uma estrutura organica,
que foi imposta a todo o sistema educacional do pais, damcio & acdo objetiva do Estado
na Educacédo Se, por um lado, Francisco Campos acolheu, emafstraa, ideias modernas e
liberais que sopravam da Europa e Estados Unidos, tais camtibzacdo de métodos ativos
e individualizantes no processo de aprendizagem e um pnagde Matematica construido a
partir de concepc¢des modernas, por outro lado, de 1937, coimistro da Justica de Getu-
lio Vargas, foi o principal elaborador da Constituicao,tentaculo juridico do Estado Novo
(DALLABRIDA, 2009, p. 190).

A reforma Francisco Campos representou a concretizacdamdarmizacdo do ensino se-
cundario desejada por alguns grupos sociais desde o finécdtosxIX e, particularmente, na
década de 1920, quando emergiu um instigante debate paiéducacional. Ela teve a marca
de seu idealizador na medida em que realizou uma centr@izabomogeneizacao do ensino
secundario inédita em nivel nacional, tonificando o Estadca&dor.

As posicoes de Gustavo Capanema nasceram do debate quebedeestu no pais em 1935
sobre o sentido e a orientacédo do sistema educacionaldiasiDe um lado, os chamados
Escolanovistas, como Anisio Teixeira, Manuel Bergstréoyrenco Filho e Fernando de Aze-
vedo, defendiam uma educacéo igualitaria sob a respoitsaisido Estado. Do outro, situava-
se 0 movimento catdlico, liderado por Alceu Amoroso Limagagnando o ensino religioso e
livre da tutela do Estado. Segundo Schwartzman (1983):
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Capanema jamais se decide de maneira totalmente expif@i®,0 peso da
influéncia de Alceu é, sem dlvida, o predominante

Capanema foi contrario a criagcdo da Universidade do Diskéderal (UDF), concebida
por Anisio Teixeira durante a gestdo de Pedro Ernesto naipnef da capital da Republica,
entdo Rio de Janeiro.

A reforma do ensino secundario da énfase ao ensino huntand&itipo classico, em de-
trimento da formacéo mais técnica. Na conferéncia de 1@2lizada no Colégio Pedro Il, 0
ministro chamava a atencao para a necessidade de "acentagater cultural do ensino se-
cundario de modo que ele se torne verdadeiramente o engiparpdor da elite intelectual do
pais. Para isso, forca € excluir toda a preocupacédo de epetitmo, que € de natureza es-
téril, para que tomem o primeiro lugar, no programa secundsdlidos estudos das classicas
humanidades."

Um fato importante era a distingdo que se fazia na época@etisino secundario e outras
formas de ensino, tais como o0 ensino comercial, agricolalestnal. O ensino secundario
deveria ter um contetdo essencialmente humanisticojaestgeito a procedimentos bastante
rigidos de controle de qualidade, e era o Unico que davamaassversidade.

Aos alunos que nao conseguissem passar pelos exames ded@ipaga 0 ensino secunda-
rio, restaria a possibilidade de ingressar no ensino indystgricola ou comercial, que deveria
prepara-los para a vida do trabalho. Na realidade, sé o@oemercial, dentre estes, adqui-
riu maior extensdo. Era um ensino obviamente de segundseclasbre o qual o ministério
colocava poucas exigéncias, e hnem sequer previa uma caglifiainiversitaria e sistema de
concursos publicos para seus professores, como deverigocom o ensino secundario. A
Lei Organica do Ensino Secundario de 1942 manteria estadintento restritivo do que era o
ensino secunddario, e proibia o uso das denominacdes "giedsblégio"aos demais estabele-
cimentos de nivel médio (SCHWARTZMAN, op. cit.).

Ainda segundo Schwartzman et al. (2000, p. 204-2019), paadagdo da Lei Organica do
Ensino Secundario, Capanema elaborou algumas diret@zasagueles que iriam formular os
programas especificos das diversas disciplinas didatibas delas dizia que deveriam servir
a orientacdo politica do Estado, especificando que a dis&iglsava a dar ao aluno de um
modo geral, e de modo especial, uma educacao para a patdarn@gadores dos programas
de algumas disciplinas tiveram muita dificuldade em ateadgoedido do Ministro. Mesmo
assim, a titulo de curiosidade, podemos encontrar numagt@pe programa para o ensino de
Matematica no ginasio, uma tentativa na redacao de seusvobjevisar o espirito patriotico
pela associacdo nos exercicios da disciplina, das reddigale grandes brasileiros no dominio
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da técnica, da economia e dos estudos matematicos.
(Fonte: Arquivo Gustavo Capanema, dossié Reforma do Es&nondario)

A Lei Orgéanica do Ensino Secundério, de 9 de abril de 1942piRef Capanema, rear-
ranjou a estrutura do ensino secundario estabelecida pétarna Francisco Campos. Houve
uma revalorizacao do ensino humanistico e énfase nos dw#@&acionalistas - condicionada
pela atmosfera do Estado Novo, mas o ensino secundariotefiolesubstancialmente os seus
propositos e a sua estrutura (SCHWARTZMAN et al., op. cit2@-2019)

A grade curricular dos cursos Classico e Cientifico, estdagpaa lei, demonstrava a ma-
nifestacao preferencial do estado pelas disciplinas deahigdades:

Curso Classico Curso Cientifico
12 Série 23 Série 32 Série 12 Série 23 Série 32 Série
Portugués Portugués Portugués Portugués | Portugués | Portugués
Latim Latim Latim Francés Francés
Grego Grego Grego Inglés Inglés Filosofia
Francés/Inglés Francés/Inglés Filosofia Espanhol Desenho Desenho
Espanhol Espanhol Geog. do Brasil Biologia Biologia
Matematica | Matematica | Matematica Matematica| Matemética| Matematica
Fisica Fisica Fisica Fisica Fisica Fisica
Quimica Quimica Quimica Quimica Quimica Quimica
Hist. Geral Hist. Geral Hist. Geral Hist. Geral | Hist. Geral | Hist. do Brasil
Geog. Geral | Geog. Geral | Geog. Geral Geog. Geral Geog. Geral Geog. do Brasi

Tabela 2.1: Lei Organica do Ensino Secundario 1942

ApOs a exposicao da grade horaria para os dois cursos deméded, a lei em seu artigo
17 ainda advertia que:

As disciplinas comuns aos cursos classico e cientifico sm$inadas de acordo
com um mesmo programa, salvo a matematica, a fisica, a quracbiolo-
gia, cujos programas terdo maior amplitude no curso cieotdd que no curso
classico, e a filosofia, que tera neste mais amplo programaealoaguele.

Outro aspecto da lei que deve ser mencionado € o seu caréf@dgutico, ressaltado
quando diz que outro objetivo seu, era: “Dar preparacadectigal geral que possa servir de
base a estudos mais elevados de formacao especial’. (BRASHR, p.21)

A lei, desde a sua redacdo, conciliava um ensino humanistittado para a formacéo do
espirito dos jovens, com um carater de preparacao para o superior.

Apds sua promulgacao, as aulas para o Ensino Secundéararg@sa ser ministradas em
locais especificos denominados Colégios e, a partir dairsm @ecundario passou a ser co-
nhecido também como curso colegial. As finalidades e a argefd do ensino das matérias
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cientificas (Ciéncias Naturais e Matematica), segundo, &déelam voltadas para a formacao
do espirito cientifico, definido com as seguintes atribic@arriosidade, desejo da verdade,
compreensdao da utilidade dos conhecimentos cientificopaciclde de aquisicdo destes co-
nhecimentos.

Em marco de 1943, os programas de Matematica para os cugsmsd®le Cientifico foram
expedidos. Na primeira série, de ambos os cursos, eramaatusdAritmética Teorica, Al-
gebra e Geometria. Na segunda série, Algebra, Geometrig@n®metria e na terceira série,
Algebra, Geometria e Geometria Analitica. Os conceitosi@presentados da mesma maneira
para as duas opcdes de curso, na forma de matérias agrupatiadependentes.

A Reforma Capanema, ao reorganizar o ensino médio, tranafato o antigo curso fun-
damental de cinco anos no curso ginasial de quatro anos &o antso complementar de dois
anos no curso colegial de trés anos, simplificou os contedigtus até entao.

Com a divisao proposta pela Reforma de 1942, a predominéetaau sobre o curso cien-
tifico, reunindo cerca de 90% dos alunos do colegial (PILET996, p. 90)

A Reforma Capanema estruturou um curriculo de Matematiaai\a# médio que deve-
ria ser adotado em todos os colégios Brasileiros. Particimoelaboracédo deste curriculo o
Professor Euclides Roxo, homem com transito facil entre ingstros de Getulio Vargas. Sua
importancia deve-se a publicacdo em 1937 do livro de sugiautd Matematica da Educacéo
Secundaria”, um verdadeiro libelo contra a tradicdo e o dxdigmmo, e que se enraizou de tal
forma que algumas praticas e idéias da matematica escol@dad na atualidade sédo legadas
de sua obra. Segundo Carvalho et al. (2000, p. 417),

Seu livro A Matematica na educacgdo secundaria ndo envelhpeeece es-
crito hoje, e os problemas que levanta sao problemas dagthosatematica
de nossos dias. Roxo foi um homem de visédo, moderno, quedatdra as li-

mitacBes do meio; foi coerente e determinado em suas c@egeconseguiu
fazer com que suas idéias fossem em parte adotadas. Embarens&guindo
implementa-las integralmente, sua atuagdo e sua influémaiaaram forte-
mente o ensino de Matemética no Brasil.

2.1.2 Euclides Roxo e a Reforma Capanema

Impossivel compreender o marco legal do ensino da Mateanddimivel médio sem levar
em conta a contribuicdo do professor Euclides de Medeirom&®ées Roxo. Sergipano de
Aracaju viveu entre 1890 e 1950, reconhecido como estudaptefessor de especial brilho.
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Em 1919, aos 29 anos ja era catedratico do Colégio Pedrori @985, seu Diretor. Em 1937
foi nomeado Diretor do Ensino Secundario no Ministério dadagédo e Saude. Foi membro
do Conselho Nacional de Educacéo e Presidente da Comiss@mblado Livro Didatico.

Do ponto de vista da legislacdo, aimportancia de Euclides [Rara a histéria da Educacao
Matematicatem inicio em 15 de janeiro de 1929, quando ungeopta sua ganha contorno legal
através do decreto 18564, que faz com que as antigas tr&sdaemsino da Matematica, no
Colégio Pedro II, Aritmética, Algebra e Geometria, unifiquee numa s6: Matematica.

Considerando que um dos pontos capitais da nova orientatd@m acabar
com a divisdo da ciéncia Matematica em partes distintas aradgs (Arit-
mética, Algebra, Geometria); Considerando que, a luz dagemas idéias
pedagégicas, “a ciéncia Matematica sob as suas trés fagegyica, simbo-
lica e grafica - € uma s6 e ndo é conveniente, sob 0 ponto dedidkstaco,
separa-la por divisdes estanques ou dogmaticas, em Aidamélgebra e Ge-
ometria, mas antes convém, tanto quanto possivel, expoesa®as principios
sob os trés pontos de vista, dando forma concreta ao ensowrando, em
uma palavra, fazer entrar a Matematica 'pelos olhos’ atéogaleino se ache
bastante exercitado para tratar as questdes de um modatab3irecho de
uma ata de reunido de professores do colégio Pedro Il, mragdr Euclides
Roxo em 1927. (SOUZA, 2009)

O programa da nova disciplina escolar introduz o estudo de8as de funcdes, princi-
palmente na sua forma grafica, no¢cdes de coordenadas e detgaamalitica e de calculo
diferencial e integral. Este ultimo, nas séries finais danensecundario de entéo, anterior a
Reforma Francisco Campos, que era formado por seis séo&gjah 0s cinco primeiros anos
preparavam para o vestibular de admisséo as escolas seperio sexto ano era reservado aos
que desejavam o titulo de bacharel.

Como ja dissemos, em 1937, Roxo publicou o seu principa ilenominado A Matema-
tica na Educacdo Secundéria (ROXO, 1937), que expunhadgias sobre Educacdo Matema-
tica, referindo-se a unidade da Ciéncia Matematica, baseagrincipio unificador do Mate-
matico alemé&o Félix Klein. Entre as mudancas metodolégiogisostas por Euclides Roxo, a
mais importante foi a articulag&o entre os conceitos devtica, Algebra e Geometria a partir
da fusdo desses diferentes ramos. Além disso, Euclides éamgidera o conceito de funcéo
como um dos fundamentais no ensino secundario e capaz deisiicador da Matematica na
escola. Para reforcar a visdo da necessidade de tratar etoote funcdo de um ponto de vista
das transformacfes geométricas, e ndo so do ponto de viatelise, Roxo (1937), cita Klein:

Sim, meus senhores, estou plenamente convencido de que&eitoare fun-
¢ao, sob forma geométrica, deve ser a alma do ensino da nietzme escola
secundaria! Em torno dessa noc¢ao, agrupam-se faciimetis ¢ assuntos a
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ensinar em matematica e esta se vem, muitas vezes, redeemii@ aqui, da
falta de uma conexdo devidamente planejada (ROXO, 19378)p.1

Segundo Carvalho et al. (2000), o verdadeiro objetivo déenKlguanto ao movimento de
reforma, era melhorar o ensino de Matematica nas Univetsfla Para isso, seria hecessario
que desde o ensino secundario, os alunos comecassem afidas©oc¢des basicas do Calculo,
integrando o ensino secundario ao ensino universitaridpem pratica uma efetiva progressao

didatica do ensino de Matematica

Em uma manobra sagaz, Klein ndo defendeu diretamente &dctio calculo no ensino
secundario. Em vez disso, concentrou sua pressao na igfrodio conceito de funcéo e seu
uso no ensino secundario, certo de que entdo os prépricsspaes deste nivel de ensino, en-
tusiasmados com a exploragao do conceito de funcéo se maolaiin e apoiariam a introdugao
de nocdes de célculo no ensino secundario.

Ao contrario dos autores de entéo - e os de hoje também - Roxegswa a ver a Trigo-
nometria como um ramo independente da matematica, umaacuad que viria a se juntar
a Aritmética, a Algebra e & Geometria. Admitia que a Trigoatia devesse ser ensinada no
curso secundario apenas sob o ponto de vista utilitariodddaeue os conceitos basicos da tri-
gonometria surgissem no desenvolvimento teérico da AlgebrGeometria. Para ele, o tinico
aspecto que poderia ser considerado como Trigonometiardgpeito a resolucao de triangu-
los, pois todo o restante poderia se enquadrar na Algebra @eometria, justificando, assim

a sua inclusdo como um capitulo da Geometria.

Muitas das idéias que Roxo defendia, desde a reforma inagglangor ele, em
1929, no Colégio Pedro I, foram mantidas nas Reformas Cam@apanema
e sobreviveram até hoje, notadamente o ensino de Matenaatitadas as sé-
ries do curriculo e a apresentacdo dos grandes blocos danktate escolar
- aritmética, algebra, geometria e medidas, em cada seérne asdivisao ri-

gida anterior, de anos de escolaridade reservados paraiicadesses blocos.
(CARVALHO et al., 2000)

As posicoes kleinianas de Euclides Roxo, como veremos 1@ sd3gixo, sofreram restri-
cOes e algumas delas ndo resistiram as vontades dos masldtApoder na época da formu-
lacdo da lei Capanema. Euclides Roxo abriu m&o de muitassdecsnviccdes face as opinides
do Ministério da Educacao.

2.1.3 A Reforma Capanema: o novo curriculo de Matematica

As modificacdes curriculares no ensino da Matematica dé migdio e a opcao pelo con-
junto de temas que séo desenvolvidos hoje em quase todoegms®ao marcadas por eventos
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Curiosos, mas, nem por isso, pouco relevantes.

A lei Capanema de 9 de abril de 1942 previa a criagdo de umassampara a elaboracao
dos programas dos cursos ginasial e colegial, que foi ceada7 de abril do mesmo ano, tendo
entre seus membros o Professor Euclides Roxo e um repretedias militares, o Coronel
Pedro Serra. Antes da formalizacdo dessa comisséo, asshssusobre o novo programa ja
corriam a solta. Segundo Dassie e Rocha (2003), ®de hbril de 1942, o Inspetor de Ensino
do Exército, Isauro Reguera, enviou oficio ao entdo Miaida Guerra, Eurico Gaspar Dutra,
relatando uma reunido de professores de matematica. Ddoacmm o documento, a reunido
tratou da nova lei do ensino secundario, mais especifican@aielaboracdo dos programas de
Matematica. Segundo Isauro Reguera,

“Nas instrucdes que a ele foram dadas ficou patente que degmutar aten-
tamente os fundamentos, razbes, motivos e argumentos sfifcfissem o
agrupamento em uma sé aula das partes da matematica elegquetse mi-
nistram no ciclo em apreco; sem discutir pontos de vista”

A reunido foi presidida por Gustavo Capanema, que, deoinjastificou a presenca
do representante ministerial, e declarou que o Generat&@aspar Dutra, entdo ministro
da guerra de Getulio Vargas e depois o primeiro presidertmelpds o estado novo (1946-
1951), achava indispensavel o desdobramento da aula dentita em Aritmética, Algebra e
Geometria com o complemento Trigonométrico, consoanteraaimentos cientifico, historico
e estatistico. Tais fundamentos foram apresentados regsde, que contou com a presenca
de Euclides Roxo. Segundo Dassie e Rocha (2003), a posigaoalides Roxo ndo agradou
aos militares.

Infelizmente o professor Roxo fechou a questéo, limitagela-dizer que era matéria ven-
cida; e assim procediam alemaes e americanos que lecion@®s simultaneamente, sem
seriacdo. Em 24 de abril de 1942, Isauro Reguera, a pedidamistid da Guerra, em oficio
agora enderecado a Gustavo Capanema, reafirma o posicimioashos militares em relacao a
seriacdo do ensino de matematica.

O que nos mostra que Euclides Roxo, até entdo defensor amlguéerum ensino da mate-
mética mais integrado e das idéias de Félix Klein, em reladésdo das partes da Matematica
em uma unica disciplina, se viu obrigado a recuar diante dg&c@0 dos militares, que nao
cogitavam discutir suas convicgdes a cerca da divisdo dneds Matematica.

O Livro Matemaética para o segundo ciclo (ROXO et al., 1948)plamente adotado pelos
colégios publicos do Brasil, traz uma adverténcia, logo eeistroducgdo, cujo ultimo para-
grafo reproduzimos abaixo:
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Finalmente, devera ser frizado (sic) que os atuais prograto® Ciclo séo
compostos de partes nitidamente distintas que compreenfeimética ted-
rica, Algebra elementar e complementar (incluida a teasmeatjuacdes), Ge-
ometria elementar, Trigonometria, Algebra vetorial e Gewia analitica. Por
isso, com o fim de manter, na exposi¢cao de cada um desses emimodispen-
savel unidade didatica, julgaram os autores, do melharehdividir a tarefa
tal como é indicado em cada uma das partes.

Ao expedir os programas de Matematica dos cursos classient#fico, a Reforma Capa-
nema faz com que temas matematicos outrora presentes sofrargrande alteracdo. Ocorre
um processo de agrupamento, seriagdo e criacdo de “unidatigas” interligadas, dentro
dos ramos matematicos da Aritmética, da Algebra e da Gelam&mas como o Célculo Ve-
torial, anteriormente presente no programa do curso ptiééguaico, sob a forma de operacdes
com vetores e aplicacdes, sdo deixados para serem ensgwedosnatéria do ensino superior,
apenas permanecendo a idéia de vetor no inicio do tema Origetnia.

Para entendermos melhor as diferencas entre os programdatdmatica apresentados
pela reforma Capanema e os programas anteriormente piaioas cursos Pré-Médico , Pré-
Politécnico e Pré- Juridico, devemos observar que estegstinham um carater de preparacao
do aluno para a vida universitaria. Tais cursos eram madss em prédios anexos as uni-
versidades. A Reforma Capanema transformou uma listagdemntses, que eram ministrados
anteriormente a sua promulgacéo, em disciplinas orgasszdiiaticamente, fundando o en-
sino de segundo grau no Brasil sob bases razoaveis e namas@etlusivamente as vontades
das universidades. Um exemplo ilustrativo dessa situagio €urso de Célculo a uma Va-
riavel e Andlise na Reta, que eram ministrados, quase qu#awd, no curso pré-politécnico.
No anexo 2 séo apresentados quadros comparativos doss@ioodados antes e depois da
Reforma Capanema.

Devemos ressaltar mais uma vez a importancia do trabalh@tidgdo de Euclides Roxo
tanto na Reforma Campos quanto na Reforma Capanema, porgiesgarvalho J.B.P. F (2004,
p. 141)

Malgrado as resisténcias levantadas na época, duas idéamxlilas por Eu-
clides Roxo perduram até hoje: o estudo simultaneo - e erf@imente

integrado- das vérias areas da matematica elementar, esenpeeda mate-
méatica em todas as seéries do curriculo. A existéncia de uricala nacional

obrigatério, definido pela congregacao do Colégio Pedatitfa o qual se in-
surgiu mais tarde a congregacédo da Faculdade Nacionalafid), obrigou

todos os estabelecimentos de ensino secundario do paisieese@s novos
programas, e determinou a todos os autores de livros parsimmesecundario
a adaptarem-se a estes programas.

O que Carvalho ressalva é que, a partir da promulgacao da &xtos so poderiam ser
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adotados pelos colégios se estivessem de acordo com opagficial, 0 que acarretou que,
dentro de poucos anos, a aceitacdo dos novos programasji@sseuma unanimidade.

Euclides Roxo, segundo ainda Carvalho, provavelmente erd® tido sucesso em suas
reformas fora do ambiente autoritario em que o pais viviareAermas Campos e Capanema
foram realizadas de cima para baixo, sob a protecao e avatddd&Novo.

Os programas expedidos em 16 de marc¢o de 1943 estiveram engduignte muito tempo,
sofrendo apenas algumas adaptacfes em 1951, com a assd®tas duas portarias ministe-
riais ja citadas. Uma mudanca, na pratica, sO ocorreriata garl967, quando a matematica
moderna, num fendmeno internacional, se insinuava nofcalos escolares e, independen-
temente da vontade do estado, se estabelecia. Mas, ardesaliei de diretrizes e bases da
educacao foi promulgada.

2.1.4 A Leide Diretrizes e Bases de 1961

A aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nagend¢u apos treze anos
de discussfes (1948 a 1961) no Congresso Nacional. Nestelpea sociedade brasileira
experimentou, com o governo de Juscelino Kubitschek (1%83-), um periodo de notavel de-
senvolvimento econémico e relativa estabilidade politi@am um estilo de governo inovador,
Juscelino, segundo Stormovsky (2011), no seu primeiro elimandato, JK criou o Conselho
de Desenvolvimento Nacional responsavel por formular gfarma de Metas, implementado
entre 1956 e 1961, considerado o primeiro plano de govemntegrar diferentes areas ( ener-
gia, educacéao, alimentos, industria de base e transpdktepnstruiu em torno de si uma aura
de simpatia e confianca entre os brasileiros. A constru¢cBvatdlia, a abertura da economia e
das fronteiras produtivas, permitindo a entrada de reswsoforma de empréstimos e também
em investimentos, com a instalacdo de empresas multiresjdaram alguns dos feitos de seu
governo. Com um crescimento médio de 7,8% ao ano, JK apoatmstalacdo da industria
automobilistica, abriu 20 mil quildbmetros de rodoviass trél de ferrovias, aumentou 15 vezes
a producao de petréleo e ergueu as hidrelétricas de Furnés &Marias. Uma empresa nacio-
nal que ganhou grande destaque foi a Fabrica Nacional der@sotBNM), instalada em 1942
e dinamizada durante o seu governo.

O vertiginoso crescimento das cidades expressava a metscidido, notabilizada no seu
lema de governo: 50 anos em 5. A sociedade brasileira comegev trajetoria efetiva de
urbanizacdo, com todas as consequéncias dai advindag deifuais uma forte demanda por
educacao e emprego. O grafico abaixo ajuda a entender mef@pmcesso
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Figura 2.1. Fonte: Brasil, Evolucdo da Populacdo Urbanad192000. revistaescola.
abril.com.br

A presséo demogréfica sobre as cidades e o crescimento piopaleevidentemente fize-
ram com que o ensino médio sofresse uma forte expanséo. Naogsm, as trés leis educaci-
onais mais significativas do periodo, foram assinadas erh, 1961 e 1996.

Politicamente, o Pais experimentava momentos de demaajaei permitiam o debate li-
vre. O Ministério da Educacéo delegou a sociedade a diszgsbiie a nova Lei de Diretrizes
e Bases. No final da década de 1950 a radicaliza¢do de posmidesos destinos da educa-
céo eram evidentes no Congresso Nacional. De um lado, hawaedefendiam um ensino
publico e gratuito para todos e a ndo ingeréncia do estadnsioaeparticular, posicéo de uma
coligacao de partidos politicos progressistas, legalen@tonhecidos ou ndo, dentre os quais o
Partido Trabalhista Brasileiro (PTB) e o Partido Comuni&iasileiro (PCB). De outro, 0s que
defendiam uma linha liberal de financiamento publico dorenparticular. Esta era a posicao
da Unido Democrética Nacional (UDN), que tinha como portaocv®eputado Carlos Lacerda,
mais tarde governador do Estado da Guanabara.

Segundo Lira (2010, p. 2):

“A grande reviravolta nas discussfes ocorreu na proposie&mn novo substi-
tutivo pelo Deputado Carlos Lacerda em 26 de novembro de, tiés®cando
0 eixo dos debates para o ponto da ‘liberdade de ensino’. Qisulvo apre-

sentado propds o direito da familia na escolha da educagacaparole e a
liberdade dos particulares em transmitir seu conhecimexste sentido, ca-
beria ao Estado a funcéo de financiar a iniciativa privadansme de diferen-
tes graus com verbas publicas, em igualdade de condicdesa cede oficial.

A prioridade & escola privada se colocou na reivindicac&cadater supletivo
da acdo do Estado, estritamente onde houvesse deficiéneas igiciativa

privada ndo se propusesse a resolver”.
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Em 20 de dezembro de 1961, ja com um novo Presidente da Remubtido Goulart, a
LDB é promulgada, quase trinta anos apos ser prevista pelstitocido de 1934 e treze anos
apos o inicio dos debates para sua constituicdo. A partipaeacédo da lei, o Estado restringiu
0S recursos para ampliar sua rede publica e gratuita, nadiggindo grande parte da populacgéo,
e passou a conceder recursos financeiros a escola partsnblay argumento de que a familia
caberia escolher a educacéo para seus filhos e ao Estader, proursos para que tal escolha
pudesse ser feita.

Uma das novidades da lei foi a permissao dada pelo art. 104 dersstituirem escolas
experimentais publicas ou privadas com curriculos prépoaue faz jus ao seu art. 12, onde
se reconhece a correlacdo ‘sistemas de ensino’ e ‘flexabiéiddos curriculos’. A LDB de
1961 deixa que as possiveis adaptacdes dos programasreai@eaordo com as necessidades
regionais, de modo que o curriculo de 1951 passasse a taadalistintas, dependendo do local
onde era aplicado.

Em 1962, o Conselho Federal de Educacédo indicou as matérigsirias do ensino meé-
dio (Ginasial e Colegial): Portugués (sete séries), Hes{8eis séries), Geografia (cinco séries),
Matematica (seis séries) e Ciéncias (sob a forma de Iniagziéncia, 2 séries, sob a forma
de Ciéncias Fisicas e Biologicas, 4 séries).

Para completar o nUmero das disciplinas obrigatérias densesfederal de ensino, foram
indicadas as seguintes possibilidades: ‘desenho e ogggtizsocial e politica brasileira, ou
desenho e uma lingua classica e uma lingua estrangeiramagderduas linguas estrangeiras
modernas, em ambos os ciclos, ou uma lingua estrangeiramaoeldilosofia, esta apenas no
2° ciclo./(BRASIL, 1961, p16)

Entre as disciplinas optativas foram relacionadas no clegial, linguas estrangeiras mo-
dernas, grego, desenho, mineralogia e geologia, estud@ssgsicologia, logica, literatura,
introducdo as artes, direito visual, elementos de econorges de contabilidade, nog¢des de
biblioteconomia, puericultura, higiene e dietética. Attas disciplinas de humanidades antes
presentes na grade curricular passaram a ser encarada®ptatieas, um golpe definitivo na
supremacia dos estudos classicos na educacao secundaria.

A democratizacao do secundario no pais efetuar-se-ia ceendma outros pressupostos que
ganhariam cada vez mais legitimidade nas décadas segumggecializacdo, a educacao para
o trabalho e o carater instrumental e utilitario da selecdtoi@l para a escola média (SOUZA,
2009, p. 87 88).

Antes da edicdo,em 1996, dos parametros curricularesnaasjcas portarias de 1943 e
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1951 eram as ultimas manifestagbes do Estado, através dstdfin de Educacgéo e Cultura
(MEC), acerca de um detalhado programa nacional de Matesngdira o ensino médio. Com
a aprovacao da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educai), em 1961, os 6rgaos
estaduais e municipais ganharam mais autonomia, dimiawrmbder centralizador do MEC.
Mas, ao que parece, por um movimento quase inercial, osgrag adotados apds a aprovagao
da LDB, sofreram poucas altera¢des nos colégios.

Cristalizava-se ali, uma visao de um curriculo de Matera&iciclopédico e dividido em
quatro campos distintos: Aritmética, Algebra, Geometritrigonometria, pondo por terra o
sonho de juventude de Euclides Roxo de aproximar o ensinioléias de Félix Klein.

Se, em 1950, o numero de alunos de nivel médio era 477.43496fM ele passou a
1.177.427, para chegar a 4.989.776 em 1970. Isto é, em 20@namero de alunos de nivel
meédio cresceu exatos 945,12%, forcando a uma modernizasileis do ensino que ja nao
eram capazes de responder aos anseios da sociedade. (€x&.denestatisticas)

Em 1950, o numero de matriculas, do curso secundario ( €tasaiCientifico) represen-
tava 48,4% do total, em 1960 passou a 42,6% e em 1970 reeseld,0%. Ainda que o
curso secundario continuasse a ser o curso mais procurkddipatela escolar, ndo deixam de
ser significativos os percentuais isolados de crescimentdglins cursos técnicos como, por
exemplo, o industrial, que cresceu de 1960 a 1970 cerca de%3Pados do IBGE).

O programa de Matematica da Reforma Capanema, depoisadtifijgelas portarias de
1951, passou incélume pela lei de diretrizes e bases dagiiuda 1961, mas sofreu significa-
tivas alteragbes com o movimento internacional pela addgahamada Matematica moderna
nos colégios, inclusive no CAp-UFRJ, a partir de 1966, qodmalve o IV Congresso de En-
sino da Matematica, com participacao expressiva de paiessdo CAp-UFRJ. Segundo Soares
(2001, p. 12):

No Brasil, 0 Movimento da Matematica Moderna chegou comenigdio de ser uma alter-
nativa para superar as dificuldades existentes no ensuhicitnaal e fazer com que a maioria
dos alunos tivessem um bom aproveitamento em Matematiemddratizando” o saber mate-
matico, até entdo privilégio de uma minoria. Em vista da adagle noticias sobre mudancas
gque estavam comecando a acontecer no ensino de Matemagiaegsds como Franca e Estados
Unidos, o Brasil também comecou a fazer uma avaliacdo ddeesia ensino secundério no
pais. A primeira dessas manifestacdes foi a realizacdo alogr€ssos Nacionais de Ensino de
Matematica. Nesses congressos comecaram a ser disculikes direcdes para o ensino da
Matematica no que diz respeito a metodologia, treinamemboneacao de professores, curri-
culos, material didatico, etc. Embora as idéias da Matemaioderna estivessem presentes
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nesses congressos, ainda que timidamente nos primeira@ss éomiemente nos ultimos, o Mo-
vimento da Matematica Moderna néo foi desencadeado conmseqgtiéncia destes. Sobretudo,
a realizacdo desses congressos mostra que a comunidadetizadrasileira ndo estava inerte

ou alheia aos problemas no ensino.

As iniciativas mais significantes em direcéo a reais mudangansino ocorrem a partir da
fundacao do Grupo de Estudos de Ensino da Matematica de 8ko-FEEEM , sob a lideranca
de Osvaldo Sangiorgi. Foi com as atividades do GEEM que o iMento alcancou os quatro
cantos do pais. Divulgando as idéias da Matematica Modexmaidia e por meio de livros e
cursos para professores, 0 GEEM tornou-se o represenfaité do Movimento no Brasil.

No Rio de Janeiro, Manoel Jairo Bezerra participou ativaenéa Movimento da Matema-
tica Moderna. A linguagem dos conjuntos comecava a invadaaolernos escolares do CAp-
UFRJ, ja a partir de 1964, sem que fosse possivel um treintaradaquado de seus professores
nem tampouco uma reflexdo aprofundada de como a MatematidarNbapresentar-se-ia no
ensino médio. Fato é que, ao contrario da Francga, onde coetiiMatemética Moderna teve
inicio a partir do curso colegial, no Brasil e particularngemo CAp- UFRJ, este ensino iniciou-
se a partir do ginasio, com a linguagem dos conjuntos chegamitas vezes a confundir-se

com ela.

A falta de manifestacéo federal para uma atualizacéo décalorde Matematica e a auto-
nomia dada as secretarias regionais e aos colégios na gélapias programas provocou uma
onda pela ado¢cédo de uma Matematica mais “atual” nas escolas.

Nas décadas de 60/70, o ensino de Matemética, em diferegitesspfoi in-
fluenciado por um movimento que ficou conhecido como Mateaado-
derna. A Mateméatica Moderna nasceu como um movimento eiduneddns-
crito numa politica de modernizagdo econdmica e foi posianha de frente
por se considerar que, juntamente com a area de Ciénciasaldatela se
constituia via de acesso privilegiada para o pensamenttifaie e tecnolé-
gico.(BRASIL, 1998, p.19)

O Documento prossegue, reconhecendo que a sua difusdooréeuopor uma lei federal
ou “programa oficial”:

No Brasil, a Matematica Moderna foi veiculada principaltegrelos livros didaticos e teve

grande influéncia.

Ja nos referimos as idéias de Félix Klein, defendidas polidascRoxo, baseados no mo-
vimento reformador do inicio do século XX, que procuravamai¢do e nas aplicagbes da Ma-
tematica a outras areas do conhecimento os elementos fentiEmpara a elaboracdo de sua
proposta, elegendo o conceito de funcdo como o elementcanchifi. No Brasil, estas idéias,
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foram postas de lado definitivamente em detrimento do Mowtmda Matematica Moderna,
gue surgia e que apresentava uma proposta diferente, bamezdsivamente na axiomatiza-
cao desenvolvida pelo grupo Bourbkha qual os elementos essenciais eram o0s conjuntos, as
relacdes e as estruturas, e nas propostas estruturabsiasn Piaget. Se o grupo Bourbaki se
inspirou em Félix Klein, ao também transformar o conceitéushgdo em central, em sua abor-
dagem nos cursos de ensino médio da maioria dos colégiosassse conceito ganhou uma
independéncia indevida. As propriedades das funcfes eranst®/amente trabalhadas; injeti-
vidade, sobrejetividade e bijetividade ganharam uma itApora nunca vista antes. Estudados
0s conceitos e algumas aplicagdes, logo depois eram ateahmimA algebra dos conjuntos era

a traducao, no Brasil, da Matemética Moderna. Segundo $¢2001, p. 79):

Considerando que as alteracdes divulgadas pelo Movimentdatematica
Moderna foram essencialmente com relacdo ao conteldomosddizer que
realmente quase nada mudou no ensino além da introducd@da des Con-
juntos como um capitulo inicial dos livros didaticos. A atmgem geral da
Matematica pouco foi alterada. As Unicas propostas reaéripavadoras fo-
ram aquelas desenvolvidas pelos grupos de estudos da épstas propostas
praticamente ndo chegaram as salas de aula e nao foramdraatap aos li-
vros didaticos mais populares. Outras experiéncias beatilas se deveram
ao entusiasmo e esfor¢o individual de algumas pessoas.

Se, em Bourbaki, as aplicacdes lineares exercem um papeingi isnportancia, pois &
através da Algebra Linear que a Geometria é introduzidacaolégios do Rio de Janeiro es-
sas nog¢des simplesmente ndo aparecem. Nao houve em morgemousn esfor¢o para a
formagéo adequada de professores que fossem capazesuddr tBadirbaki para seus alunos.
O que sobrou de Matematica Moderna, inclusive no CAp-UFet&lfo bastante distante das
idéias do grupo (c.f. anexo 3). Calculo com Matrizes deskitside seus fundamentos, uma Al-
gebra Linear onde eram valorizadas apenas as operacoem&e®s com vetores, exaustivas
guestdes de légica e muita teoria dos conjuntos foi a redaidatematica Moderna concebida
por aqui como podemos constatar através da analise dasdecdaas de Lilian Krakowski de
1967, em anexo.

A Lei de diretrizes e bases da educacéo de 1961, ao delegaratasias estaduais de edu-
cacao o poder para formular os curriculos disciplinaresipiou aos colégios a possibilidade
de estabelecer curriculos préprios e inovagdes dentreags@astudo da Matematica Moderna.

2Nicolas Bourbaki foi um nome ficticio escolhido por um grugondatematicos, dentre eles, Cartan, Cheval-
ley, Dieudonné, Weil, que tinham a intencao de apreserdaradlatematica de seu tempo em uma obra intitulada
Elements de mathématique.
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2.1.5 O periodo 1971- 1997

O ano de 1968 marca o inicio do chamado milagre econémicddiragjue se estendeu
até 1974, com o pais crescendo a taxas de 9% a 10% ao ano. Fge dauditadura militar
que com tais indices de crescimento, conquistava a singmtitasse média. E nesse periodo
gue o General Emilio Garrastazu Médici, sanciona a lei 5892jue extingue o exame de
admissao ao ginasio, cria 0 ensino de primeiro grau comaoéutu antigo primario e ginasial,
0 ensino de segundo grau; unido dos antigos cursos classieat#ico, apontando para uma
universalizacdo do ensino médio de segundo grau com o cdeafeofissionalizacéo forcada.
Segundo Kuenzer (1997, p. 16-21), referindo-se a nova Lei:

“E eliminado o sistema de ensino baseado em ramos, cria uro &istema
fundamental, fundindo o primario com o ginésio que sera elande 2 grau e
sera feito em oito anos e implanta uma nova estrutura deemsaquivaléncia
entre os ramos secundario e propedéutico é substituidaobemtoriedade
da habilitacdo profissional para todos 0s que cursassem Qags®U a ser
chamado de®grau sendo cursado entre trés a quatro anos;Os curriculds do
e 2 graus passam a ter duas partes: uma de ndcleo comum, coplinkesci
obrigatérias em todo o pais e outra diversificada, segunge@diaridades
locais, planos dos estabelecimentos e diferencas indigdlos alunos.”

O ensino profissionalizante tinha dois objetivos clarominluir a incbmoda demanda por
vagas nas universidades, ocasionada pela crescentezagfmiao mesmo tempo em que aca-
lantava 0 sonho de um Brasil grande, que precisava de té&cpa@ as vagas abertas pelo
processo de industrializacdo que o pais vinha experimegntan

No seu primeiro artigo, que definia os objetivos do ensinordegiro e segundo grau, a
Lei deixava claro a que vinha: “Proporcionar ao educandoradgao necessaria ao desenvolvi-
mento de suas potencialidades como elemento de autoagidizqualificacdo para o trabalho
e prepara-lo para o exercicio consciente da cidadania.hxarg1997, p. 17) sintetiza em trés
itens os objetivos do ensino médio que a nova lei propugnava:

. a contencdo da demanda de estudantes secundaristasiao superior,
que havia marcado fortemente a organizagdo estudantil alodindécada de
60; a despolitizacdo do ensino secundario, por meio de unicola tecni-
cista;a preparacéo de forga-de-trabalho qualificada pergler as demandas
do desenvolvimento econdmico que se anunciava com o crestinobtido
no “tempo do milagre”, o qual pretensamente anunciava caas Brasil ao
bloco do 2 mundo; essas demandas eram marcadas pelo surgimento de em-
presas de grande e médio porte, com organizagao tayltoisiata, produgéo
em massa de produtos homogéneos, grandes plantas industt@omia de
escala, utilizacdo de tecnologia intensiva de capital case loigida, eletrome-
canica”. (1997, p. 17).
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Kuenzer (1997) acrescenta que a LDB 5692/71, dado ao sdercteénicista, coloca pela
primeira vez a educacgdo para o trabalho como intencao éaptiestacando o desenvolvimento
individual, a formacéo profissional e o exercicio da cidadentro de um processo de educa-
céo integral.

Com relagéo ao curriculo, a lei 5692/71 deixou por conta dws€lno Federal de Educacao
a fixacao das matérias do “nicleo comum 8adau” (curso ginasial),%e 2 graus passaram
a ter disciplinas do “nucleo comum”, obrigatérias, e “umat@aliversificada” para atender,
conforme as necessidades e possibilidades concretag;udmpdades locais. O Conselho Fe-
deral de Educacéo fixou o nucleo comum, fazendo desaparespeaeificidade das disciplinas,
agrupando-as nas denominadas areas de Estudos SociaighiCagao e Expressédo e Cién-
cias, repassando as secretarias estaduais a resporsibpiela elaboracdo de um curriculo de
Matematica para os ensinos de primeiro e segundo graus.

Segundo o Parecer 853/71 do Conselho Federal de Educacaaimuto se integra ou se
completa no aluno” como soma de experiéncias oferecidasch@mndos, sob os auspicios da
escola; o planejamento do curriculo € o planejamento dendizggem com base no PLANO
DE ESTUDOS (“Conjunto de matérias para um curso, grau, séri@vel”) e PROGRAMAS
DE ENSINO (“Seqiiéncia de contetdo selecionado para cadsiaif

A lei, como ja dissemos, era uma nova tentativa de resposteeacimento demografico e
as crescentes demandas por vagas nas Universidades. 8&pmds (1976, p. 21)

Os objetivos da maioria dos jovens de 15 a 19 anos (no Cen$®i¥@ederca de 10.253.000,
dos quais apenas 1.003.475 matriculados no ensin8 deaR), parecem estar mais filiados a
“forte motivacao social”, a que alude Anisio Teixeira, de@o preparo para o trabalho, a julgar
pelo grande interesse em ingressar na Universidade.

A situacéo era das mais graves. Segundo dados do MEC, emH#®48,67.692 alunos
matriculados no ciclo basico das Universidades. A expanséersitaria, por maior que fosse,
ndo poderia atender & grande demanda criada pelo nUmenandes ahatriculados no ensino de
segundo grau.

Na Histdria recente do Pais, os anos iniciais da década daré&Brecomo os de maior cer-
ceamento das liberdades democraticas; toda discussaorenaénte controlada durante essa
época e as questdes do ensino, evidentemente, tambénasoasrconsequéncias do autori-
tarismo. Com a Inteligéncia do pais mutilada, a dificuldagleedinido fez cessar temporaria-
mente o debate académico. Entre 1974 e 1979, o Brasil fa@kaondicdo de pais emergente.

3Departamento do Ensino Médio - MEC - “Curriculos - Reflexaeeeufiaridades do Ensino d€ Brau” -
maio de 1973. Monografiath21 - Brasilia DF.
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Ano | Niumero de Matriculas
1969 49.589

1970 67.682

1971 142.937

1972 212.218

Tabela 2.2: Matriculas no Ciclo Basico de 1969 a 1972- Bfaiibcimento de 328% -SEEC-
MEC

Tornou-se necessario, desta forma, estabelecer um edpusistrutura econdmica ao contexto
do capitalismo internacional. Havia, na época, o prop@stalcancar um crescimento econé-
mico acelerado, sem, contudo, produzir inflacdo fora dorotO que de fato, ndo ocorreu.
As propostas iniciais de profissionalizacéo da lei 56921éXprmacao de técnicos para o mer-
cado de trabalho de um Pais emergente, comecam a nao maisdatido. Segundo Scheibe
(1992, p. 35-36):

“A obrigatoriedade do ensino profissionalizante, ingtiéupela Lei 5692/71,
nao interessou as camadas mais favorecidas da populacapa@rampresari-
ado, que ndo abriu méao de formar, sob a sua égide, o quadicaéasejado
para o seu desenvolvimento produtivo, via o Sistema NakienBormacéo de
Mé&o-de-Obra, vinculado ao Ministério do Trabalho. Estaf@mlternativa de
formacéo profissional, significativamente, foi criada guas mesmo tempo
em que a Lei desobrigava a profissionalizacdo no segundo G@u efeito,
pouco mais de dez anos apds a sua implementacgdo, a Lei 5683/atte-
rada pela Lei 7044/82, que dispensou a obrigatoriedadeofiagponalizacao,
formalizando aquilo que ja acontecia na pratica, na mamamescolas que
de alguma forma boicotavam a profissionalizacdo. Apds 198&ps cursos
voltaram-se novamente a formagéo unicamente propedéli¢tipeeparacao de
poucos para a entrada no ensino superior.”

Em 1975, através de um parecer, o Conselho Federal de Eduealgdiniu o contetdo da
lei de 1971, alterando a divisdo entre a educacao geral er@fdo chamada especial, permi-
tindo aumentar a importancia de disciplinas de caratef gdlexibilizando a profissionalizacao
compulséria prevista até entdo na Lei.

Em 1977, o Conselho Federal de Educacdo novamente se ntaudifeste da insustentabi-
lidade da lei de 1971. Num novo parecer, o CFE muda o caraarataponentes determinadas
pelo artigo 70 da lei de 71, redefinindo-as ndo mais comoplisas, mas como elementos
educativos. Assim, a LDB de 1971 foi pouco a pouco desmontada

A responsabilidade por colocar um ponto final no sonho de wsimemédio profissionali-
zante, algo que concretamente ja ocorria, coube ao novoajeue assumiu o poder em 1979:
Joao Batista de Oliveira Figueiredo.
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Em 1982 era promulgada a Lei’ri7044/82, a expressado qualificacdo para o trabalho da
lei de 1971 foi substituida por preparacdo para o trabalbe,sg, formalmente, mantinha a
imagem do ensino profissionalizante, na pratica, acabavenderez por todas com a obrigato-
riedade da habilitacéo profissional do segundo grau. Semgatiriedade da educacao para o
trabalho, conservava-se a concepcao de educacdo quedimtExdiretrizes e bases da politica
educacional estabelecida em 1971.

O governo do General Figueiredo foi o Ultimo dos governostands e durou até 1985,
época em que a sociedade comecava a respirar e reivindastiserdades politicas. O fim
dos governos militares e das restricdes a liberdade dea@tmifundamental para que debates,
encontros e congressos de professores voltassem a ocpossikilitassem a floracdo de idéias
em torno da didatica da Matematica. Com a lei da Anistia d8,19m grande contingente de
professores voltou ao pais, contagiando os debates com lwagjieede moderno na Europa e
EUA.

Durante o governo de José Sarney, primeiro governo civil dsiBapés 21 anos, uma
quantidade grande de pesquisadores foi enviada ao exteuora clara intencdo de formar
nacleos pensantes nas universidades. Mais uma vez, oroeggoi demografico exigia uma
resposta as demandas educacionais. Segundo Miorim e0@b)(2a distribuicdo de teses de
mestrado e doutorado em Educacdo Matemética nos anos 0981£ai:

1981-1985| 1986-1990] 1991-1995| 1996-2000; 2001-2005
1 7 20 57 93

Tabela 2.3: Distribuicédo de teses de mestrado e doutoradedeicacdo Matematica de 1981-
2005

O Pais se preparava, amadurecendo idéias, para novos frasadeensino.

2.1.6 A partir de 1996 - Os parametros curriculares nacionas

Em 1996, apos intensos debates com educadores e profegspremulgada a nova Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN 9394/86@i coloca o ensino médio
como etapa final da educacao basica, complementando o émsdwnental. O ensino médio
passa a ser obrigacéo do estado; todos podem ter acesso a ele.

A elaborag&o dos Parametros Curriculares Nacionais, diatai pelo Plano Decenal de
Educacéo de 1988, partiu dos estudos de propostas curesula Estados e Municipios Brasi-
leiros além da analise dos curriculos oficiais e experi@ngralas de outros paises.
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A elaboracdo dos “Parametros Curriculares Nacionais”’atonbm a experiéncia da Es-
panha, na pessoa do entédo professor de Psicologia Eduaiacigsar Coll, que foi consultor
de elaboracdo dos PCN brasileiros e com o empenho da Fun@ags Chagas, além da
cooperacao de representantes do Chile, Coldmbia e Argentin

Folha de S&o Paulo, Cotidiano, (1997, p.3-3):

Os Parametros Curriculares Nacionais foram elaboradodiage 700 propostas feitas por
especialistas em educacao e levaram em conta experiéa@gisientes em escolas publicas e
privadas.

Aprovados pelo CNE (Conselho Nacional de Educacao), etesnftransformados em |i-
vros que foram entdo enviados aos professores.

As diretrizes mostram o tipo de ensino basico que o Minstéa Educacao classifica, a
época, como desejavel.

O procedimento para a elaboracdo dos Parametros Curgsulacionais para o Ensino
Médio - PCNEM néo foi diferente. Usando uma vasta bibliogragfiie incluia: CHEVAL-
LARD, D’AMBROSIO, PONTE, Joao P e outros, da indicacfes @aetaboracdo de um cur-
riculo de Matematica nas Escolas que fosse flexivel e pudessglotado em todos os Estados
da Federacdo. Para o desenvolvimento das atitudes e hdettidos PCNEM prevéem que se
tenha sempre em mente a contextualizacao e a interdisuiplane. O Estado federal voltava a
tentativa de conferir alguma uniformidade no ensino e, [g@@ utiliza os conceitos de habili-
dades e competéncias ao invés de programas de disciplefase ds competéncias que devem
ser adquiridas com o ensino de cada matéria e deixa a cargoutgsipalidades, e mesmo das
escolas, a escolha dos contetdos e dos métodos de ensird@mudesenvolvidos na busca por
essas competéncias. Os objetivos do Ensino de Matematitiaelanédio sdo evidentemente
geneéricos que devem levar o aluno a compreender conceitmeddimentos e estratégias que
possibilitem, no futuro, a aquisicdo de uma formacéao dieatmais geral.

Os conteudos selecionados para um curriculo de Ensino Miédiem estar a servico do
desenvolvimento de habilidades e competéncias.

De modo diferente da lei Capanema, os PCN’S apenas sugergetudos que podem ser
desenvolvidos. Assim, em 1997, surgem os PCN’ S +, apds uoegso de discussdo que se
iniciou em 1995, com professores representantes de ds/essados Brasileiros. Em seguida ao
langamento de uma verséao preliminar, apresentada a desrastituicoes e especialistas em
educacao, o Ministério de Educacao recebeu grande numearelecres, que foram cataloga-
dos e embasaram a revisao do texto. Houve grande empenhquegrdessa vez, 0 processo
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ocorresse de baixo para cima, apesar de algumas restrogias, escreve Tavares (2004, p.
38):

“A elaboracéo, pelo Estado, da LDP,.r.394/96 compreendeu tanto a partici-
pacao da sociedade politica, através dos Poderes Exefetivesentado pelo
MEC e pelo MTE) e Legislativo (representado pela Camara dgmuiados e
pelo Senado Federal), quanto a participacdo da sociedaterganizada (re-
presentada por membros das escolas, universidades,asoslientre outros).
Todavia, as decisfes mais importantes, em sua maioriaeodith uma par-
ticipacdo muito mais restrita destes ultimos, tendo enaesatropelamento
das discussfes que vinham sendo feitas por amplos setosesiddade civil
desde 1988, pela apresentacao e aprovacdo do Substitatieyg Ribeiro, em
1996".

A contextualizacéo é colocada como fundamental para o delsénento das habilidades
e competéncias:

“Aprender Matematica de uma forma contextualizada, iatégre relacionada
a outros conhecimentos traz em si 0 desenvolvimento de d¢éngias e ha-
bilidades que sdo essencialmente formadoras, a medidastugmentalizam
e estruturam o pensamento do aluno, capacitando-o parareender e in-
terpretar situacdes, para se apropriar de linguagens iispgcargumentar,
analisar e avaliar, tirar conclusdes proprias, tomar desisgeneralizar e para
muitas outras acGes necessarias a sua formacéo”. (BRA®D, p. 111)

Existe uma preocupacéo em limitar a aplicacdo de exeraigpmitivos e exaustivos :

Isso ndo significa que os exercicios do tipo “calcule..gstiva...” devam ser eliminados,
pois eles cumprem a funcéo do aprendizado de técnicas equtages, mas de forma alguma
sao suficientes para preparar os alunos, tanto para querposstinuar aprendendo, como para
gue construam visdes de mundo abrangentes ou, ainda, pase gealizem no mundo social
ou do trabalho(BRASIL, 2000, p.113).

Trazendo propostas dos assim chamados temas estrutuoad®€§N’s + mostram preo-
cupacdes com a interdisciplinaridade. No entanto, a iat&gr dentro da propria Matematica
ainda € comprometida, pois os PCN’s+, quando se pronuncé@arca do ensino da geometria,
por exemplo, o fazem de maneira separada e nao seriada aodosdgrés anos do ensino me-
dio, repartindo-se em trigonometria do triangulo retaagufieometria plana no primeiro ano,
trigonometria e geometria espacial de incidéncia e métriceegundo ano e geometria anali-
tica no terceiro ano. Além disso, numa repeticdo de velhgsostas, os PCN’ S+ sugerem o
estudo das fun¢des no primeiro ano e quase nada nos doiesidimes, comprometendo a pos-
sivel progressao didatica. Os conceitos aprendidos nunm@&mgdo mais utilizados em anos
seguintes. O estudo das taxas de variacdo, segundo a sudgestRCN’s+, se d& apenas no
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1" =érie 27 série 3" ziérig

1 Mogdes de fungso; fungbes analiticas e nao
analiicas; analise grafica; sequéncias
nuUMmericas, fungao gxponencial ou
logaritrnica

1 fungdes seno, cosseno e tangente 1. Taxas de vaniagao de grandezas

] : 1. Tngonomelria do tridngulo qualguer e
| Trigonometria do tridngulo retdngulo da primeira volta
2, Geometria plana;  semelhanca e
congruéncia; representacies de figuras

2 Geometna espacal poliedmos, sdlidos
redondos;  propriedades  relativas 4
posicdo, insoricdo e drocunscrican  de
=olidos.

2, Geometria analitica; representagies
no plano  cartesiano e equacbes;
interseccdo e posighes relativas de
figuras

2. Métnca; dreas e volumes, estimatvas

3, Estafistica; descrigio  de  dados|?. Estatistica; andlise de dados

representaches graficas 3. Probahilidade

3. Contagem

Figura 2.2: Proposta de temas estruturados para turmasgieoBviédio com quatro aulas
semanais de Matematica - PCN +

terceiro ano, numa dissociacdo desnecessaria com os dostai primeiro ano. Veja na figura
2.2 a proposta de temas estruturados para turmas de Ensiio d&én quatro aulas semanais
de Matematica:

Os chamados Parametros Curriculares Nacionais para od=Mgidio, PCNEM, a partir
de 1999, através do Parecer 15/98, regulamentaram a novaledB96, apesar de ndo serem
obrigatorios, pois servem apenas como orientacéo paraicuwordo Ensino Médio. Segundo
Lopes (2001)

“Os PCNEM, tendem a transmitir a idéia de que a grande mudasgessa-

ria ao ensino médio € uma mudanca de organizagao curricné de selecdo
de contelidos. Nesse sentido, os contetdos ficam subsumidospeténcias:
interessam os contetdos que permitem a formacgéo de corojstérhabilida-

des previstas. Tem-se por base o principio de que a educagéase adequar
aos interesses do mundo produtivo e ndo contestar o0 modsiocilade na
gual esta inserida.”

As idéias de Euclides Roxo, por um lado, se fazem presentexiquos PCN's+ e os PC-
NEM falam sobre o pensar matematico; por outro, sdo deixdeldsra nas propostas ou su-
gestdes de um curriculo. A distribuicdo das disciplinas eatta e ritmada por uma separacéo
das areas de ensino da matematica escolar: Algebra, Aidam&eometria, Trigonometria e
Andlise.
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2.2 A Evolucéo dos Vestibulares

2.2.1 Vestibulares nas décadas de 1940, 1950 e inicio da dkcde 1960

Durante as décadas de 1940 e 1950, apos a Reforma Capanevaatilnglares do Pais
seguiam rigorosamente o que o programa oficial de matenegtehelecia. Estar preparado
para um exame vestibular, quase sempre significava teuf@itzom curso colegial. No entanto,
0 processo de urbanizacéo acelerado fazia com que milhajesahs viessem para as cidades
ansiando por um engajamento na vida produtiva em condi¢cé#®nes do que a de seus pais.
A universidade era uma meta. Os dados abaixo confirmam ess@roento.

WA TRICULA NG TNICIO DO AND

ANOS Total Niveis de ensino
1° grau 129 grau  |3° grau

1961 9205668 8805639 301137 95 892
1962 10 107 483 9 664 423 335761 107 299
1983 11143 244 10 622 434 396536 124214
1964 12 252 421 11 670 995 439040 142 386
1965 12 233 384 11 568 503 509110 155 781
1966 13358 712 12 585 180 593413 180109
1987 14 285 377 13 384 193 88302 212882
1968 15 427 480 14 348 120 801075 2787495
1969 16 266 604 15013 508 910210 342 886
18970 17 323 580 15 894 627 1003475 425478
18971 18 746 911 17 066 083 1119421 561397
1972 20 359 063 -1 18 370 744 1289937 688 382
1973 20 823 643 18 573 183 1477650 772800
1974 21 905 932 19 286 B11 1681728 937593
1975 22 557 700 19 549 249 1835903 1072548
1976 22 832 534 19 523 058 2212749 1096 727
1977 23 965 183 20 368 436 2437701 1158046
1978 12255857

Figura 2.3: Distribuicdo da matricula no inicio do ano, peeis de ensino - 1961/78

A fotografia social do aluno do curso secundario muda: ja @@ocapenas os filhos das
elites dominantes que podem concluir um curso secundadourits tendéncia, ja a época, a
massificacdo do ensino médio.

Muda o carater da avaliacdo de entrada nas universidad@so coescimento do numero
de alunos no curso colegial, também cresce a pressao sopogtas das universidades. Em
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1970, 1.003.475 estudantes se matricularam no inicio dmasegundo grau, enquanto apenas
425 478 o fizeram no terceiro grau.

O carater do Vestibular muda pouco a pouco. Ele ja ndo sekecins poucos alunos para
as universidades, a idéia de avaliacdo de massa aparemejdegurgir em provas de multipla
escolha. Com efeito, durante a década de 1950 e inicio daaéeal960, estar habilitado no
exame vestibular significava ter um desempenho minimo rexmex de ingresso, isto é, obter
nota maior ou igual a quatro. Os efeitos de tal critério seifestaram a medida em que cres-
cia 0 numero de candidatos as universidades: a nota de goaedo ndo era atingida por um
namero suficiente de candidatos nas carreiras ou inst#siigé menor prestigio, era artificial-
mente baixada posteriormente. Quando era atingida por omemimuito grande de candidatos
nas carreiras ou instituicdes de maior prestigio, geramdesejavel figura do excedente.

Neste segundo caso, os exames vestibulares passaram raceriggcimentos cada vez
mais especificos, transferindo muitas vezes conteudosajeisdo considerados exclusivos do
ensino superior para o curso secundario. Uma breve anélsskvdos didaticos e do material
didatico de alunos da época nos mostra que: a geometridasgarera s6 a meétrica; estudava-
se efetivamente a geometria de incidéncia, até o inicio dad#de 1970. O ato de demonstrar
um teorema era um fato corriqueiro na vida escolar de umastede um colégio de bom nivel,
como nos mostra o caderno da aluna do CAp-UFRJ, de 1969, etn.ahgeometria analitica
era estudada durante todo o terceiro ano. O estudo das s@néteito desde o primeiro ano, a
partir da nocao de lugar geométrico. As aulas de desenlawdratdas constru¢cdes geometricas
e da geometria descritiva, o calculo diferencial e intefgizh parte do curriculo.

A prova de Matematica do exame vestibular da Universidadg&rdsil, no inicio da década
de 1960, por exemplo, tinha duragéo de quatro horas e edidéivem trés partes: a primeira
delas, um questionario de 10 perguntas envolvendo cosceifropriedades que cobravam
do aluno a memorizacéo das definicbes e mais 10 problemadud@samediata que, quase
sempre, necessitavam apenas da utilizagdo de formulagyadseera composta por problemas
um pouco mais elaborados e a terceira, uma questéo tedviclv@mdo demonstracdes sobre
um ponto sorteado na hora. Era necessario saber redigintionb@atematico. Abaixo, alguns
exemplos de questdes do vestibular de 1963 da Faculdaderdade Engenharia.

1. Seja a o primeiro termo de uma progressdo geomeétricdalimicujo limite da soma de
seus termos §;.
SejaS; a soma dos quadradossga soma dos cubos dos termos da progressao.
Calcule o menor valor que se pode atribua, ana hipotese d&; ser a média aritmética
entreS, e 0 quadrado d&;.
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2. Sao dados:

e O pontoA=(—-1,2);
e Aretar:x+2y=0;

e Aretar; :x+y—1=0

Os pontoB eC pertencem a retg e cada um deles é equidistante dos poAtesia reta
r. 1 € o ponto médio do segmerBe.
Calcule as coordenadas da projecao ortogonal do pasabre a reta. ( c.f anexo 5)

2.2.2 O final da década de 1960 e a década de 1970

A medida que os anos 60 passavam, aumentavam as presstespeagas nas universi-
dades e mais verbas para a educacdo, manifestacéo clarietaado processo de urbanizacao
do pais. Segundo Cunha (1977, p. 238-9),

“No periodo entre 1964 e 1968, o nimero de candidatos asasssoperio-
res cresceu 120%, taxa superior a elevacdo do numero de wagafoi de
56%. O aumento do niumero de excedentes do vestibular nassdgfoi de
212%, sendo que, em 1968, 125 mil candidatos em todo o paisondegui-
ram transpor as portas da universidade. Em resposta a tsga &am 1966-67
teve inicio a reforma do ensino superior, mudando a es&rinierna das uni-
versidades publicas com o claro objetivo de aumentar o mideragas sem
ampliar recursos. Foram instituidos o ciclo basico parereliftes cursos da
mesma area de conhecimento, a departamentalizacaoyabgitievitar a du-
plicagdo de professores, o regime de créditos, os cursagi@deduracao”.

Os cursos classico e cientifico de entdo, com raras exceyiies,s0O, ja ndo eram capazes
de garantir que o estudante alcangasse o sonho universddrredes de cursinhos cresciam
fortemente e atraiam para si 0s melhores professores db®mglcolégios secundarios e até
mesmo das universidades, fossem elas publicas ou paréisul@s altos salarios pagos a esses
professores, até dez vezes o que um professor do estadovgaurehora aula, verdadeiros
sofistas modernos, de certa forma justificavam a escolha.

A lei 5540 de 1968 tentou contornar essa distorcéo, ao dstabejue o exame vestibular
para a entrada na universidade passaria a ser classificatanificado para todas as univer-
sidades publicas e particulares. Além disso, fez com quenourso vestibular abrangesse os
conhecimentos comuns as diversas formas de educac&oGla2, sem ultrapassar este nivel
de complexidade, para avaliar a formacao recebida pelaldans e sua aptidao intelectual
para estudos superiores. O que realmente importava poliéiote para os militares era que,
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sendo classificatorio, estava momentaneamente resoladabéema gerado pelos excedentes.
No entanto, o conteudo cobrado nas provas de admissao, erande importancia. De acordo
com Whitaker (1983, p. 126)

“O ensino passou a ser criticado em todos os niveis, 0 quécawpl criticar
também o vestibular quase artesanal que se fazia entdo itidasao vesti-
bular da época podem ser resumidas da seguinte forma: a&stddwlar exigia
dos candidatos um desempenho para o qual a escola média p@adiacre-
parar, dada a modificagdo na composi¢do social da sua @ieb)eforcava
a especializacdo precoce dos jovens, ja que ndo abrang=dsdlisciplinas,
0 que obrigava o estudante a optar, aos 15 anos, por um dedeloniipo de
colegial; ¢) implicava desperdicio de recursos para osidatub que se lo-
comoviam de uma escola para outra, ou até de uma cidade {eaa para
concorrer a varias escolas simultaneamente. Sem contar wibanizacéo do
pais estimulara o crescimento das aspiragdes por educagamblema dos
“excedentes” ja que se anunciava como um dos mais tormenttasfinal da
década. E nesse momento histérico que o vestibular se tamranente um
instrumento de politica educacional e comecga a ser utdiyzeda ajustar as
barreiras do ingresso ao curso superior, de maneira a ataaaecessidades
do momento”.

O crescimento acentuado do nimero de candidatos as esuopkxsoses fazia com que

0s exames vestibulares adquirissem uma dinamica propridepéndente do que pudessem
propalar os legisladores de entéo.

A pressao dos vestibulares fazia com que os programas adatad colégios mudassem e
se adequassem a realidade daquilo que efetivamente erdame@ara a obtencao de resultado
positivo no vestibular. par Segundo Neto (1987),

Em sintese, o estudo de qualquer matéria que ndo constaspeogoamas de vestibular
era considerado supérfluo ou mesmo sem sentido. Ficavam asstolégios pressionados,
pelos alunos e seus familiares, no sentido de se ateremsapemaatérias que figuravam nos
vestibulares e desconsiderarem as demais que, juntanoentagquelas, contribuiriam para que
0 curso secundario pudesse, de fato, cumprir com os seus/obj&uando o colégio resistia a
esse tipo de presséao e cobrava de seus alunos os conhesimenstes deveriam ter adquirido
relativamente as matérias ndo constantes do vestibulaltyioss, frequentemente, transferiam-
se para outros colégios, ou melhor, dizendo, “espeluncasie o0 Unico requisito exigido era a
pontualidade no pagamento.

Outra importante mudanca promovida pela Lei 5.540, foi antteduzir a determinacéo de
que os exames fossem unificados, conforme o paragrafo Umiaatido 21:
“Dentro do prazo de trés anos a contar da vigéncia desta Lanaucso vesti-

bular sera idéntico em seu contetido para todos os cursosasid& conheci-
mento afins e unificado em sua execucao, na mesma universidéeideracao



42

de escolas ou no mesmo estabelecimento isolado de orgamighgicurricu-
lar de acordo com os estatutos e regimentos.”

Para regulamentar a lei 5540, em 13 de julho de 1971 era dssin@ecreto 68.908, que,
em seus Artigos % 6°, 7° e &, apresentava determinacdes para a realizacao dos exasties ve
bulares, dentre as quais a de que as questdes da prova ohenenistir-se de complexidade que
nao ultrapasse o nivel de escolarizacao regular desselgmaioutra determinacao da lei dizia
que o vestibular poderia ser planejado e executado poriaagdies especializadas, de carater
publico ou privado. O estado federal, através do ministiieducacéo, abria mao também da
avaliacdo de entrada nas universidades.

Estavam criadas as condicfes objetivas para que empresatagrou fundacdes tomassem
conta da elaboracéo e aplicacdo dos exames vestibulargmri&s estavam abertas para que
num futuro breve nascesse a fundacgéo Cesgranrio.

Aproveitando-se da oportunidade aberta pela lei 5540/68 12 de outubro de 1971, no
Rio de Janeiro, é fundado o Centro de Selecdo de Candidatéssamo Superior do Grande
Rio (CESGRANRIO), associando 12 instituicdes universitar O Centro foi instituido por
convénio com o Ministério da Educacéo e Cultura, sendo Mmiga época, o coronel Jarbas
Passarinho e Diretor do Departamento de Assuntos Uniggcsitdo MEC, o professor Newton
Lins Buarque Sucupira.

Estava instituido, a partir dai, no Rio de Janeiro, o vektrhunificado que, veremos, teria
forte influéncia sobre o curriculo de matematica e das dedisgiplinas das escolas de segundo
grau. Segundo Ribeiro (1982),

“A unificacdo permitiu, por um lado, racionalizar, do pontwista do candi-
dato, 0 acesso a uma vaga, ja que com um Unico exame dispaigas em
vérias instituicbes. Do ponto de vista das Instituicbetaeaise a multipla ma-
tricula de um mesmo candidato em vérias InstituicBes emigeefla filosofia
dominante de pleno preenchimento das vagas.”

Uma fonte de alunos para os cursinhos pré-vestibulares@amnvénios com os colégios
particulares. A lei de diretrizes e bases da educacdo dejd¥ftantia que a terceira série do
ciclo colegial teria um curriculo diversificado e que vigeas preparo dos alunos para 0s cursos
superiores, a lei garantia que o terceiro ano poderia sastn@do em colégios universitarios.
Em termos praticos, num colégio diferente daquele no quklrmaursara as séries anteriores
e fosse especializado como pré-universitario.

Alguns colégios particulares passaram a ser “socios” dasnhos pré-vestibulares. Isto
é, realizavam um convénio de tal maneira que o aluno com andagérie do segundo grau
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concluida transferia-se para o Colégio apenas formalmerate estudava efetivamente no cur-
sinho. Ao fim do ano, seu diploma de ensino médio era expeditib@olégio sem que ele
precisasse fazer uma Unica prova durante todo o ano letiobjefivo era ndo dar preocupacao
ao estudante com a aprovacao no colégio, fazendo com que etdtasse totalmente para o
exame vestibular.

A nova lei de Diretrizes e Bases de 1971, numa espécie deamlp@ssado, ordenava as
escolas realizar um terceiro ano colegial especial, papapar os alunos para o vestibular.
O estado, temporariamente, abria mao do terceiro ano do sendario, entregando-o a
iniciativa privada. Pois, como as escolas ndo estavam@@pspara a chamada especializacéo,
colocada de maneira tao repentina, os convénios foranteefos. Os cursinhos passaram a ser
providenciais auxiliares do ensino regular e fonte de emeggnento de poucos. O Colégio de
Aplicacéo sofreu com o que a lei determinava e que acaboarsgformando num lema: nao é
possivel a aprovacao no vestibular sem que se faca um bomtaurs

Entre 1968 e 1974, o CAp-UFRJ, acompanhando uma tendéreiazja crer na impossi-
bilidade de se passar num vestibular sem o efetivo apoio deussinho especializado, extin-
guiu o terceiro ano colegial, que passou a existir apenasalonente, pois os pais de alunos, ao
fim do segundo ano , os matriculavam num curso pré-vestjlartadrontados com a crescente
concorréncia nos vestibulares e a0 mesmo tempo atraiddsofsas integrais que 0S cursos
davam aos alunos do CAp-UFRJ, conforme comprovam os deptosie entrevistas dadas ao
autor e que se encontram em anexo.

Segundo o professor Newton Sucupira, diretor do depart@nuenassuntos universitarios
do ministério da Educacéao, in (Veja, 7/4/1971, p 57), estasando tomadas as medidas vi-
sando corrigir exata distor¢do no ensino que € a necessit#adgisténcia do cursinho. Na
mesma entrevista, Sucupira afirma que a reforma do ensin@po e meédio (Lei 5692/71)
pretendia corrigir um antigo erro das escolas brasileioade apenas preparar candidatos as
faculdades, sem qualquer habilitagdo profissional. A negala, segundo Sucupira,

“iria formar mais técnicos de ensino médio, dando mais epihte qualifica-
¢Oes profissionais aos jovens, diminuindo assim o nimeroméatentes dos
vestibulares. A unificacdo dos vestibulares, segundo &uadapira, iria trazer
também a exigéncia da reformulagdo de seus critérios ejgagBo elementar
de que as questdes dos testes ndo ultrapassem em nivel exidag aquilo
gue era ensinado no curso médio”.

Segundo Whitaker (1983),ndo € preciso lembrar que nessesntorda nossa evolugao
politica, os laboratérios do poder estavam produzindo telgné econdmico”.As estruturas bu-
rocraticas emergiam por toda parte e necessitava-se amplgadros com formacao superior.



44

Era preciso, portanto, encaixar todos os jovens que agpirawvnivel universitario. O vestibular
deveria se tornar entdo um instrumento para “distribuigkxs’ candidatos pelos varios cursos
e escolas. Era preciso criar um tipo de vestibular flexivedvéas do qual se racionalizasse tal
distribuicéo.

A nova lei de diretrizes e bases pretendia, dentre outraasodiminuir a pressao por
vagas nas universidades publicas. Nao s6 nédo atingiu ttivaiyjcomo foi uma das principais
responsaveis pela expansao vertiginosa do ensino undrérgarticular e a expansao das redes
de cursinhos. Whitaker (1983), escrevendo sobre o métodovelstibulares unificados que
permitiam que um mesmo estudante fizesse primeira, seguatdde¥ceira opcao de carreira e
universidade, nos diz:

“E importante lembrar que nessa época, no eram s6 os sisterifiaados que
adotavam o método de opg¢bes acima descrito. Muitas essolaslas preen-
chiam todas as suas vagas através dessa sistematica. Nt entaaré de
estudantes aumentava de ano para ano. A eliminacdo da figleaakdente”
através da adocao do sistema classificatério ndo foi a Ureckdan destinada
a resolver o problema. Houve também a tentativa de profaistagao do 2
grau, que falhou, justamente em funcdo das aspiragfes qupopsistema
estimulara”

O éxito do modelo do vestibular de 1972 e a realizacdo do exEni973 fizeram com
que as Universidades do Convénio Cesgranrio pleiteassemno, #0 Ministério da Educacao,
a criacdo de uma fundacgédo privada autbnoma, por elas idstitgue se dedicasse permanen-
temente a organizacdo dos exames de acesso ao ensinosUpa@ge, em consequéncia, em
04/01/1973, a FUNDACAO CESGRANRIO.

Em 1972 e 1973, os vestibulares do Rio de Janeiro ocorriararpas: COMCITEC (area
Tecnologica), COMBIMED (area Biomédica) e CONSART (areaiencias Humanas). Os
programas de Matematica das areas biomédica e tecnoldgicai@énticos, constituindo-se
de quatro partes distintas: () Algebra, Analise e Aritrmgti(ll) Geometria plana e espacial,
(1) Trigonometria e (IV) Algebra Linear e Geometria Arntidh, destacava-se assim o ensino
da trigonometria, o que da origem a verdadeiros cursos dérimafue passou a ser julgada
como ‘muito importante’ pelos professores e alunos. O bektr de 1971 ja havia abolido a
prova de geometria descritiva, interferindo diretamenteaurriculos dos colégios, que também
retiraram a matéria de seus curriculos e abriram as portasogpfim do ensino de desenho
geométrico e das construcdes geomeétricas. O programa daméita dirigido as ciéncias
humanas era um apanhado de 17 tOpicos de ensino de segundseramuita correlagdo
ou pretensdes didaticas, dentre eles: noc¢Bes sobre cosjjualacdes e funcdes, sistemas de
equacdes a 2 ou 3 incognitas, equacdes trigonomeétricasijtiogs e equacdes exponenciais
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(c.f. Anexo dos Programas do Vestibular Cesgranrio).

O fato € que a lei 5692/71, assinada no fim do ano letivo, trouxi¢éa confusdo entre os
professores sobre exatamente o que lecionar. Uma repori@dgdornal do Brasil de 10/03/72
tinha o titulo: “Professores do Estado ndo Sabem o que Laciypos a Mudanga dos Curri-
culos”

“A maioria dos professores das escolas estaduais estaidisaia e sem sa-
ber o que lecionar para os alunos, quando comecarem oficiedras aulas.
Ninguém pode, ainda, se inteirar das mudancas previstasrigwo apro-
vado pela Secretaria de Educacéo, divulgado na semanalpassa muito
poucas copias.”

O programa de Matematica do Cesgranrio ganha ares oficgaijzindo certo consenso
nacional, na falta de um posicionamento formal do Estaderagéeém relacdo aos programas
de Ensino Médio. Uma descricdo dos conteudos que fariara ga# vestibulares acaba por
redefinir os programas do ensino medio.

Mas a Fundacdo Cesgranrio estava longe de ser uma unangnidadprovas propostas
eram exclusivamente de multipla escolha, gerando destor&oeclamacdes de todo o tipo.

Mesmo antes da retomada da normalidade civil, os efeitogstibular unificado com pro-
vas de multipla escolha comecaram a ser contestados eraai\@=3pacos sociais, com destaque
para o meio educacional. A preocupacao maior era a suptstaoesntre uma excessiva pre-
senca de questdes objetivas e o consequiente desinter@spartp das escolas, de investir no
desenvolvimento das capacidades intelectuais dos estisddvianifestava-se, com bastante e
crescente frequiéncia, o descontentamento dos educadones diminuicdo dos niveis de exi-
géncia com relacdo a formacéo geral dos estudantes e comdegi@ncao dada ao treinamento
para passar nas provas de vestibular (CASTRO; DOMINGUE®,)20

Em 24 de fevereiro de 1977, foi assinado o decreto 79298 , alaaqgoverno federal impos
aos vestibulares para as instituicdes publicas a reabzde@ima prova de redacdo. A medida
foi implantada no ano seguinte, 1978, ainda na vigéncia sibegar unificado, e vige até hoje.
Além disso, em seu primeiro artigo o decreto abria a pogsnie de se realizar o concurso em
mais de uma etapa.

2.2.3 Os Vestibulares isolados da década de 1980

Apenas em 1987, as universidades publicas do Estado do Reneé&o, jA com o0 pais em
pleno processo de redemocratizacéo, romperam com o magheéstibular unificado. A UFRJ,



46

a principio em parceriacom a UERJ, o CEFET e a ENCE, promaverseu primeiro vestibular
totalmente discursivo exercendo de fato o poder de reari@stcurriculos de Matematica nos
Colégios do Rio de Janeiro. Segundo a analise de Castro engoas (2007), a UFRJ sabia do
papel que poderia desempenhar junto as escolas de primsgguado grau, numa tentativa de
mudar o panorama do ensino

“No lugar de ocupar-se prioritariamente da educacao baésittaprocesso de
formacéo dos cidadaos, o Estado concentra seus esforgosnémlar o pro-
duto final do ensino médio; em vez de promover a superacaositudéade,
trata de apurar sua capacidade de selecionar os melhandamsts; mais do
que avaliar se ocorre aprendizagem para que o cidaddo atiaérsente, es-
tabelece limites rigorosos para a certificacdo; incapaz al@en um sistema
publico, credencia instituicdes privadas para suprir a@fte educacao supe-
rior; e, por fim, ao contrario de buscar a universalizacadfeldaode educacao,
em todos os seus niveis, aperfeigcoa e “democratiza” os exderselecao para
ingresso no ensino superior (vestibulares).

N&o necessariamente a partir destas consideracdes, nemase movida
pela preocupacao de seus docentes com a baixa eficacia daapagover-
namentais para a educacao basica, a UFRJ procurou cgngtuimeio do
seu vestibular, uma relacéo produtiva com as escolas deipoiende segundo
graus”. (CASTRO; DOMINGUES, 2007)

O reitor, entdo recém eleito, da UFRJ, Horacio Macedo, fasponsavel por fazer com
gue a Universidade realizasse o seu vestibular de mandependente, passando a cobrar dos
alunos inscritos, em questdes exclusivamente discursaveesolucao de problemas matema-
ticos pouco vistos até entdo. As provas, em sua maioria canitefes, foram divididas em
duas grandes areas: especifica e ndo-especifica. A provsp#ifica continha questdes quase
sempre elementares, passiveis de serem resolvidas serhaecitnanto de formulas. A prova
especifica, além de conter questdes elementares, conlijumas questdes que exigiam uma
maior elaboracédo do aluno. A banca examinadora era compaspaofessores ligados ao Ins-
tituto de Matematica UFRJ e, a partir de 2001, contava tandmmrepresentantes do CAp-
UFRJ, possibilitando uma interacdo entre a Universidaderess;no Médio, mesmo que atraves
do CAp-UFRJ, um colégio de exceléncia. Mesmo antes da jpati&o direta de professores
do CAp-UFRJ na elaboracédo dos exames vestibulares, haadieipacdo de professores do
ensino médio na banca de correcdo das provas.

Castro e Domingues (2007)) consideram:

Postos em equipes com um mesmo proposito - realizar o pmcess lisura e a maior
justica possivel, docentes dos diversos segmentos s&gadbs a aproximar olhares e a tro-
car conhecimentos e experiéncias, superando limites deatuacdes especificas como pro-
fissionais deste ou daquele nivel de ensino. Aquilo que parspoderia configurar uma
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acao corregedora da universidade em relagdo aos (maus3 dovemsino acabou, na verdade,
construindo-se como espaco de troca e de atuacao em parceria

As questdes de Matematica, em geral, exigiam do candidgdmalke ja estava em desuso no
ensino da Matematica: saber justificar, usar a lingua poese para estruturar seu raciocinio
sobre um problema, como podemos verificar no anexo de algprogas de Matematica da
UFRJ e seus respectivos critérios de correcdo. As quesiOesram julgadas totalmente certas
ou totalmente erradas, como numa prova de multipla escblénga apossibilidade de pontuar
parcialmente uma determinada questdo, mesmo sem té-tadwertalmente, um avango para
a época. O curioso € que o programa do vestibular da UFRJ, ife&@ e&tssencialmente do
“programa Cesgranrio”.

2.3 0O CAP-UFRJ

Da anélise do material obtido junto ao CADES, das entrevistalizadas com ex-professores
e ex-alunos e do caderno de Matematica da ex-aluna Liliaka¥irski, material disponibilizado
em anexo, podemos reconstituir um pouco da histéria do easitMatematica do Colégio de
Aplicacéo da UFRJ.

Sua direcdo pedagogica, desde a sua fundacgéo do colégio 948nlidou com uma si-
tuacdo aparentemente contraditoria: seguia rigorosa&msnprogramas oficialmente aceitos,
inicialmente os expostos pela Reforma Capanema de 1942teripamente a adaptacao de
1951, mas tinha certa independéncia em relacao as oriestdpdMinistério da Educagédo no
gue se referia aos métodos de ensino.

A utilizacdo de novas técnicas de ensino estava em seu DNAldgia experimental.
O professor Luiz Alves de Mattos, seu fundador, insistiunsitucionalizacdo do chamado
horario de estudo dirigido na escola, quando os alunosjtades por seus professores, num
tempo extra, dirimiam davidas e questionamentos.

Por ser um colégio federal, os programas estabelecidosgfetana Capanema foram se-
guidos na integra, da fundacédo do colégio até o inicio daddéda 1960. Em 1964, o ensino
fundamental iniciou o ensino da chamada Matematica Modersia entdo como o estudo da
teoria dos conjuntos e suas propriedades.

Desde a sua criacdo em 1948, realizando um exame de adméds&orno um dos mais
dificeis (algumas provas podem ser encontradas em ane®pe UFRJ tinha o seu corpo
discente formado por jovens que normalmente haviam se nag@aguer em seus colégios de
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origem quer em cursos especializados, para um colégio didasaente exigia muito de seus
alunos. O que os pais dos alunos de classe média de entdwaondi com uma vaga hum
colégio publico, sinbnimo de uma educacéao formal de excelémo final da década de 1950
e inicio da década de 1960, ainda eram muito baixas as taxagrdeso no ensino secundario.

“De 100 alunos que frequentavam o nivel primario apenas égastam ao ni-
vel subsequente (ginasial) e, dentre esses, apenas 1%lddduns era prove-
niente das classes populares, que correspondiam a mai&dédabpopulacio
brasileira” (Nunes, 2000, p. 48).

Para atestar a rigidez do exame de admiss&o ao CAp, citarapsréagem do jornal Ultima
Hora de 14/8/1961, relatando que na prova de meio de ano de 29@andidatos disputavam
13 vagas para o curso cientifico, sendo que apenas 1 alunpriniaalo. Quando perguntado
0 porqué dessa situacao, o Professor Luis Alves de Mattpsmde que a causa é a falta de
preparacdo.” A selecdo aqui € rigorosa, ndo s6 porque osspssfessores sao todos diplo-
mados pela Faculdade Nacional de Filosofia, como tambérarpnefs os alunos realmente
capacitados”

Os alunos ingressavam no Cap sabedores que teriam um emsigalidade inegavel,
mas que deveriam estudar muito para se manter na escolaio® dedreprovacdes era baixo.
Segundo Abreu (1992, p. 157)

Durante o periodo em que o professor Mattos permaneceuta tfercolégio, a orientacéo
que prevaleceu entre os professores era a de que um tipoadie esao o Aplicacao tinha uma
funcao, que era a de preparar segmentos da elite para iimted@rocesso de transformacéo da
sociedade. Por outro lado, o sistema de selecdo adotaddigaraucesso da experiéncia pe-
dagdgica proposta, exatamente porgue permitia trabatinauen grupo homogéneo em termos
de nivel intelectual e cultural.

Com a saida do professor Luis Alves de Mattos da dire¢do dald&saa sucessora, a pro-
fessora Irene Estevao de Oliveira, sob o argumento de quense®o Federal de Educacao
pululavam criticas aos Colégios de Aplicacéo pela rigidesels critérios de selecdo, o que
redundava em servir sempre a mesma clientela de mesma @zah muda os critérios de
admissdo. Em 1971 o CAp passou a dar prioridade aos filhospmndentes do pessoal do-
cente, técnico e administrativo da UFRJ. As vagas que ptusgesobravam eram preenchidas
por sorteio. Segundo Abreu (1992, p. 158)

O preenchimento de vagas atraves de sorteio foi abandompedoatguns anos de expe-
riéncia, pois a pratica demonstrou ndo ser esta a forma rdaiguada de selecionar alunos
para o projeto educacional do colégio. Por outro lado, osditte dependentes de professores
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ou funcionérios da UFRJ constituiam uma populacdo seladmentre camadas sociais com
acesso a informagédo e a cultura. O fato de o CAp se localizaoma sul do Rio de Janeiro
limitava o acesso dos filhos de funcionarios provenientesadedas sociais mais pobres, em
geral moradores de bairros da zona norte ou suburbios do Rio.

As modificacfes trazidas pelas leis de 1966-67, que refammarensino superior, extin-
guiram a Faculdade Nacional de Filosofia da UniversidaderdsiBem 1966. A FNFi deu
origem a diversos institutos da, agora nova, Universidadiefal do Rio de Janeiro. O curso
de pedagogia da FNFi transformou-se na Faculdade de Edydagzé&ndo com que o CAp se
tornasse um érgao independente.

O numero de alunos dos novos cursos de licenciatura da UlERdiaija a partir do final
dos anos 1960. O CAp se viu obrigado a reorganizar a pratieasieo. Segundo Abreu (1992,
p. 160), em 1950, para 90 alunos do CAp, havia 30 licencigreaind 959, para 300 alunos, 90
licenciandos; em 1979, para 500 alunos, 980 licenciandess@tado deste crescimento foi a
limitacdo do numero de alunos estagiando nas turmas. Hgjanale maioria de licenciandos
da UFRJ, faz estagio em colégios diferentes do CAp-UFRJ.

2.3.1 O CAP e os vestibulares

Até 1967, o CAp-UFRJ era responsével pela preparacdo dekewss até a terceira série
do curso colegial. A partir de 1968, com a pressdo exercittss pairsinhos e com a pos-
sibilidade dos alunos fazerem um convenio, a situacado mu@sualunos com formacgéao no
CAP-UFRJ ganhavam bolsas e mimos para que cumprissem odeane colegial num cursi-
nho, particularmente os cursos Vetor e Bahiense, na anealéggica, e o curso Miguel Couto,
da area médica, que disputavam, no Rio de Janeiro, as pasrefocacdes nos vestibulares
bem como o numero de candidatos aprovados. Estes cursamitiipavam, quase sempre,
bolsas de 100% para os alunos do CAP, pois isto significaveecuaerteza de estarem dispu-
tando um dos primeiros lugares no concurso vestibular,rpadestampar nos jornais o feito
e, Com isso, ter no ano seguinte uma legido de novos alundgs/dos mais variados colégios,
iludidos com o nimero de aprovados pelo curso pré-vestibdla comum ver turmas de até
trezentos alunos nesses cursinhos, como atestava a gegyorde capa da revista Vejaem 1971(
714171)

Em 1968, por uma decisdo eminentemente politica e consadersua nova diretora Irene
Estevao de Oliveira, o terceiro ano do curso colegial do @Apriovisoriamente extinto, numa
ajuda inusitada aos cursinhos do Rio de Janeiro. O progréfioial de matematica, segundo
nos atesta o ex-professor de Matematica do CAP-UFRJ WalllarRitho, em entrevista em
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anexo, passou a ser inteiramente cumprido nos dois priswiras do curso colegial, liberando
o aluno para um possivel terceiro ano onde ele desejasse.

Na mesma entrevista, o professor Villa Filho atesta que as bfertas de emprego também
se estenderam ao quadro de professores do CAP. Os cursathias1gle suas qualidades. Na
area de Matematica, o professor Reinaldo Pavarini, disdai vida profissional, no final da
década de 1960 e inicio da década de 1970, entre o CAp e o CalserBe; depois disso,
desligando-se do CAp, foi um dos sécios da rede de cursostmpana das maiores do Rio de
Janeiro. O proéprio professor Villa Filho foi professor dor€uBahiense e um de seus sécios,
o professor Victor Nétrica, professor de quimica do coléépo um dos diretores do Curso
Miguel Couto, famoso na época entre estudantes que desejasgressar numa faculdade de
Medicina.

Segundo a reportagem da revista Veja ( 1971), enquanto uncbiégio pagava 17 cruzei-
ros por hora aula de um professor, os cursinhos chegavanmaa 2@ cruzeiros por hora aula.
Naguele momento o salario minimo variou entre 187,20 enirfade 1971 e 225,60 salério de
dezembro de 1971
( Fonte http://www.uel.br/proaf/informacoes/indicedsinimo.htm)

Um fato que merece ser citado é a publicidade do Curso Migoedd; destacando o nome
de seu Diretor, professor Victor Notrica, no Jornal “A Foridrgdo do combativo grémio es-
tudantil do CAp. Estudantes, professores e pais de alumapactuavam na época com essa
ética: um colégio publico de exceléncia reconhecia, daderina, a sua impoténcia diante do
gue ofereciam os cursos pré-vestibulares.

E inegavel que a ideologia “vestibularesca” acabou poragpat os programas de todas as
disciplinas de todos os colégios do Rio de Janeiro.

O Conselho Federal de Educacéo, no dia 2 /10/ 1973, aproveuecqy 1710 do Padre
José de Vasconcelos determinando que, a partir de 1975, ai@senadmitiria, sob qualquer
pretexto, a existéncia de convénios entre colégios e dwsique, indiretamente, legitimavam
0S cursos preparatoérios de vestibular, que substituiamteirz série das escolas regulares de
segundo grau. Segundo o Padre José de Vasconcelos, em eefuoaim Jornal do Brasil, edicao
de 3/10/73:

“A determinacdo do Conselho Federal de Educacao visa,tsdordisciplinar
a implantacdo da Lei 5.692, que reformou o ensino, no capftlativo ao
segundo grau, e coibir o abuso crescente de instituicoessil@oeque vivem
a margem da lei e gue vém de longe data perturbando o proahssacenal
brasileiro.”
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Com a aprovacgao do parecer, em 1974, a direcdo do CAp-UFRbfigiada a retomar o
projeto de formacéo de turmas de terceiro ano, pondo fim @eesjovens tdo talentosos para
os cursinhos. A equipe de professores do terceiro ano dgio@ga uma selecéo de professores
de cursinhos; uma inversao da logica, mas que acabou poeglaasica aos pais e aos alunos.
A partir Dali, o CAp-UFRJ voltou a ter efetivamente os tréssado ensino secundario.

Em 1988, o pais aprovava a sua nova constituicéo; as dississbre educacao ganharam
vulto. O CAP-UFRJ, sob a Direcao da professora Maria de Lesifeastro, reuniu as diversas
equipes das disciplinas para a discusséo e elaboracaoaeprogramas. A iniciativa demons-
trava uma preocupacao com a retomada da vocacdo do Cap em $semmador de cidadaos
livres e pensantes. A preocupacdo exacerbada com aproac@estibulares € um pouco ate-
nuada, a0 mesmo tempo em que voltam as preocupacdes comegdorde um espirito critico
no aluno, na velha tradicdo humanista, como atesta a estaeo Jornal do Brasil em anexo.
Na area de Matemaética, os conteudos sao reorganizados e&ofda programa do vestibular
da UFRJ. Esta questdo nao era uma exclusividade do CAP: @agpamno vestibular continu-
ava muito importante por ser,a época, a Unica avaliacdmext® ensino dos colégios. No final
dos anos 1980 e durante toda a década de 1990, vivendo ndessmdemocracia, a aquisicao
do conhecimento € valorizada, ha espaco para o debate.

Em 1996, eram divulgados os Novos Parametros CurriculaeesoNais e em 1997 os
PCNs+. O programa adotado pelo CAp ndo sofreu modificacodsiegdo dos PCNS+. As
mudancas ocorreram em funcao de discussdes internas e@or@las conteudos ensinados e
a adequacao a proposta pedagogica. O programa foi algumes mmdificado, mas ndo em
sua esséncia. Isso se explica a partir da autoridade e daoauitoreconhecidas dos setores
curriculares da escola. No CAp, sao os setores curriculpreslecidem o programa a adotar,
segundo o depoimento oral dado ao autor da atual coordenddoMatematica do colégio,
Daniella Assemany da Guia.
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3 Os Programas do CAp.

O desenvolvimento dos programas de Matematica do CAp-UpRbanta desde a sua
primeira versdo algumas peculiaridades. O fato de o coEgyi@xperimental, de serem seus
professores formados dentro da perspectiva do movimegtdd&Nova e, ainda, de contar com
um corpo discente de qualidade indiscutivel, trouxeramralis especificidades que vao além

da aplicagéo dos programas oficialmente aceitos.

Conhecer um pouco em que ambiente seus diretores, seusgm@® e seus alunos traba-
Iharam, nos ajuda na compreensao dos curriculos e dasagrasicolares.

Portanto, antes da discussdo dos programas de Matematieeernos algumas conside-
racbes sobre o ambiente onde estes programas foram aglicBilddiremos o capitulo em
trés partes; (1) O ambiente escolar (2) A atuacdo da diregdagdgica e (3) A analise dos
programas.

3.1 A filosofia da escola e os alunos

O que ha de relevante no surgimento do Colégio de Aplicac&adaldade de Filosofia da
Universidade do Brasil?

O colégio nasceu intrinsecamente ligado as propostas adaHsova, um movimento de
renovacao do ensino que surgiu no fim do século XIX na Europst e€€olanovismo e , em
1932, lancaram o Manifesto da Escola Nova, defendendo &nsaiNzacdo da Escola Publica,
Laica e Gratuita. Esses intelectuais viam num sistemaa¢si@ensino publico, livre e aberto,
0 Unico meio efetivo de combate as desigualdades sociaiag@@nSobre isso, 0 manifesto de
1932, dizia:

“A diversidade de conceitos da vida provém, em parte, dasatitas de clas-
ses e, em parte, da variedade de contelido na no¢éo de "geatdideialmente
atil”, conforme o angulo visual de cada uma das classes gpogreociais.
A educacao nova que, certamente pragmatica, se prop6e ae Serdr ndo
aos interesses de classes, mas aos interesses do indwigue,se funda so-
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bre o principio da vinculagdo da escola com o meio social, desau ideal
condicionado pela vida social atual, mas profundamenteahontde solidarie-
dade, de servico social e cooperacéo. A escola tradicimséhlada para uma
concepcgao burguesa, vinha mantendo o individuo na suacaotarnisolada e
estéril, resultante da doutrina do individualismo libBaadque teve alids o seu
papel na formagéo das democracias e sem cujo assalto ndimsedaebrado
0s quadros rigidos da vida social. A escola socializadansituida sobre a
base da atividade e da produgéo, em que se considera o trajoaiio a me-
Ihor maneira de estudar a realidade em geral (aquisicéa @#ivcultura) e a
melhor maneira de estudar o trabalho em si mesmo, como flerdarda so-
ciedade humana, se organizou para remontar a correnteabalesier, entre
os homens, o espirito de disciplina, solidariedade e cagger por uma pro-
funda obra social que ultrapassa largamente o quadrotestos interesses de
classes”. FONTE: MANIFESTO DOS PIONEIROS DA EDUCACAO NOVA
,1932

As questdes consideradas como nodais pelos pioneiros da¢ahiNova situavam-se na
hierarquia das instituicbes escolares (escola infantipi@primaria; primaria; secundaria e
superior ou universitaria), que requeriam “uma reformeagrdl da organizacdo e dos métodos
de toda a educacédo nacional, dentro do mesmo espirito qgétsub conceito estatico do
ensino por um conceito dinadmico, fazendo um apelo, dosjah infancia a Universidade, nao
a receptividade mas a atividade criadora do aluno”. Os pimmeregavam uma “continuacao
ininterrupta de esforcos criadores” que deveria levar enfégdo da personalidade integral do
aluno e ao desenvolvimento de sua faculdade produtora euqeosger criador, pela aplicacéo,
na escola, para a aquisi¢cao ativa de conhecimentos, dosonesftodos (observacao, pesquisa,
e experiéncia), que segue o espirito maduro, nas inve§agagentificas”.

O grande nome do movimento da Escola Nova foi o filésofo e pegtagohn Dewey (1859-
1952). Suas idéias sensibilizaram alguns educadores e mogw elite brasileira com 0 mo-
vimento da Escola Nova. De acordo com Teitelbaum e Applel(200199)

“Dewey manteve-se comprometido na defesa de uma sociedddacional-

mente progressista”. Condenou a visdo tradicional dareuttamo aberta-
mente aristocratica na sua dimensao exclusivista e iniquaol, pelo con-
trario, em fundamentar a cultura e a estética na experi&omm. De igual
modo, em vez de uma escola que permanece isolada da vidg Somiey

defendeu que a escola deveria assumir um papel parti@paditransforma-
cdo para uma melhor ordem social. Reconheceu a naturezeadesds e
distingdes de classe e advogou que as escolas poderiam ajelidainar tais
barreiras”.

A atuacao dos pioneiros se estendeu pelas décadas de 1980 soldfortes criticas dos
defensores do ensino privado e religioso, mas, sobretusgmdm novos adeptos. Um desses
foi o professor Luiz Alves de Mattos (1907- 1980), catedatia cadeira de didatica geral e
especial da Universidade do Brasil.
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Conhecer um pouco da trajetdria do Professor Mattos e sgaronieligiosa é importante,
pois ele, segundo todos os entrevistados, comandava de@&#Ap-UFRJ e muito de sua
historia de vida foi trazida para o Colégio. Luiz Alves de tdatnasceu em S&o Paulo. Filho de
imigrantes portugueses, cedo ingressou na vida religiesapai era jardineiro em uma escola
confessional, onde as freiras orientaram o menino Luiz ers estudos iniciais. Aos 17 anos
de idade, veio para o Rio de Janeiro, iniciando os estuda=isugs em Filosofia e Teologia
na Ordem de Sao Bento. Em 1926, a Ordem dos Beneditinos propou a Dom Xavier de
Mattos, seu nome religioso, permanéncia de seis anos naddsstnidos (1926-1931), onde
obtém os seguintes graus: Bacharel em Teologia, Bachar&iexito Candnico, Doutor em
Teologia e Mestre em Educacéo, veja Carvalho (2000)

Sua formacgéo classica - humanista enfatizara o papel daxBeft®mo fonte de producéo
do conhecimento. Sua permanéncia nos Estados Unidos mladaxperiéncia, lado a lado,
como fundamental neste processo, como o0 caminho confiakeelapeancar a verdade e para
garantir uma verdadeira aprendizagem. Interessa-sengiarfuente pela questdo metodologica:
tanto a metodologia cientifica quanto a metodologia did&tifindadas na experimentacao -
marcam seu pensamento e sua ac¢éo dai em diante. E grandémadiaflgue o Pragmatismo de
Dewey exerce sobre o seu pensamento.

Em 1932, ao retornar dos Estados Unidos, Dom Xavier de Ma#t@®epara com o lanca-
mento do “Manifesto dos Pioneiros da Educacédo Nova”, rddigor Fernando de Azevedo e
subscrito por cerca de 25 educadores e intelectuais brasil&egundo a mesma autora:

“Seu pensamento ndo possui as marcas do discurso monoligitin; seu
pensamento tem, agora, um formato hibrido, sendo um misféedi®gia,
Filosofia e, sobretudo, Ciéncia que o aproxima dos Pion&iros

Luiz Alves de Mattos torna-se Catedratico de Psicologiacadional e Sociologia Educa-
cional da Fados Unidos, inspirados nas idéias politicadficas de igualdade entre os homens
e do direito de todos a educacédo. No Brasil, alguns intedectderiram aoaculdade de Filoso-
fia Sedes Sapientiae (1933-1937) e de Psicologia Educdeidviatodologia da Faculdade de
Ciéncias e Letras de Séao Bento (1935-1939), ambas locaizaaiCidade de Sdo Paulo. Mat-
tos permanece na Ordem Beneditina até 1939, quando tem dielo jge laicizacdo aprovado
pelo Papa.

Transfere-se para a Cidade do Rio de Janeiro e dedica suprefissional exclusivamente
a atividade educacional, em especial a Administracdo Bseplsobretudo a Didatica. Em
1939, inicia sua atuacéo como Titular de Didatica Geral eeiapda Faculdade Nacional de
Filosofia da Universidade do Brasil (UB) - atual UFRJ - cargoahte que ocupou até 1972.
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Luiz Alves de Mattos torna-se o idealizador, organizadoiretar de varias instituicdes
de ensino: 1. Colégio de Aplicacdo da Faculdade Nacionalildedfia da Universidade do
Brasil (1948-1965); 2. Escola Brasileira de AdministraBalica (EBAP) da FGV do Rio de
Janeiro (1951-1953); 3. Escola Interamericana de Admagéb Publica (EIAP) da FGV/RJ
(1964-1966); 4. Departamento de Ensino da FGV (1947-1% 1pstituto Brasileiro de Ad-
ministracdo da FGV (1951- 1972). Organiza e supervisionalédio Nova Friburgo da FGV
e participa da equipe que idealiza o IESAE (Instituto de dstuAvancados em Educacao) da
Fundacdo Getulio Vargas, hoje extinto, sendo seu Diretqrenimdo de 1971/1973 (VILARI-
NHO, 1999, p. 349).

Para Luiz Alves de Mattos, a tarefa de educacéo e instruggoalas geracoes € das mais
complexas e sutis. Envolve a formacdo do carater, da pdidade, da inteligéncia dessas
geracgOes, de modo a integra-las na vida social, no mundaifivodno processo continuo de
progresso humano. A responsabilidade do educador é duplasgeito ao individuo educando
e a sociedade maior (CARVALHO, 2000).

Aproximando-se das idéias dos pioneiros da Escola Novapslitgm a grande oportuni-
dade de por em prética as idéias do movimento quando, o &rtigodecreto I€i que regula-
mentou o CAp, estabeleceu que: “Caberao ao catedraticaldtadi geral de cada Faculdade a
direcdo e a responsabilidade do Ginasio de aplicacdo”.

Assim, Luiz Alves de Mattos passa a ocupar um lugar privédgipara a difusao e apli-
cacao das idéias do movimento renovador da escola nova.f€&poo Mattos fica simultanea-
mente responsavel pela orientacdo de seus alunos na Fedkl&ilosofia, que evidentemente
se da dentro de uma perspectiva escolanovista e pela fasneagiiecdo do “colégio de de-
monstraca®. Mattos escolheu, para a coordenacéo das disciplinas dm €dlaboradores
que naturalmente compartilhavam de suas idéias sobre daHdowva. A principal caracte-
ristica dos novos métodos de ensino propostos pela “Esanta’Nsegundo o manifesto dos
pioneiros, consistia na introducdo de uma relacao “atiméieeprofessor e aluno no processo
pedagogico. Isso implicaria em elaboragéo de atividadesim@os que exigissem do aluno
um grau elevado de reflexdo acerca dos conteudos discgdinar

O CAp surgia como uma escola fora dos padrdes até entdo aiabibdo era uma escola
particular laica, nem tampouco uma escola religiosa. Asaiimstituicdo atraia para si, durante
seus primeiros anos de existéncia, os filhos da classe nmédiactualizada e nao tradiciona-
lista. Os setores médios, no periodo que estamos abordarstmvam o Colégio de Aplicacdo

'DECRETO-LEI N. 9.053 - DE 12 DE MARGO DE 1946
2Colégio Experimental voltado a préatica didatica de licandos
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pela sua qualidade e pelo grande numero de aprovacfes paneessigdade, o que era visto
como uma forma de garantir ascensao social. Apés realizanex de admisséo, tido pelo
seu proprio diretor como um dos mais rigorosos da época,mm ahgressava no CAp com a
consciéncia de que muito iriam exigir dele. O ensino eraéforivalizando com tradicionais

colégios do Rio de Janeiro.

A direcao do professor Luiz Alves de Matos durou desde a feémlao CAp até 1965,
guando se afastou com problemas de saude.

“Durante a sua gestdo, a preocupacéo central girava em darriormacao
de uma elite intelectual que em seus futuros postos de @lzaintribuiria

para a resolucdo dos problemas brasileiros. Essa baseasghet o colégio
deveria se constituir propiciou algumas caracteristiegsilares: baixo nivel
de hierarquizacédo entre alunos e professores, postuieaalits alunos em
sala de aula, estudo sobre problemas sociais, alto niedédamal do corpo
discente, entre outros” (MAFRA, 2006)

A pesquisadora ainda constata que “Muitas vezes, o inceatpostura critica, colocada
pelos préprios estudantes em seu jornal, era exposto conutizemte com a concepcgao ético-
moral da escola.”

A professora Irene Estevao de Oliveira foi diretora subistiem exercicio até 1969, quando
foi nomeada diretora efetiva. Ela dirigiu o colégio até 1,93iBando assumiu o cargo de sub-
reitora da UFRJ. Segundo um depoimento seu dado a Abreu)(1®%2ofessor Mattos ficou
muito enfraquecido com a doencga e nao tinha mais energigpaentar aquela fase “perigosa
da revolucéo, de rebeldia dos alunos, rabiscando as paeefdesndo jornais subversivos” .
A professora Irene foi a responsavel, em 1967, pelo fechtmdm grémio e por proibir a
circulacdo do jornal “A Forja”, 6rgado dos estudantes do CAM=as a tradicdo de lutas e de
reflexdes sobre a realidade Brasileira ja era um dado delaelali O aluno do CAp, naquele
momento, era diferenciado, independente e autbnomo.

Até o inicio da década de 1980, o CAp- UFRJ era subordinadtesiirente a Faculdade de
Educacdo; a partir dai, transformou-se num o6rgao suplemdatUFRJ e teve seus diretores
eleitos diretamente pela comunidade académica, nos mesoldss dos reitores das universi-
dades.

3.1.1 Os Professores

Os chamados professores regentes nao tinham um contraaddlnd assinado. Luiz Alves
de Mattos estabelecia um contrato informal de trés anos eos grofessores, que recebiam
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por cada aula dada, isto é, ndo tinham direito a fériadsario ou indenizagdo, no caso de
demisséo. Segundo nos relatou o professor Oswaldo de Aegie$; ex professor do CAp-

UFRJ no periodo (1957-1965), ainda havia o agravante deaocaltrasar sistematicamente
quatro, cinco ou até seis meses. Segundo Abreu (1992, p.CaZh6 se explica entdo que

jovens de talento aceitassem trabalhar sob essas corffligdagesponde:

“Trabalhar no CAp dava prestigio, era sinal de competémgjaivalia quase
a ser professor universitario. Na época, a qualificacdogeatarnar professor
universitario ndo dependia de cursos de pds graduacédo reaaacadémica
comecava a convite do professor catedratico. Ser profels@Ap era um

trampolim para a universidade ou para colégios que remsreraem”.

Segundo a mesma autora, o professor Mattos nunca se empeahda pela estabilidade
no emprego de seus professores; ele sabia que, por ser o CAplégio experimental, ndo
era qualquer professor que poderia se manter dentro del@b@liio exigia uma boa dose de
criatividade diaria, Mattos nao queria professores ac@uosl

Ao fim da década de 1970, os professores passaram para o 1€ginme depois, foram
efetivados. Em meados da década de 1980, com a redemogdiatizairgiram os primeiros
concursos publicos para docentes do CAp e o regime de dédieaclusiva ou 40 horas sema-

nais.

3.2 A atuacao da direcdo pedagogica da Matematica

Nos primeiros anos do CAp- UFRJ e, ao lado do professor Luie®tle Mattos, se desta-
cou a professora Eleonora Lobo Ribeiro, responsavel para@iea de Matematica do colégio.

Segundo Abreu (1992, p. 80) “Seu amor a Matematica a levaxaya que os alunos des-
sem o0 maximo de seu esforco intelectual ao estudo dessdaanatésmo que isso significasse
prejuizo no estudo das demais disciplinas”.

Em 1955, a professora participou do primeiro congresso dea@do Matematica ocorrido
em Salvador, Bahia, e la mostrou e defendeu as praticastésamCAp-UFRJ.

“Urge, portanto, que os educadores se libertem da preoc&apa@gerada e,
por vezes, a Unica de que estdo possuidos, pelo contetdotéidamtendo
como objetivo, apenas, habilitar o aluno nas demonstrad@geteoremas, sem
explorar algo mais elevado, sem fazer com que o aluno “vivaigino; isto
resulta em desilusdo e descrédito do adolescente por nédlases conhe-
cimentos ministrados e fracassar na vida pratica, o que écomseqiéncia
do caréater formal imprimido a Matematica. Os professoredeseam levar
entusiasmados pela beleza da matéria que ja tiveram aléatglide sentir, e
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qguerem que os alunos tenham maturacéo para os acompanhaecdae a
aversdao por parte dos educandos pela Matematica”

Em 1956, num plano de curso de Matematica, deixado em anasa porimeiro periodo
do terceiro ano cientifico, a professora Eleonora Lobo Rib#@screve mais pormenorizada-
mente aquilo que o CAp, através de sua coordenadora, pe&xsegensino da Matematica.

No programa, a professora Eleonora divide os objetivosensatingidos em trés catego-
rias: automatismos, elementos ideativos e elementoswasptisando a taxonomia de Bloom,
muito usada pelos professores de entao:

Automatismos: se dividem em duas subcategorias (1) HabiéidEspecifica: Calculo e (2)
Habitos: raciocinio, preciséo, exatidao, clareza, anajegnclusédo e ordem

Elementos Ideativos: Aquisicdo dos conhecimentos e irdofies da unidadé tla terceira
série do curso cientifico do Programa oficial

Elementos Emotivos:

(1) Atitudes: atencdo, rigor cultural, critica e autoicdt apreciacao do valor da Matematica
através da Geometria Analitica e Limites

(2) Interesses: Pela resolucdo de problemas e exerciciogra@smitir o que sabe e em
leituras de livros matematicos sobre o assunto

(3) Preferéncias: Leituras Culturais

(4) Ideais: amor ao conhecimento desinteressado, cultcdade e amor a ciéncia.

3Conceito de funcéo; representacao cartesiana; reta éoginogao intuitiva de limite e de continuidade.

1. Conceito elementar de variavel e de fungdo. Variavelnessijva e variavel continua; intervalos. Nogéo
intuitiva de limite de uma sucessao; exemplos classicaosegitares; convergéncia.

2. Funcdes elementares; classificacdo. Representacésiaast de uma funcdo e equacao de uma curva.
Curvas geométricas e curvas empiricas; nocao intuitivaodéruidade. Representacdo grafica de fun-
¢Bes usuais; funcao exponencial, funcéo logaritmica edemrigonométricas diretas. Acréscimo de uma
func@o num ponto; fungBes crescentes e funcdes decresc&atgente; inclinacdo da tangente.

3. Limite de variaveis e de funcdes; limites infinitos. Pregades fundamentais. Exemplos elementares de
descontinuidade de uma fungcao em um ponto. Descontinudkesdfeingdes racionais fracionarias.

4. A funcdo linear e a linha reta em coordenadas cartesi@amdmetro angular e parametro linear. Formas
diversas da equacdo da linha reta. Representacao paEnéirea de um triangulo em fungédo das coor-
denadas dos vértices. Os problemas classicos de inclinat@isecéo, passagem e distancia, relativos a
linha reta.

5. A equacdo geral do®grau com 2 variaveis e a circunferéncia de circulo em coawies cartesianas.
Formas diversas da equacéo da circunferéncia de circtdoségdo de retas e circunferéncias.
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Ao mesmo tempo em que o programa é fortemente referenciggilmgue havia de oficial
(o programa de 1951), ha diferencas claras em relacdo amwets$ demais colégios, pois no
CAP se cultua, dentre outros valores, o “conhecimento tlsissado”, a verdade, o amor a
Ciéncia e a “transmissao daquilo que se sabe”.

Numa entrevista concedida ao autor, o professor Flaviodbeok, atualmente professor do
departamento de Matematica aplicada da UFRJ e ex-aluno goc@Mmenta:

“Eu aprendi no Aplicacdo, em primeiro lugar a gostar da Mat#ra, foi 14

gue eu comecei a me apaixonar nao s6 pela Matematica, masqgudieci-

mento em geral, entdo, o que o Aplicacdo me deu também foaessepelo

conhecimento. Eu acho que no Colégio de Aplicagdo existiaar pelo co-

nhecimento, de todo tipo de conhecimento. E isso era pagsaidms alunos,
estava no ar no Colégio, e era passado para os alunos. Agopareécular na
minha formacé&o profissional, 0 meu maior amor foi sempre [gelematica
e eu aprendi a gostar da Matematica no Colégio de Aplicag@d?. Anexos

Depoimentos)

Escrevendo sobre a metodologia que deveria ser empregaglasimm da Matematica, o
caso da Geometria Analitica do terceiro ano do ensino méedimldematico. A professora
Eleonora escreve que é necessario introduzi-la tornaraiio sku objetivo e aproveitando-se
sempre dos conhecimentos anteriores dos alunos, como prseatacdo geométrica de nu-
meros relativos que, segundo ela, levaria, de uma maneineaha no¢do de funcdo. Deixa
claro que o método predominante na exposi¢do da matérisdewaledutivo e complementado
por exercicios de aplicacao.

Independentemente dos contetidos escolhidos, ha uma pegdoda Professora, em relacioné-
lo com conteudos vistos anteriormente, estabelecendo @ltareamos de progressédo dida-
tica.(C.F. Anexos CADES)

Limites: detalha a metodologia dizendo que o professor gavér de uma dada funcao
estudando seu comportamento quando a variavel indepensieaiproxima de um dado valor
por valores superiores e inferiores. Neste caso, ela diane®o citado, que o método deve
ser indutivo, pois devem ser dados os diferentes valoresceresspondentes conclusdes dos
alunos. Segundo a professora, essa € a Unica maneira dedazegue o aluno compreenda a
definicdo de limite. Depois disso, pode-se aplicar o métediutivo.

Segundo Abreu (1992, p. 92), o curso de Matematica apresem@dias baixas. A autora
escreve sobre o orientador educacional, Dieter Hutter, eelsmorio de 1961, que analisa a
guestao:

“nunca os alunos estudaram tanta Matematica; 60% do tengmo gastos
para essa disciplina e 40% para todas as demais”. Sobreaigsofessora
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Eleonora dizia que o objetivo do CAp era ensinar o aluno agrensesolver
0s seus problemas com os elementos que conhece, e ndo-tmlestrdpos
“standard” de problemas”

Quando escreve sobre as atividades extraclasse passveesain realizadas durante o
primeiro periodo de Matematica da turma do terceiro an@alea professora Eleonora Lobo
Ribeiro diz ndo haver disponibilidade para qualquer atigiel dada a exigiidade do tempo. (
C.F Anexos CADEYS).

A cobranca da Matematica no Colégio de Aplicacéo fazia comsgus alunos lidassem
com pontos do programa que eram pouco comuns nos demaigsalégrio de Janeiro. Com
o alto nivel em que o curso era levado, os alunos alcancawihmégte sucesso nos exames
vestibulares que exigiam Matemética. Além disso, os altemam uma rede de solidariedade,
onde os melhores alunos da disciplina ajudavam aqueleSracis.

3.2.1 Uma proposta inovadora da direcéo pedagodgica: O Estodirigido

Sem poder modificar o programa oficial de Matematica de 193pid reorganizado em
1951, o CAp inovava na metodologia do ensino.

O professor Luiz Alves de Mattos, defensor do chamado edludpdo, implantou-o no
CAp. Segundo ele,

“0s conhecimentos ndo se transmitem e por meio do estudiddireles pode-
riam ser dosados e habilmente apresentados, de modo qumos as possam
assimilar;” (MATTOS, 1957, p.214). O “Plano do Periodo BXtestabelecia
gue fosse acrescentado ao “horario escolar um periodm diariestudo di-
rigido, geralmente com duragéo de uma hora e meia, na didgamal os

professores das diversas matérias se revezam semanalr@eptano visava
originalmente reforcar as aulas das cinco matérias maelpe<se dificeis do
curriculo escolar, dando aos professores e alunos a oftatiende conferirem
as dificuldades que estavam surgindo e se orientarem consagaisanca nos
seus trabalhos e tarefas”. (MATTOS, 1957, p.219).

No primeiro congresso de Ensino de Matemética, o estudgidiirdominou as discussdes
e trabalhos apresentados, a maior parte deles de profeskof@olégio de Aplicacdo. Nele,
destacou-se o trabalho da professora Eleonora Lobo Rjlsi® defendeu no congresso o
estudo dirigido ja experimentado no Colégio de Aplicacéo.

O Congresso aceitou como contribui¢cdes valiosas as s@gaest&comendou:

As técnicas aplicadas no Colégio de Aplicacdo da FaculdadeNal de Filosofia e relata-
das perante os congressistas, bem como as constantesalbdralSTUDO DIRIGIDO: Sua
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Organizacdo, Modalidades e Técnicas de Direcdo, do Prat Alues de Matos, da F.N.F”".
Segundo Lando (2011, p. 7)

“E relevante destacar que quatro dos seis trabalhos apadssmesses con-
gressos, tém como autores, professores vinculados aci€digplicacdo da
Faculdade Nacional de Filosofia, quer seja na funcdo degzafes deste Co-
Iégio, como os professores: May Lacerda de Brito Monnesdtj&Barbosa,
Anna Averbuch, Martinho da Conceicdo Agostinho, Oswaldéslss Gomes
e Roberto Bethlem Silvares. Quer seja como professorataistd, Eleonora
Lobo Ribeiro, ou diretor, Luiz Alves de Mattos. Com isso, &givel perce-
ber a importancia que esta instituicdo teve na experim&otaglivulgacdo do
estudo dirigido no Ensino de Matematica durante o perioddisatlo neste
artigo”.

3.2.2 Os Horarios

Abaixo o quadro com o numero de aulas das disciplinas de Mudiesre Desenho Geomé-

trico ao longo do tempo no curso cientifico.

Até1966 1966-1971 1971 -1988 1988-2000
19 (20 13° 10 2@ 2 e oq2e 30 1 gz |3°
Matematica 5 15 |5 |5 |5 |5 |4 |4 |4 4 14 |4
Desenho 4 13 15 3 |14 |13 " 1 10 2 12 |0

E um fato que o nimero de aulas de Matematica diminuiuao ldogempo em 20% o
gue é pouco. Mas ndo podemos nos esquecer que, entre 1964,eddy o programa de
Matematica era dado nas duas primeiras séries do cursaatoleg

Ha uma variacao grande nos horarios dedicados a discifgiDedenho geométrico, talvez
reflexo do fim das provas da matéria nos exames vestibulaass) importante é que até hoje,
essas aulas sdo mantidas nos dois primeiros anos de cunsaldeo, um reforco consideravel
para o ensino de Geometria. O ano de 1971 foi marcado coméeagmegue houve a ultima
prova de Geometria Descritiva nos vestibulares do Rio deidanA direcdo do Cap de entdo
retirou tempos de aula da disciplina de Desenho. Um fato qogia na grande maioria das
escolas comecou a afetar o Cap: a pouca importancia dadaiao €ia geometria. O colégio,
entdo, retoma as aulas de Desenho Geométrico, embora er teempr do que aquele do
inicio da década de 1960. Atualmente, o CAp-UFRJ é um dos canégios do Rio de Janeiro
com essa disciplina nos dois primeiros anos do curso cblegia



3.3 Os programas

3.3.1 Dafundacéo até 1971

Segundo Backes e Gaertner (2007), o programa oficialmeait gara as trés séries do

curso cientifico era:
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Primeira Série Cientifica

Seqgunda Série Cientifica

Terceira Série Cientifica

Unidade |: Numeros
aproximados, erros, adicéo e
subtracéo, progressbes
aritméticas e geometricas.

Unidade I: Arranjos,
permutacdes, combinacdes.

Unidade I: Func¢des
elementares, sucessdes,
limites, geometria analitica.

Unidade II: Logaritmos,
equacdes exponenciais.

Unidade II: Bindmio de
Newton, soma das poténcias
dos numeros naturais.

Unidade II: Derivadas e
aplicagdes, maximos e
minimos, integrais e
aplicacdes.

Unidade Ill: Retas e planos,
angulos, poliedros,

estudo sucinto das superficies,
prismas e cilindros, pirdmides,
cones e troncos, esfera.

Unidade IV: Elipse, hipérbole e
parabola.

Unidade IlI: Determinantes,
regra de Cramer,

sistemas de m equacdes
com n incognitas, teorema de
Rouché.

Unidade IV: Vetores,
projecdes

Unidade IlI: Polindmios,
numeros complexos,
relacbes entre os
coeficientes e as raizes,
transformacdes, equacdes
reciprocas, calculo das
raizes inteiras.

Unidade V: Transformacdes
trigonomeétricas, tabuas
trigonomeétricas, equacdes
trigonomeétricas.

Unidade V1. Resolucéo de
trigngulos retangulos,
resolucédo de trigngulos
obliguangulos

Esta organizacéo curricular na disciplina Matematica daatdonas escolas secundarias
brasileiras, ao menos formalmente, desde a Lei Capanentaaaié de 1971, quando ocorre
uma reformulagéo profunda no sistema educacional basiBvaisil.

A Matematica na primeira série é altamente algébrica, comedgminio do estudo das
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equacoes; a geometria de incidéncia até os primeiros andécadala de 1960 é teorica. Pela
analise dos cadernos de alunos que fizemos, verificamos qereadcios vao aparecer ape-
nas apos o advento da Matematica Moderna; a Geometria emptedomina; as conicas sao
estudadas como lugares geométricos e o Teorema de Dandstudado no CAp.

No segundo ano, segundo o depoimento oral dado ao autorneésgor Osvaldo de Assis
Gomes, ha uma inversao das unidades; as no¢cdes de comhimati@duzem e justificam o
calculo dos determinantes; a trigonometria tem inicio caestado de vetores, sem se falar de
espacos vetoriais, dando-se énfase apenas a relacao des@has projecdes de um vetor, com
o0 intuito de introduzir a trigonometria no ciclo.

Segundo o mesmo professor, no terceiro ano, ha um estud@porizado das funcdes e
fortes noc¢des de calculo diferencial e integral. Muitasegens professores do CAp ministra-
vam aulas sobre equacdes diferenciais e suas aplicacGasnesos complexos tém conotacao
fortemente algébrica, isto €, tém interesse apenas quarestiglam as raizes de um polinémio;
nenhuma reflexdo sobre a geometria dos complexos é feit@naegda € a analitica. Este era
o programa oficial aceito e praticado no CAp-UFRJ. O progrparacia irrefutavel, mas néo
era...

3.3.2 ALDBde 1961 e o CAP

Do ponto de vista do curriculo, o que € novo na lei 4.024/61 érmissdo dada pelo art.
104 de se constituirem escolas experimentais com cursiguéprios, o que faz jus ao art. 12
da mesma, onde se reconhece a correlacdo “sistemas de’ erffiexibilidade dos curriculos”.

A circular assinada pelo professor Gildasio Amado, dirdtoensino secundario do CAp-
UFRJ de 28 de marc¢o de 1962, considera que:

“A lei estabelece que o Conselho Federal e os conselhosuasiado relaci-
onarem as disciplinas obrigatorias, definirdo a amplitudelesenvolvimento
dos programas de ensino em cada ciclo. O Conselho Fedamalaado pare-
cer referente ao assunto, esclarece que compete ao CoRedlfial de Educa-
¢ao organizar ndo programas minuciosos das cinco disafptjoe estabeleceu
como obrigatérias, mas um plano geral em que configurem asstesujo tra-
tamento lhe pareca fundamental, e defina seu desenvoldreentada ciclo,
ou seja, dé aquela tematica uma sequencia e uma extensaa&mida, o
que poderia ser acompanhado de instrugées metodoldgicaseta geral”. (
ANEXO CADES)

Diante da falta de manifestacdo do Conselho Federal de E@lnisabre o curriculo minuci-
0so das matérias obrigatorias, o Colégio de Aplicacdo meamtprograma que estava em curso,
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o de 1951. Em 1962, realizava-se em Belém (PA) d@éngresso Nacional de Ensino de Ma-
tematica, que tratou do ensino da Mateméatica Moderna. Oressg, com forte participacdo de
professores de Sao Paulo, ligados ao Grupo de Estudos dwBesiMatematica (GEEM), foi
monotematico. As experiéncias apresentadas neSt€dvigresso foram posteriormente orga-
nizadas em uma publicacdo do I.B.E.C.C. (Instituto Brasilde Educacao Ciéncia e Cultura)
sob o titulo Matematica Moderna para o Ensino Secundario.

Em 1966, o GEEM organiza o V congresso que ocorreu em Sao degeamnpos, SP sob
o tema: a Matematica Moderna na escola secundaria, agii@gaom o ensino primario e com
0 ensino universitario. Segundo Soares (2005):

“0 congresso teve cerca de 350 participantes de todo o pstizcdedo-se as
participacdes dos estados de S&o Paulo (129); Rio Grandel §67$, Rio de
Janeiro (26); Parana (25); da Guanabara (24); Minas Gd@lis(Bahia (12).
Este Congresso trouxe pela primeira vez matematicos gsfras como Marshall
Stone (EUA), George Papy, da Bélgica; Hector Merklen, doguail e Hel-
muth Renato Volker, da Argentina

As sessOes de estudo foram distribuidas em trés estagiasmeirp discu-
tiu problemas da Teoria dos Conjuntos e de Légica Matematitiaada ao
ensino; 0 segundo, para os ja iniciados em Matematica Madeaiou de t6-
picos de Algebra Moderna e Espacos Vetoriais; e o terceir@roblemas de
tratamento moderno da Geometria e Légica Matematica”

Definitivamente o tema Matematica Moderna atraia a ateneggahde parte do profes-
sorado, inclusive a direcao pedagoégica do CAp-UFRJ. O estadMatematica Moderna, sem
que o Estado Federal tivesse qualquer interferéncia, aggéaboracdo de um curriculo de Ma-
tematica, seja na promocao de cursos de capacitacdo dequas, se estabelece de maneira
inequivoca nos programas de Matemadtica, inclusive os da CAp

O estudo da Geometria de incidéncia incorpora fortemeptaaitos da Logica e da Te-
oria dos Conjuntos. Para citar um exemplo, na verificacdgdendizagem de Geometria de
2/10/1969 para o segundo ano cientifico, no CAp-UFRJ, o gsofeReinaldo Pavarini, de Ma-
tematica, pedia para que o aluno provasse que:

() vr,s,m,(rg mA(sC mAT(r,2) - NT =s

(i) VA (Aennm)A(m#£ 1) —3Ir/(Aer)A(nnm =)

Os exercicios de geometria de incidéncia, inexistentefivros didaticos por nds analisa-
dos e editados até entdo, sdo agora oferecidos em profusdméyio de Aplicacdo que adota,
curiosamente, apenas parte do programa de Matematica ModarLogica Matematica foi
explorada a exaustao - a construcéo de tabelas verdade exssunto recorrente nas aulas do
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Colégio. No entanto, a Geometria Analitica, em 1969, tinabadagem classica, a linguagem
dos vetores ainda néo fazia parte das praticas de sala deGaiklementos de célculo, junto
com o estudo das fungBes, matéria normalmente ministrad ano do curso colegial, no
CAp-UFRJ eram assunto da segunda série (ANEXO CADERNOS BE/RRD

Com base nos depoimentos do professor Osvaldo de Assis Godasalunos, nos do-
cumentos obtidos no CADES e na analise dos cadernos de ahouesmos fazer uma breve
sintese sobre a evolucdo dos programas de Matematica eummdado do CAp, em 1948 e
1971

O programa de 1951 foi essencialmente cumprido ao longo rdodue

Nos primeiros anos da década de 1960, a Matematica Modenmacoo a ser ministrada
no ginasio, mas néo no cientifico;

A partir de 1967, os elementos de Légica e de Teoria dos Cgwséio fortemente in-
corporados aos programas de Geometria, numa adesao pasiptogramas de Matematica
Moderna;

Os elementos de Célculo (limites, derivadas e integraiajioninistrados no colégio com a
demonstracao de seus teoremas mais importantes, incodoedreclusive conceitos de analise;

Até 1970, o colégio ministrava aulas de Geometria Desaritiypartir de 1970 permanecem
apenas as aulas de Desenho Geométrico.

3.4 O periodo 1971-1997

A Lei 5.692/71 deixou claro que as escolas caberia a respitidsale de elaboracdo dos
curriculos, observados os minimos estabelecidos peloseCms Federal e Estaduais de Edu-
cacao, pois somente a equipe de educadores de cada estabelede ensino, em face do
conhecimento de sua clientela e dos recursos disponiweisrip propor planos exequiveis, de
acordo com cada realidade escolar.

Ao delegar as Secretarias Estaduais de Educacéo e aoosaigmider para estabelecer os
programas das disciplinas de @au, o governo federal possibilitou que os “novos” progaam
dos exames vestibulares balizassem a formulacéo do dordficial dos colégios . O estado
federal, independente do que seus ministros viessem a tlimesva o curriculo oficial extre-
mamente propedéutico. O fato adquire maior importanciaspoabsolutamente contraditério
com os objetivos da Lei 5692/71, que convergiam para tramsfioo 2 grau em ensino profis-
sionalizante, diminuindo a demanda por vagas nas Uniasil Isto é, dar ao segundo grau



66

um sentido de terminalidade ou de formacéo de técnicos.

3.4.1 As mudancas de fato

A chamada Matematica Moderna ja vinha sendo ensinada negpdésde 1967 nas turmas
dos colégios e, em particular, nas do Colégio de Aplicaca&oculriculos escolares acabaram
por ganhar um novo significado pelas mudancas ocorridag:. ABIEXOS)

1. A chamada Teoria dos Conjuntos é introduzida no curridal€@Ap- UFRJ, atribuindo-
se a ela o papel de pilar da Matematica. Além disso, o ensirldddica, através da
construcao de tabelas verdade e o0 uso exacerbado de qadotifis, apresentado como
a versao inconteste da Matematica Moderna para os estaabmsegundo grau.

2. A Andlise é deslocada do curriculo do terceiro para o proreno, numa versao mais
superficial, ja que o estudo da variagédo das fun¢fes cordjmerzas em alguns colégios,
no terceiro ano, caso do CAp-UFRJ, em outros, simplesmes@parece. As relagbes
binarias e funcdes sao trazidas para o primeiro ano do seguad. Estudavam-se agora
as propriedades e classificacdo das funcdes, deixandaase perceiro ano o estudo da
variagéo das funcoes.

3. A Trigonometria tem sua reafirmada independéncia emaeladlgebra e & Geometria;

4. O ensino da Geometria declina, sem que seja substituidoroplementado pelas trans-
formacdes geométricas. Nao ha um resgate ou continuidagélalgue se aprendeu no
curso ginasial. A Geometria dos cursos cientificos é a ge@mattrica espacial, ou
seja: calculo de areas e volumes de solidos;

5. As operacdes com vetores e a Algebra Linear passam a tioeais o ensino da Geo-
metria Analitica.

Um fato relevante, e ja estudado em dissertacdes e teses, @qgge diminuir o namero de
horas dedicadas ao estudo da Geometria e ao se transforomraestpu em Geometria métrica,
faz-se com que desaparecam teoremas, axiomas, lemaséaricstol

O CAp-UFRJ teve a sua vocacgao de resisténcia posta a prowee ¥368 e 1973, os
alunos abandonavam sistematicament® grau quando concluiam a segunda série, quando
engajavam-se nos cursinhos pré-vestibulares. Os proéssde Matematica, diante dessa rea-
lidade, condensaram o curriculo da matéria, fazendo contoglaeo curriculo fosse cumprido
nos dois primeiros anos do curso colegial. O CAp se difeamacinda mais dos outros colégios



67

de nivel médio do Rio de Janeiro que, frageis diante dasathias dos cursinhos, sucumbiam
ao ensino mediano. Quando em 1974, com o fim dos convénias estolas e cursinhos, a
direcdo pedagodgica do CAp se viu forcada a formar turmas’ @@, certamente causou no
mercado dos cursinhos uma perda irreparavel de “seus” posneolocados nos vestibulares.
O CAp, a partir dali, reorganizou o seu curriculo, voltanditaao programa dos trés anos do
Colégio em trés anos e nao em dois, como vinha acontecende 1868.

O depoimento do professor Walter Villa ao autor mostra aqupeacdo dos professores de
Matematica, apés a volta do terceiro ano cientifico em 197dir enuito além do programa
cesgranrio, 0 que passou a ser a referéncia entre os prefesscoordenadores de Matematica
do periodo considerado. No CAp, o programa de Matematicacava muitas vezes até a
resolugcdo de equacgdes diferenciais. Um hiato permaneéinalise comecava a ser estudada
no primeiro ano, sofria uma imotivada supressao no segumol@ aoltava a ser estudada no
terceiro ano, agora acompanhada das taxas de variacadeslilSegundo o professor Villa o
programa de revisdo das novas turmas de terceiro ano era:

Parte | - Aritmética, Algebra e Anélise

e Nocdes de Logica

e Conjuntos: nogao intuitiva de conjunto. Operac¢des comurdas

e Conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais esreai

e Funcdes: conceito, operacdes, grafico.

e Funcdes polinomial, exponencial, logaritmica, trigontrioa e modular. Funcéo inversa.
e Equacgdes e Inequacdes: sistemas de equacdes e inequacoes.

e Regra de trés, razdes e proporgdes. e Progresses Geamétric

e Analise Combinatoria: principio fundamental da contagePermutacdes, Arranjos e
Combinacdes

e Probabilidade: definicdo e propriedades basicas. Pogemtaluros simples.

e Polinémios: raizes, relacbes entre coeficientes e raizesea Fundamental da Alge-
bra.

e Matrizes e determinantes quadradas de ordem até n.

e Métodos de célculo dos determinantes. Abaixamento de ordem
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Sequéncias: nogdes de seqiiéncia. Progressdes Aritméticas

Funcdes e graficos. Continuidade. O método de Newton. Ma&xemminimos locais,
derivadas de ordem superior, pontos de inflexdo. Regra depitél. As funcdes trigo-
nomeétricas, suas inversas e derivadas.

Defini¢do de limite de funcéo: limites fundamentais. Calalg limites pela defini¢éo.

Derivadas. Definicdo. Velocidade instantanea. Interpéetageomeétrica.lnterpretacao
cinematica.Célculo pela definicdo. Acréscimos. Aplicad@oegra de L'Hopital.

A integral definida. Teorema Fundamental do Célculo, piet Integracdo numérica.
Técnicas de integracdo: integracdo por partes e subatituidlgumas aplicagbes de
integrais. Célculo de &reas e volumes.

Equacao diferencial débrdem.

Parte Il - Geometria e Trigonometria

Geometria Plana: figuras planas. Teorema de Tales. Semalh&elacdes métricas.
Perimetros e areas.

Geometria Espacial: posicdo relativa entre pontos, ret@armeap Poliedros. Poliedros
regulares. Prismas, piramides, cilindro, cone e esferdidd®dde revolucdo. Relagbes
Métricas. Areas e volumes.

Trigonometria. Arcos e angulos. Medidas e relacdes. Funigversas

Parte Ill - Algebra Linear e Geometria Analitica

Vetores no R2 e no R3: conceitos. Operagdes com vetoresicadigltiplicacdo de um
vetor por um escalar.

Produto escalar, produto vetorial e produto misto. Inttggéo geométrica.
O espaco vetorial R2

O espaco vetorial R3.

Geometria Analitica Plana: retas e conicas no R2

Geometria Analitica Espacial: retas, planos e esferas no R3
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e Discussao de sistemas de equacdes lineares 2x 2 e 3 x 3.

Durante a década de 1970, os novos programas de vestibglivees didaticos analisados
trazem, além dos elementos da Matematica Moderna, umaau®id estudo de Matrizes
totalmente dissociado da Algebra Linear. Assim, as Matri#® apresentadas como tabelas de
dupla entrada e as operacdes sdo estudadas e destituidatidie © programa fornecido pelo
Professor Walter Villa, confirma o fenémeno também no CApRUF

No final da década de 1970, cresce o movimento contra o exdegssomalismo da Mate-
matica Moderna. No inicio da década de 1980, a teoria dosintny perde um pouco de sua
forca modal, a Logica também, ja ndo tem o mesmo peso que h#$0 a

Neste periodo, o Cap adota os livros da série Fundamentosatiamdtica Elementar
(IEZZI et al., 1977), uma colecdo de referéncia para profess onde quase todos os teore-
mas enunciados sao demonstrados, e que, numa grande gdardigl colégios prestigiosos,
acabou sendo adotado como livro texto, fazendo com que ogmmagde Matematica fosse
feito em funcao dos conteludos expostos nos livros.

Em 1988, uma nova discussédo sobre os programas € realizadapnajue langa o seu
catalogo de disciplinas ( ANEXO CAP) . O programa de Mateoaaglimina formalmente o
estudo do calculo no terceiro ano aderindo integralmenteraos da ordem em que 0s topicos
sao distribuidos pelos trés anos do ensino médio, ao pragaasito por todos - o Programa-
Cesgranrio.

3.4.2 O CAp e as primeiras provas do Enem

Em 1998, ap6s os PCN'’s +, 0 programa de Matematica € readaptaduncédo do novo
livro texto, sem que também sofra mudancas substanciaiso@s livros adotados séo os da
colecédo Temas e Metas (MACHADO. A.S, 1986), em seis volumes.

A primeira edicdo do ENEM, em 1998, reuniu 157.200 mil alunssritos e, em sua quarta
edicdo, em 2001, alcangou 1.600.000 inscritos, um crestanvertiginoso.

A elaboracéo dos Parametros Curriculares Nacionais denhgitea e dos chamados Temas
Estruturadores do ensino médio, teve a coordenacao de hdizsMenezes, Doutor em Fisica
e Educador .

Sabedores das distor¢des que o0 ensino sofreu ao longo theggi#nos, os autores séo de-
terminados no sentido de defender a producdo de um conhoiefetivo no ensino medio, de
significado proprio, ndo somente propedéutico. A intergis@aridade e contextualizacdo séo
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as buscas constantes dos PCN'’s, que agora estabelecers apdrailidades e competéncias
que devem ser desenvolvidas no aluno, deixando novameatg@aas municipalidades e até
mesmo dos colégios o desenvolvimento dos meios para quegaraessas competéncias. O
estado federal novamente néo se manifesta quando o assuotoréculo do Ensino Médio.

Tais referenciais ja direcionam e organizam o aprendizagl&nsino Médio,
das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologiaemido de se
produzir um conhecimento efetivo, de significado proprém somente prope-
déutico. De certa forma, também organizam o aprendizadoagedisciplinas,
ao manifestarem a busca de interdisciplinaridade e casizacéo e ao de-
talharem, entre os objetivos educacionais amplos dessed#\ensino, uma
série de competéncias humanas relacionadas a conhecinmeatematicos e
cientifico-tecnoldgicos. Referenda-se uma visdo do Enlgiédio de cara-
ter amplo, de forma que os aspectos e conteidos tecnol@gsosiados ao
aprendizado cientifico e matematico sejam parte essercfaltiacdo cidada
de sentido universal e ndo somente de sentido profissiansiZBRASIL,
2000)

O CAp-UFRJ continua com o seu programa apoiado por apostllatas de exercicios de
seus professores. Em 2004, adota o livro de Luiz Robertoelpure traz as provas do Enem e
que foi um grande sucesso no mercado editorial.
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4  Os Livros didaticos

Numa entrevista concedida ao jornal do CECIERJ (Centro éiediis do Estado do Rio de

Janeiro), a professora Celina Maria de Souza Costa, DardtmCAp-UFRJ, ao final de janeiro

de 2006, fala um pouco das especificidades que sempre acoangano colégio ( COSTA,

C.M.S. Importancia do ambiente democratico : entrevidd)1/2006]. Rio de Janeiro: Jornal

do CECIERJ. Entrevista concedida a Leonardo Soares Quiar&ilva

Até 0 ano passado, cerca de 400 estagiarios fizeram estaGidma\ escola é
pequena e acaba tendo um estagiario para cada dois alunoss Z& turmas,
sendo trés de terceiro ano do ensino médio, onde tradiohema¢ ndo tem
estagio. Em geral, o estagiario passa um ano no CAP, esse te@arip um

pouco em cada departamento. Semanalmente, o estagiariontehorario

com o professor de pratica e outro com o supervisor de esfagiode sala de
aula.

Falando sobre o0 que achava ser o grande diferencial entr@dJERJ e 0os demais colégios

cariocas, Celina Maria de Souza diz:

O diferencial do CAP é basicamente a forma de gest&o. E urgioaén que

o planejamento é um planejamento coletivo, mas cada depamta tem auto-
nomia para definir as suas diretrizes curriculares de @eareto. Este pode
ser mudado a cada ano, dependendo exclusivamente do grppofelssores.

A discussao da aplicacdo desse planejamento também ¢é détavamente

pelo corpo do departamento.

Segundo a professora Daniela Assemany da Guia, em depoimertutor : No Colégio

de Aplicacdo o convivio entre professores, monitoreséoee alunos sempre foi estreita e

as discussdes sobre que livro adotar, que material diddtiiczar, acabam por envolver quase

todo o colegiado.

Ao escrevermos sobre os livros didaticos oficialmente adastgpela coordenacédo peda-

gogica, tivemos que, no Capitulo 2, utilizando as entragist depoimentos ou analisando as

fontes primarias reunidas, conhecer um pouco as praticaaldale aula do colégio, tanto no

desenvolvimento da Teoria quanto na qualidade dos exesgcopostos.
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Nesta analise, devemos levar em conta que em muitos mon@nsfessores seguiram
apenas um manual, caso do periodo que vai de meados da décE@iZ0daté o ano 2000; mais
de um manual didatico no periodo que vai da fundacéo do @pl£€g#8, até meados da década
de 1960 e, em outros tantos ndo seguiram manual algum, ipdefarm padrdo proprio dado
por suas notas de aulas. Este é o caso do final da década deih@66® @os anos 70, quando
apresentaremos em anexo algumas notas de aula de uma axialépoca.

O advento da Matematica Moderna desde meados da década,evi8§Precisamente a
partir do V Congresso de Ensino de Matematica, influencidieasformacdes do material di-
datico adotado pelas escolas, pois simplesmente aindaan@ouma literatura adequadamente
testada entre os estudantes de segundo grau que abordasse Matematica Moderna. Os
professores vinculados aos cursinhos pré-vestibulardsectam bem o tipo de questao que co-
mecava a surgir nos exames de admissao as universidadepaBaram a produzir apostilas
que abordavam o assunto, na verdade manuais praticos tiegéesde questdes de vestibulares.

Outro objetivo que temos é procurar perceber quais os codosegue perduraram e aqueles
gue mudaram ou simplesmente foram abandonados ao longgiddggque vai de 1948, data
da fundacéo do CAp-UFRJ, até o0 ano 2000. Este capitulo skrdiem duas partes distintas; na
primeira, tentaremos fazer uma breve analise dos livragtidims na ordem em que foram ado-
tados e vinculados aos periodos ja comentados na introdegcdl e na segunda faremos uma
analise comparada destes livros textos, incluindo as mletasilas da aluna Lilian Krakowski
de 1967.

Achamos importante incluir na analise de cada texto, natagdficas sobre seu(s) autor
(es). Com isso objetivamos avaliar de que forma a praticagiEgica e a histéria profissional
de cada autor, possivelmente, interferiu nos seus textdsicis.

4.1 Os Manuais didaticos adotados entre 1948 e 1971

A quase totalidade dos livros didaticos escritos no peramtlisado segue fielmente as
propostas do curriculo de 1951. Por isso, a importancia @éatesmder um pouco 0s objetivos
desse programa.

Em 1956, a campanha de aperfeicoamento e difusdo do ensunudsgio (CADES), num
concurso de monografias sobre a metodologia de divers@slisias do ensino de segundo grau,
premiou e publicou o trabalho do professor de Matematicaddidairo Bezerra sobre didatica
especial de Matematica (BEZERRA, 1957). No trabalho, od3sar faz a sintese dos objetivos
do ensino da Matematica no programa oficial de entdo. Osiwvigetdo muito genéricos e
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buscam fazer com que o estudante seja um participante atiyoodesso de aprendizagem.
Para isso, Bezerra (1957) apela constantemente paragamtn aluno.

Escrevendo sobre a fixacdo da aprendizagem, o autor enusitémicas, entdo modernas,
para alcancar o objetivo:

S&o cinco as técnicas fundamentais, e que sao usadas neecusalario no Brasil.

1. Exercicios

2. Recapitulacdo
3. Estudo dirigido
4. Tutorial

5. Tarefa ou deverés

Com esses critérios e objetivos, foram escritos os primeeiois livros didaticos que anali-

saremaos.

4.1.1 Cursode Matematica - Autor: Manoel Jairo Bezerra - volime Unico

Notas Biograficas

Manoel Jairo Bezerra nasceu na ilha de Macau, Rio Grande de Bim 2 de fevereiro de
1920 e morreu, aos 90 anos, em 11 de marco de 2010 no Rio deoJanei

Em 1939, ingressou na Faculdade Nacional de Filosofia oretecqanos mais tarde obteve
o titulo de Bacharel em Matematica .

Sua vida académica teve inicio no Colégio Metropolitanocolégio particular situado no
suburbio carioca do Méier, onde, come¢ando como funciomixisecretaria escolar, assumiu
sucessivos cargos até que, em 1950, se tornou seu diretoedBl@articular, além do Colégio
Metropolitano, trabalhou no Colégio Andrews e na rede dfiwa colégios Pedro I, Instituto
de Educacado do Estado da Guanabara, Escola de Comando e-Mstiad da Aeronautica,
Curso de Técnica de Ensino do Exército e Naval. Trabalhadaatomo coordenador e con-
sultor de programas de radio e televisdo educativos. Em, Ha6lado dos educadores Gilson
Amado e Alfredina de Paiva e Souza, criou a Fundacao CengsilBiro de Televisdo Educa-
tiva - um centro produtor de programas didaticos que pastedante conseguiria a outorga da
Televisao Educativa do Governo Federal do Brasil (TVE Byasi

Ldisponivel em http://www.sbhe.org.br/novo/congressu®2/pdfs/ Tema7/0737.pdf
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Em 1953, Manoel Jairo Bezerra publicou pela Companhia Eadii@cional o livro Ques-
tdes dos exames de admissao e os trés volumes do livro Cukatdmatica que, mais tarde,
em 1960, seria publicado na versao de volume Unico, que riéeusmaiores alteracbes em
relac&o ao texto original, aqui objeto de nossa pequenisehal

Na apresentacdo de seu novo livro de 627 péaginas, surgidosda & reordenacdo dos
capitulos dos trés volumes do Curso de Matematica lancadd®©83, Jairo Bezerra chama a
atencao para a vantagem de um volume Unico: “Além de estaysiseieito as modificacbes de
programas, facilitara a revisao da matéria nas vésperagdtibulares...” Ali, o autor, expondo
as vantagens da utilizacéo de seu texto, sem saber, iaiciaa tradicdo no mercado editorial
de livros didaticos de Matematica, a de colocar o texto agedos exames vestibulares, numa
conotacao claramente propedéutica.

O livro é dividido em quatro partes: Aritmética e Algebraaaf, 2° e 3 anos, Geometria
Espacial para o 2ano, Trigonometria para 0°2ano e Geometria Analitica para 8 a@no,
seguindo rigorosamente o0s pontos do programa de 1951. Wwestde cada capitulo, de modo
geral, segue o modelo: preliminares, definicdes e proptegja&nunciados de alguns teoremas,
demonstracdes, exercicios resolvidos e exercicios pewbves.

Aritmética e Algebra

S&o 16 capitulos dedicados aos campos da Aritmética e darAlgEaremos aqui, breves
comentarios sobre alguns desses capitulos, apos a leitteatd, feita pelo autor:

Nos Capitulos Il e 1V, respectivamente dedicados ao estlodologaritmos e equacdes
exponenciais, o autor se detém no aspecto exclusivamegteriio, encarando os logaritmos e
exponenciais como operadores, sem pretender estudadnmsfaacoes.

Nos capitulos VII e VIII, sdo estudados determinantes ersigs lineares. O chamado es-
tudo das matrizes ndo era abordado. Bezerra apenas define gqonadrada para introduzir o
conceito de determinante, suas propriedades operatGiab@mada regra de Cramer. A defi-
nicdo de determinante usada por Bezerra estava associagaade classe de uma permutacao
dos indices dos termos da matriz quadrada. Bezerra usacgsss mas imediatamente cai nas
chamadas regras praticas para o célculo de um determinante.

No Capitulo XIX, Bezerra estuda o trindbmio do segundo gratsaemforma candnica, mas
que foi abandonado pouco a pouco com o passar dos anos.

°Fonte: Soares, F : Sobre o professor Manoel Jairo Bezerraporigel em
http://www.sbemrj.com.br/uploads/O%20professor%6%620Bezerra%20-%20FI%C3%Alvia.pdf
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O Capitulo X é dedicado aos nimeros reais e complexos; alglimhas sdo dedicadas aos
ndmeros reais e a nogao de corte. Buscando ser rigoroso aetaefsigdo para um namero real,
Bezerra escreve: “Todo corte no conjunto dos numeros raisatefine um namero real, que
sera racional se o elemento de separacdo das duas partgeeedo conjunto dos nimeros
racionais e sera irracional em caso contrario”. (BEZERR®26Ql p.138). Por ndo definir
claramente o0 que é um numero irracional nem tampouco o quecdrie) fato que talvez fuja
ao escopo de um curso secundario, a definicdo de Bezerrarparamero real fica claramente
prejudicada.

Seis paginas do livro sdo dedicadas ao estudo dos nUmergdex@s, 0 que parece ser
insuficiente para que o estudo seja realizado num especplma® texto se prende apenas
a definicdo de unidade imaginéria, a forma algébrica de unplkexm e as operacdes de adi-
céo/subtracdo, multiplicacao/divisao.

Talvez por se ater estritamente aos programas oficiais, @segp didatica acaba por se
tornar, muitas vezes, dogmatica. Neste sentido, algucisasado capitulo sdo emblematicos:
“Mdodulo de um complexo. Chama-se modulo ou valor absolutand@imero complexa+ bi
o valor aritmético da/a2 + b? . O modulo dea -+ bi representa-se pda+ bi|.

Exemplo: Achar o médulo de-84i
|3+ 4i| = v/9+16= 5" BEZERRA, op. cit., p. 159

Ou ainda, quando vai escrever sobre a divisdo de dois coogplex

“Divisédo. A divisao de dois nimeros complexas bi ec+di, pode ser obtida
escrevendo o quociente sob a forma de fracéo e, a seguiedenodo de modo
analogo ao usado na racionalizacdo do denominador de ugéafréegue um
exemplo para a concluséo:

Na prética, basta multiplicar ambos os termos da fracdaaipelo nimero
complexo conjugado do denominador”

Segue um outro exemplo. (op.cit, pag 163).

Os capitulos Xl, XII, XIII e X1V, sdo dedicados, respectivante, ao estudo das fungdes,
limites, derivadas e primitivas imediatas.

O conceito de funcédo € introduzido para o posterior estudsuds variacoes. Bezerra
apresenta um quadro com a classificacéo das funcdes (funtidesas e plurivocas, explicitas,
implicitas, algébricas, transcendentes, racionais eiamais), define campo de existéncia de
uma funcéo e explora os seus aspectos graficos.

Em 1960, o conceito elementar de funcéo, segundo Bezeara, er
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“Diz-se que uma variavey é uma funcdo de uma variavel quando a cada
valor dex corresponda, mediante certa lei, um ou mais valorgs 8e a cada

valor dex corresponde um e somente um valoydefuncao diz-se univoca ou
uniforme; se a cada valor decorrespondem mais valores yla fungéo diz-se

plurivoca ou multiforme BEZERRA, op. cit., p. 165-166

Em 24 péginas, o livro expde toda a Teoria dos limites indainma grande série de
exercicios. Evidentemente, Bezerra explora o aspectaivatae limite deixando de lado o
rigor. Resume 0s conceitos, apresenta tabelas exemplifiessa rapidamente a pratica de
exercicios imediatos. Desta maneira, quando escreve goltireero de Euler, Bezerra escreve:

. 1\*
e= lim <1-|——)
X—»00 X

“Deixamos de demonstrar esse limite por ser sua demonstrag@rosa, muito dificil e
trabalhosa” BEZERRA, op. cit., p. 191. O livro continua comanmceito de derivadas e com
0 estudo da variacdo das fungbes, sempre se valendo de &rentdbelas. Isto permanece no
Capitulo X1V, primitivas imediatas, que comec¢a com uma digim e em sua terceira pagina ja
apresenta um quadro resumo, passando imediatamente a tiendesénquenta exercicios de
aplicacao e resolucdo imediata.

E importante ressaltar que toda a parte de Analise, na époizdyez de maneira mais
coerente, era vista apenas na terceira série do curso dedeagpau, possibilitando ao professor
uma visao um pouco mais aprofundada quando o assunto eramcées$.

Sendo assim, quando o livro aborda a construcéo de grafichedées, o faz de acordo
com o que é visto hoje em qualquer curso de Célculo 1, istoahdaesa nocao de limites e
derivadas para a determinacdo dos chamados pontos cdésdsncoes.

O livro de Bezerra ainda dedica algumas paginas para o edtuidtegral definida, associando-
a a area sob uma curva. N&o sendo e ndo podendo ser um livrarpegssitarios, Bezerra
apresenta uma primeira visdo das funcdes e das no¢des ddoGi@cordo com que exigiam
0S programas oficiais.

No estudo dos polinémios, o livro de Bezerra contempla untgnpapara o estudo da
Formula de Taylor, demonstrando-a, e ao Algoritmo de RuHioiner para a determinacéo dos
coeficientes do polindmio de Taylor. Em seguida, vém os el@smgexercicios para resolver.

No Capitulo XVI, dedicado a Teoria das equac¢fes, Bezernacémo teorema fundamental
da Algebra, sem evidentemente demonstra-lo, passandogeridag@ara os métodos de trans-
formacdes das equacdes, 0 método de Lagtipene a delimitacéo de raizes de um polindmio,

3E condigdo necessaria e suficiente para que um ndmero L dejswperior das raizes reais Héx) =
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regras de exclusdo de Newton e algoritmo de Peletariudjaesina determinacdo das raizes
de uma equacao algébrica.

A Geometria

Especial atencdo é dada a Geometria métrica - calculo deéwedumes de sélidos geome-
tricos. Alias, esse parece ser 0 objetivo dos capitulos den@ia , se olharmos os exercicios
propostos. Seguindo o modelo: definicdo, deducéo de fosyexarcicios resolvidos e exerci-
cios para resolver, estes Ultimos quase sempre imediatoapitulos se sucedem.

Quando do estudo da esfera, o autor demonstra com algunung@orema sobre a area da
superficie gerada pela rotagdo de uma linha poligonal geakem torno de um eixo, deduzindo
a partir desse teorema a area da superficie esférica. Um teotrema é demonstrado para a
determinacdo do volume do solido gerado pela rotacdo deiéngtio, deduzindo-se dai a
férmula para o calculo do volume da esfera.

A Geometria de incidéncia merece um dos capitulos do livroanlistagem de defini¢des,
postulados e teoremas, quase todos demonstrados. Naostdegugropostas neste capitulo.

No capitulo dedicado as sec¢des conicas, ha definicbes e odandéte construcéo das cur-
vas. O capitulo encerra com o enunciado do teorema de Dathdalima observacéo: “A de-
monstracdo desse teorema deixa de ser apresentada, tnosiErda e por ser quase impossivel
de ser bem realizada, nas condi¢des atuais, principaliB&#Z&RRA, op. cit., p. 476

A Trigonometria

O capitulo introduz a nogao de vetor, cita o teorema de Chastede Carnot: “A medida
algébrica da projecdo da resultante de dois vetores sobeaxang igual & soma das medidas
algébricas das projecOes desses vetores sobre esse eigaé €curioso € que dois capitulos
muito pequenos (6 paginas e 3 paginas) sdo dedicados, tieapemte, ao estudo dos vetores e
projecdes. O livro ndo dedica exercicio algum ao tema, quafenas um valor utilitario para
definir depois seno, cosseno e tangente no circulo trigommmeé A partir dai, sdo vistas as

aogx™+a;x™ 1 4 ... 4 ay_1X+ am = 0 que tenhamosgE (x) > 0 parax < L
4A seccéo determinada pela intersecéo de uma superficieecd@irevolucdo com um plano é:

1° uma elipse, quando o plano intercepta todas as geratrizespédficie conica sobre uma mesma folha dessa
superficie;

2° uma hipérbole, quando o plano intercepta todas as duasfdthsuperficie conica;

3% uma parabola, quando o plano é paralelo a uma geratriz defigigednica.
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transformacdes trigonométricas, a utilizacdo de tabagmtomeétricas, resolugdo de equacgdes
e resolucao dos triangulos, usando-se a lei dos senos easlepdsenos.

Geometria Analitica

A nocdao de vetor vista nos dois mini-capitulos que introaloza trigonometria é abando-
nada, voltando-se o capitulo para a demonstracdo de fé&rdalaistancias, angulos, regras
praticas e, naturalmente, muitos exercicios.

Séo deduzidas as equacdes da reta e da circunferéncia sectoaas deixadas de lado.

O capitulo sobre Geometria Analitica ndo dialoga com o estiod determinantes e siste-
mas lineares; os dois sdo encarados de maneira indepeedanterelacdo alguma.

Os exercicios do Livro

Dos 1422 exercicios propostos pelo livro, foram detectapesas 18 que tém um enunci-
ado requerendo alguma demonstracéo ou prova. A quaseaataldas questdes € de solucao
imediata, necessitando apenas do emprego de um algoritf@roula. Pouquissimos deles
requerem o conhecimento de mais de uma das no¢des expdiiexescicios elementares, na
acepcao da palavra.

4.1.2 Matemaética 2 Ciclo - Autor: Thales Mello Carvalho - volume Unico

O livro de Thales Mello de Carvalho dedicado ao curso colégmsterior ao livro de Ma-
noel Jairo Bezerra, mas ainda sob a égide da lei de 1951usnigialmente em trés volumes
e, como o livro de Bezerra, mais tarde foi fundido num Gnicluwve. A divisdo e a estru-
tura do livro é exatamente a mesma que a do livro de Manoe&l Baizerra. A diferenca que
consideramos mais marcante entre os dois textos sao asipagdes de Carvalho com o rigor
matematico. Com efeito, quase todos os teoremas propastvsmsdo demonstrados.

O primeiro capitulo do livro € dedicado a Geometria de inoii todas as proposicoes
sdo demonstradas e como no livro anterior, nenhum exer&ipioposto. Ao passar a Geo-
metria métrica, um fato que merece ser destacado. Quandaltravolume do paralelepipedo
retangulo, ele o divide em dois casos: quando as dimensdeardielepipedo sdo comensura-
veis e quando sdo incomensuraveis. A “demonstracdo” pasa®em que as dimensdes sdo
incomensuraveis é feita em letras com um corpo menor, masaé fele volta a se destacar
no estudo das secdes conicas. Carvalho (1969) demonstoaemnte de Dandelin e propdem
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questdes ao fim do Capitulo, quase todas exigindo demodegdp aluno, como, por exemplo

e Demonstrar que a hipérbole é o lugar geométrico dos ceniosictunferéncias tangen-
tes a um circulo, que passam por um ponto fixo, exterior a éxsdac

e Demonstrar que a parabola é o lugar geométrico dos centsosidainferéncias que
passam por um ponto fixo e sdo tangentes a uma reta fixa. Cepracesse ponto e essa
reta.

e Demonstrar que, dadas duas circunferéncias de ragas, respectivamente, das quais
uma € interior a outra, o lugar geomeétrico dos pontos edéittiss dessas circunferéncias
é uma elipse, cujos focos sdo os centros dessas circurifey@neujo eixo maior é+r’

Ou definicdo de processos de construgéo

¢ Definir o processo de construcdo de uma elipse, dados osdagogle seus pontos

¢ Definir o processo de construcédo de uma hipérbole, dadostmcam foco e a direcéo
de uma assintota

¢ Definir o processo de construcdo de uma parabola, dados e fdoig de seus pontos

Se por um lado, o livro aborda questdes como as acima por, @iiemdona a nocéo de
sélidos semelhantes, que nao é apresentada. O estudo éadé@rgalume dos troncos de cone,
por exemplo, é feito pela aplicacdo de formulas especificas.

O livro prossegue com as nog¢des de vetores e projecdes paraduicdo de Trigonometria.
A diferenca substancial na exposicao tedrica entre Beee@arvalho € que este constroi os
gréficos das fungdes circulares usando uma nocao intuitivar€do, visto que essa nogao so
posteriormente era estudada.

No Capitulo 12, dedicado as Progressdes, Carvalho tem uondagem diferente da ex-
posta por Bezerra, quando escreve sobre o limite da soma @®@ndecrescente. Carvalho
usa a noc¢ao intuitiva de limite na deducao da férmula masyigefisso, a no¢do ndo € mais
explorada e o foco passa a ser a aplicacao da férmula endammaexercicios de solugéo ime-
diata, tais como o calculo de fragcdes geratrizes de dizierdddicas e a determinacéo do limite
da soma dos termos de uma progressao dada.

No proximo capitulo, o livro explora o tema logaritmos conasldiferencas basicas para o
texto anterior:
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Para fazer a passagem da poténcia de expoente racional pat@&naia de expoente real,
o livro de Thales Mello de Carvalho tem preocupagdes quaerfat@saparecendo com o decor-
rer do tempo. Define um numero irracional a partir de duasssdes de niumeros racionais:
uma crescente e outra decrescente, cujo limite comum € oroigneacional. Depois disso,
Carvalho mostra o conhecido sentido em andlise da poténa@adaos é irracional.

O texto antecipa a construcdo dos nameros reais, tendo &o\wseu publico alvo: alunos
recém egressos do curso ginasial. No entanto, os exers&mosempre os de aplicacao imedi-
ata: manipulacéo das propriedades operatorias e uso attedaantiga tdbua de logaritmos.

Constatamos que os enunciados dos exercicios quase s ipor Calcule ou Re-
solva. Sao raros os pedidos de demonstracao ou exerci@@sgolvam mais de um conceito.

Para introduzir o estudo das func¢des, o livro de Carvalh@sgpaa de conceitos utiliza-
dos pela Matematica Moderna. Assim, ele dedica todo o Qadiiaos Consjutose sucessoes.
Apos lancar as nocdes de Conjuntos, subConsjutose conjanpim, Carvalho define Consju-
tosfinitos e infinitos e possanca de um conjunto (nUmero ralrtiansfinito), Consjutosnume-
raveis e Consjutosordenados.

Ao escrever sobre o conjunto dos numeros racioQai€arvalho demonstra que: @ é
ordenado; 2Y) é denso; 3)Q € numeravel. (Carvalho exibe uma funcao bijetor&idem Q).

O livro prossegue descrevendo grandezas comensuraveisraensuraveis, niumeros ir-
racionais (usando a noc¢éo de corte), Consjutoscontinuasoatmuum linear - conjunto dos

ndmeros reais.

Ha a demonstracdo de Cantor de que o conjunto dos nUmeresnéeaié numeravel as
nocdes de entorno, ponto de acumulacéo, extremos de ummoomipara, por fim, explorar a
nocdo de sucessdes numeéricas. Carvalho encerra o cagitnloroa série de exercicios de
solugéo imediata.

O Capitulo 19 é dedicado ao estudo das func¢des, seguido diesienContinuidade, es-
tudo analitico da reta e da circunferéncia, Teoria elemeaimderivadas, maximos e minimos,
estudo da variacao das funcdes, funcdes primitivas e aitdgfinida, todos os tdpicos desen-
volvidos com as demonstracfes de todos 0s principais tegtem

Apenas no Capitulo 28, o livro estudara os nUmeros complaxmsuma abordagem um
pouco menos incompleta do que Bezerra realizou. No enteonitinuam a faltar as visbes mais
geomeétricas acerca dos complexos. Na verdade, como emr&@eaerstudo dos complexos
serve apenas como introducdo ao estudo das equacdescdgebri
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Os exercicios do Livro

O livro apresenta um grande desequilibrio na qualidadeludessesrcicios propostos. Temos
uma quantidade razoavel de questdes que exige do aluno tiex@oemais aprofundada sobre
alguns temas expostos, mas a maioria dos exercicios aigderr&io somente a manipulacao
de férmulas.

4.1.3 As notas de aulas de Lilian Krakowski

Nas notas de aula e provas da ex-aluna da escola, Lilian Wsko podemos notar que o
professor da época, Reinaldo Pavarini, passou a lancar asdlo/cbs didaticos anteriormente
utilizados tdo somente para indicar alguns exercicioslaogs O desenvolvimento de toda a
Teoria era feito no quadro negro.

Assuntos como rotacgéao e translacéo de eixos coordenadsndacao dos limites funda-
mentais, problemas de maximizac&o e minimizacéo, denagdstrdos teoremas de Geometria
de incidéncia eram vistos ja na segunda série do cursofaenti

4.2 Os manuais didaticos adotados no periodo 1971 - 1985

O movimento da Matematica Moderna, no Brasil, teve inicie expandiu a partir de Sao
Paulo onde existiam grupos de estudos de Matematica indsiargonto de se impor no cenario
Nacional. Assim, no inicio da década de 1970, a editora M@j@om sede na capital Paulista
lanca uma colecdo de livros de trés autores que tinham Amjegé entdo, apenas em Sao
Paulo, mas a partir dali, ganhariam repercusséo naciomam Eles: Cid A. Guelli, Gelson
lezzi e Osvaldo Dolce, autores da Colecdo Matematica Magleomposta por nove volumes,
respectivamente:

Teoria dos Conjuntos

Algebra | : sequencias progressées e logaritmos;

Geometria de Posicap

Geometria Métrica;

Trigonometria;

Algebra Il : Analise combinatdria, probabilidade, matrizes, deteamtes e sistemas lineares;
Algebra Ill : nimeros complexos, polinémios e equacées algébricas;

Algebra IV : fungdes, limites e derivadas;

Geometria Analitica.
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Os livros eram assim divididos durante os trés anos de ens#aio:
Primeira série: Teoria dos Conjuntos, Algebra |, Trigonometria.
Segunda série Algebra Il, Geometria Métrica, Geometria de Posic&o
Terceira Série Algebra Ill, Algebra IV, Geometria Analitica

4.2.1 A Colecdo Mateméatica Moderna - Autores: Cid A. Guelli,Gelson
lezzi e Osvaldo Dolce

Em 1971, é langada a colecdo Matematica Moderna. Seu poieeitincipal volume, cujo
titulo € Conjuntos, Fungdes, Inequacdes, de impressaaraebem proxima da qualidade das
apostilas dos cursinhos, comeca sua trajetoria de suced®im nle Janeiro. Introduz a Aalge-
bra dos Conjuntos, as no¢des de Logica e traz o conceito gédwsob uma 6tica moderna:
injecdes, sobrejecdes e bijecbes, fungdo inversa, cogdmde funcbes. A Andlise substitui
a Algebra e a Geometria no primeiro ano do segundo grau. © também inaugura uma
forma de apresentacéo de questdes ainda pouco comum;derommuma serie de 150 exerci-
cios de multipla escolha dos ultimos vestibulares, ceratifccacdo de qualidade” do trabalho
apresentado.

O volume 3: Geometria métrica era uma novidade. Pela pranveiz o assunto era tratado
num livro texto e trazia exercicios para os estudantescixes que eram calcados na Logica
simbdlica exposta no volume 1.

O volume 6: Algebra Il continha uma novidade: Matrizes. Unatrin era definida como
uma tabela de dupla entrada, com uma éalgebra associada oeana Algebra Linear. A
colecdo nunca a contemplou. Este volume reforca uma prdtisacursos secundarios que
segue até hoje: o estudo das matrizes fora do escopo da Algielear.

O volume 10: Geometria Analitica: Se, nos paises onde a MaitsrModerna teve grande
peso, a linguagem dos vetores representou uma mudancicsitya nos curriculos, na cole-
cdo Matemética Moderna ela € negligenciada. O texto apsel®enao traz nada a respeito do
tratamento vetorial de retas e curvas. Com um texto inttarsente ligado aos topicos rela-
cionados aos vestibulares de Sao Paulo e do Rio de Janemtecdia traz apenas uma parte
da Matematica Moderna: a chamada Teoria dos Conjuntosn&ssqgue na Europa e Estados

5Cid A. Guelli, em 1960,passou a integrar a equipe curso stbar Anglo, na cidade de S&o Paulo. Ali,
como autodidata, ele lecionou, orientou professores eappempostilas especificas até 1979 quando faleceu aos
60 anos de idade;
Gelson lezzi foi ex-professor de cursos pré-vestibulasra éaculdades isoladas da Capital Paulista;
Osvaldo Dolce ex-professor da rede oficial do Estado de Sdlo Bax-professor de Matematica de cursos pré-
vestibulares.
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Unidos tiveram um significado emblemético do ponto de vistanttodugcdo da Matematica
Moderna como a Geometria das Transformacgdes, aqui ndarivema Unica publicacgéo.

A fundamentacao tedrica dos topicos abordados pelos l&fosa, quase sempre os te-
oremas enunciados sdo demonstrados, mas, evidentemesgtée aarece de uma progressao
didatica. Os assuntos abordados num livro ndo dialogam &do® outros volumes. Uma
hipotese que pode ser levantada € a de que o0s autores parepraciuzir um compéndio para
0s exames vestibulares de entdo; um facilitador do trabslleomantinham em sala de aula,
comprometendo um possivel encadeamento da MatematicéaEstalvez, o fato de serem
professores de cursos pré-vestibulares acabou por deterraim ultima instancia, o contetdo
de seus livros.

4.2.2 A colecdo Fundamentos da Matematica Elementar - 10 wohes

O sucesso da colecdo Matematica Moderna é tal que, em 198 Halseus trés autores:
Osvaldo Dolce e Gelson lezzi se juntam a Samuel Hazzan,mNilseé Machado, Carlos Mura-
kami e Jose Nicolau Pompeu, todos eles experimentadospovés de cursinhos de S&o Paulo,
para uma nova empreitada: O Langamento da Colecao FundassweniMatematica Elementar,
uma série de dez volumes que cobriria toda a Matematicaiableg

Na apresentacao do livro os autores escrevem o que preteocdena colecao:

“Fundamentos de Matemética Elementar” é uma colecdo emdliemes ela-

borada com a pretensdo de dar ao estudante uma visao glodaltelaatica

, a0 nivel da escola de 20 grau. Desenvolvendo os programgsmiradota-

dos para o curso colegial, os “Fundamentos” visam aos akmqgzeparativos
para exames vestibulares, aos universitarios que nesregsiver a Matematica
Elementar e também, como é ébvio, aqueles alunos de comegislinteressa-
dos na “rainha das ciéncias”. (IEZZI et al., 1977)

Os capitulos dos livros, segundo os autores, seguem uma drdigica na apresentacao
de conceitos e propriedades e salvo algumas excec¢des,pasiglies e teoremas estavam de-
monstrados.

A ultima parte de cada volume, escrevem os autores, € addstpor testes de vestibulares
selecionados e resolvidos 0 que pode ser usado para um@ordeisnatéria estudada.

“Os fundamentos” transformaram-se rapidamente num ctmpmlivros que séo referén-
cia até hoje para professores e alunos. Seu texto realmantetmonstracdes dos teoremas de
forma rigorosa.

Adotados em quase todos os colégios de bom nivel no Rio dedasegundo depoimento
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dado ao autor pelo professor Valter Villa, eles passararteafénir na construgdo dos curricu-

los da Matematica colegial; As discussfes, na época, passaser sobre que volumes seriam
adotados em cada série do ensino médio. N&o por acaso, ossaaimbém colocam na apre-

sentacado do texto que os “fundamentos” desenvolviam osgras em geral adotados para o
curso colegial e visavam aos alunos em preparativos panaesxeestibulares.

Uma hipétese que parece forte € a de que os livros de lezzi(@9al7)), foram escritos,
nao para dar uma visao global da Matematica escolar, mas@aria os programas pactuados
pelos colégios a partir de 1972. E verdade que fazem isso imesih, mas s6 fazem isso.

Perguntado pelo autor o porqué da escolha dos temas desdaosoios livros,
O professor Gelson lezzi respondeu:

Prezado Carlos Augusto

Respondo a sua pergunta sobre a colecdo Fundamentos deddedeEle-
mentar, em nome dos varios autores.

N&o, a numeracdo dos volumes da colecdo ndo tem muito a vea cotdem
em gue os assuntos devem ser abordados.

Ao escrever a colecdo minha equipe de autores buscou a gbordins prin-
cipais temas de Matemética a nivel de ensino médio. Nagpetzé&inda se
ensinava Limites e Derivadas das fun¢des reais de uma stvetariema que
caiu em “desuso” por ndo ser mais exigido nos vestibulaetgo($ME).
Quando um professor utiliza a colecdo FME, ele precisa lanmdue os as-
suntos guardam uma certa ordem Logica, desde o volume 1 afs pdrém,
alguns temas sao tao independentes (veja, por exempl®:@ebmetria Plana
e vol.11 - Estatistica) que a utilizacao desses livros pedéega em qualquer
ordem. Nao é este o caso dos volumes 1-Funcgdes e 2 - Funciespsal
e Logaritmica, em que evidentemente o 1 tem de ser usadodm&sObri-
gado pela consulta. Fico a sua disposi¢éo para outros cariesngue julgue
convenientes. Abraco. Gelson lezzi

O autor é claro: a pretensdo dos fundamentos foi respondggraandas geradas pelas
questdes dos vestibulares. Nao ha uma ordem Loégica. A coteg@foi estruturada visando
dar boas noc¢des de Matematica aos seus leitores, nem taonpmacvisdo do conjunto e das
interrelagBes dos topicos da Matematica Escolar. Sua pagéo era em fornecer um arca-
bouco tedrico que possibilitasse a resolugéo, por partaldoss, das questdes dos vestibulares
mais recentes do Pais. Nao € a toa que alguns anos se pasasaaue o décimo primeiro
volume fosse incorporado, o que trata das nocdes de @stat(3t vestibulares a partir do final
da década de 1990 passaram a exigi-las.

O professor Gelson lezzi ndo respondeu a pergunta sobréacasge um volume sobre a
Geometria das transformagoes.

8Na época de seu lancamento, a cole¢éo possuia apenas 1@soldmécimo primeiro volume foi incorpo-
rado posteriormente
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A Algebra Linear, pouco presente no inicio da década de 163 0estibulares de Sdo Paulo
foi deixada de lado na colegdo. Mais tarde, um novo livro diedatual, intitulado Algebra
Linear e Geometria Analitica (MACHADO, 1980), escrito partdnio dos Santos Machado se
tornou quase, o entdo, 4tolume da colecao, servindo de livro referéncia onde oshrdates
exigiam conhecimentos de Algebra Linear.

A colecdo Fundamentos da Matematica Elementar jamaisropide o estudo dos vetores
e da Algebra Linear. Assim, mais uma vez, e como no passaduume dedicado ao estudo
das matrizes carece de sentido.

4.3 O periodo 1985 - 1996

4.3.1 A colecdo Temas e Metas - Autor Antonio dos Santos Mactha

Notas biograficas

Quando, em 1986, Antonio dos Santos Machado escreveu adeglios cujo titulo é
Temas e Metas, era licenciado em Matematica pelo InstitetMdtematica e Estatistica da
USP, mestre em Estatistica, Professor do Instituto de Mateanda USP e Professor do Curso
pré-vestibular Intergraus de S&o Paulo.

Na apresentacdo de sua colecdo, o autor diz que ela se deststadantes de’ Qrau,
vestibulandos, e aos que desejarem recordar estes aseuntngsos basicos de faculdades.
A colecao é formada por seis volumes: ConsjutosNuméricasedes, Trigonometria e Pro-
gressdes, Sistemas lineares e Anélise Combinatoria, Aréatumes, Geometria Analitica e
Polinbmios, Fungdes e Derivadas.

As diferencas mais significativas dos livros de Machado pardundamentos’ sdo: uma
menor quantidade de proposicdes e teoremas demonstradhsiidacdo do volume dedicado
a Geometria Plana e o estudo dos complexos dentro do tenmimidis. O autor da grande
énfase aos exercicios de vestibulares, deixando issaigapli

... Finalmente, encerrando o capitulo, é proposta umadetiestes, que pode
ser usada para se fazer uma revisdo da matéria. Nas sérieséinas finais

de problemas e testes estédo colocados quase sempre esaleivestibulares,
com os quais 0 alunprecisa tomar contacto, mesmo que seja apenas para
resolver questdes propostas por outros autores, com mgreagem. (MA-
CHADO, 1986). grifo nosso

A critica € a mesma: o critério para a escolha dos temas acalzmmprometer as metas
da obra.
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MATEMATICA
Funcoes e trigonometria do  Trigonomelria Taxa de variacao
triangulo retdngulo : . . .
J iy Geometria espacial de Geometria analitica
Geometria plana posicao e métrica

Probabilidades
Dados e suas representacoes  Analise de dados e contagem

Figura 4.1: Temas para Matemética sugeridos pelos PCN+

4.4 O periodo 1996 - 2000

Em 1997, houve o langcamento dos PCNs+ que, apds quarenta anesi, traziam uma
sugestdo de programacao para as trés séries do ensino médio:

4.5 Uma breve analise comparada entre os livros didaticos

Até agora, discorremos sobre os textos de cada um dos lidaiados no CAp- UFRJ.
Vamos fazer uma breve comparacéao entre eles, tendo em yistéoolo em que foram escritos.

Curso de Matematica (Bezerra)x Matematica segundo ciclo (Carvalho)

Os livros tratam exatamente dos mesmos assuntos, mas ddi@arvalho € mais profundo
qgue o de Bezerra. Alguns dos exercicios propostos por Garvatjuerem um conhecimento
maior, Bezerra lanca questfes quase sempre imediatas.

Matematica Moderna x Fundamentos da Matematica elementarx Temas
e Metas

As trés séries de livros escritos tém caracteristicas cemuncorporaram a linguagem dos
Consjutose as nogdes de Logica, trouxeram o estudo dassi&ipada uma area que independia
de um estudo mais apurado de limites e derivadas, intratuzrestudo das matrizes fora do
escopo da Algebra Linear e isolaram as nogdes de Calculaa gaetir dali poderiam ou ndo
ser trabalhadas no ensino médio.

As trés séries de livros valorizam os conteudos cobradas pekstibulares de Séo Paulo e
seus exercicios, quase sempre imediatos, e que jamaisemvalais de uma nocado Matematica
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sdo, em sua grande maioria, questdes de provas de vesthular

Por fim, verificamos que, a partir de 1967, os autores de |digdé&icos buscaram a acre-
ditag&o de suas obras junto aos exames vestibulares. Asssoplha dos temas desenvolvidos
nos capitulos procura tdo somente preparar o aluno parasfte admissao as universidades.
A questdo é mais grave ainda, pois esses livros passaramaa datensino da Matematica em

grande parte dos colégios de ensino médio.

Euclides Roxo no texto: A Matematica e o curso secundarioiagimente publicado em
1937 e republicado no livro “Euclides Roxo e a modernizagéi@msino da Matematica no
Brasil”, organizado por (VALENTE, 2004, p. 163-164), faz airantevisdo e critica desses
fatos quando pergunta: Conheceis, por certo, a opinidolds Jannery sobre os capitulos de
Matematica que na democracia francesa substituiram gparguartiers de noblesse.

“Porgue se faz a selecdo sobre tais capitulos privilegidosrgunta Tannery. “Conterdo
eles alguma pedra de toque que permita distinguir aquelesmais tarde, serdo dignos de

exercer a autoridade?”

Referindo-se especialmente as classes preparatoriasryasbserva que:

Elas ndo preparam para as grandes escolas e sim para exanss cplo-

caram as portas destas. Todos 0s enigmas propostos aos apiesentam
diante dessas portas séo recolhidos, colecionados, adbticdiscutidos, co-
mentados e, no ano seguinte, vao engrossar 0s cursos queaentawdos que
os fazem, sem seus esfor¢os para conservar as coisas u@acigde ordem
e de encadeamento, lembrariam uma colecdo de charadas asmsotucoes.
Apesar desse talento, e desses esfor¢os, a coletanea adendgweélmente; as
mindcias brotam e pululam, sufocando as idéias essenciais.

Ao se falsear a finalidade da educacdo Matematica , sufoeanidéias gerais e se criando
capitulos inteiros, quando nao, livros inteiros de pontmga e “importantes” e substiui-se a
educacdo Matematica pelo adestramento na arte do algebemstéril, que em nada contribui
para a compreensdao geral do valor da matéria nem para oeestianto e a fixacdo das nogdes
basicas. Essas eram idéias de 1937 e que continuam valeado§ 8epois.
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5 Conclusoes

Ao longo desta dissertacao, foram citados ao menos quaticuwos de Matematica ado-
tados no CAp- UFRJ: (1) O programa de 1951, produto final darRef Capanema, (2) O
programa adotado a partir de meados da década de 1960, cpauiiad conceitos da Mate-
matica Moderna no curriculo, (3) O que chamamos de progragsgra@nrio, com os adendos
realizados pela equipe docente do colégio, e (4) o progralm@do formalmente a partir de
1988 e exposto no catalogo de disciplinas do CAp-UFRJ. Asmdestes curriculos, dos livros
didaticos adotados, dos cadernos dos alunos e dos diaridas$e, levanta indicios de que a
escolha feita sobre os contetidos a ensinar teve forte agsjpimos programas dos vestibulares,
particularmente a partir do final da década de 1960. Atrsladoilo que os vestibulares exi-
giam, na verdade uma listagem de assuntos, a estruturag@&amiculos adotados, ndo so pelo
CAp- UFRJ, mas também em grande parte dos colégios carrtapoderia reconhecer que a
Matematica quase sempre possibilita multiplas persgecpara a constru¢do de um conceito
ou na resolugéo de um problema.

Buscar a interdisciplinaridade e a contextualizacdo, cosqmarametros curriculares defen-
deram a partir de 1997, parece genérico demais. E necebsédar caminhos para que isso
possa ser realizado, tarefa esta apenas apontada nos PCNEM.

Como procuramos verificar no texto, nosso curriculo de Matea foi produzido a partir
de uma visao fragmentada, ja em 1942, e ndo mais se recupgesodeias de Euclides Roxo
foram apenas parcialmente implementadas nos programas.

A progressao didatica restou comprometida em nossos alasicAlguns assuntos foram
vistos em uma série e, logo apds, abandonados. O estudo tte&emaisto no segundo ano,
era um exemplo disto; n&o se relacionava com a Algebra Linesda no terceiro ano. Além
disso, as multiplas perspectivas para a solu¢cdo de um prabomo metodologia do ensino
da Matematica, ndo foram abordadas. Apenas para citar umpéxeem Geometria, N0SSO
professor perdia grande parte de seu tempo ensinando céontac@reas e volumes de soli-
dos geométricos - esta era uma exigéncia dos vestibulages, wansformou a Geometria num
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exercicio de calculo ou, em outro extremo, em desafios quse alunos com um nivel de inte-
resse em Matematica acima da média conseguiam resolweé tsais grave quando sabemos
gue as perspectivas sobre a Geometria sdo multiplas. Umar@sinlema pode ser resolvido
tendo por base as propriedades geométricas, método da GiedBnetética; usando-se um sis-
tema de coordenadas, método da Geometria analitica; usaralnocao de transformacao, que
acrescenta uma perspectiva funcional a Geometria, métasidransformacdes geométricas;
usando a linguagem dos vetores, método vetorial ou aincalosse softwares educacionais de
Geometria dinamica.

Encarar o ensino da Matematica sob os seus multiplos aspectouma implicacdo im-
portante na construcao dos curriculos e na educacdo Matamétduzir o ensino de cada
uma das partes do programa a sua real dimensao de auxile@aeea pusca de solugdo de um
problema dado, fato impossivel com o curriculo atual ondia ecam desses topicos de Mate-
matica efetivamente € um fim e ndo um meio. O estudante hojereinlemas de Geometria
analitica, problemas de Geometria Sintética, problemastiees, problemas de Trigonometria
etc., como se a inteligéncia fosse constituida de variopéadios ou departamentos estanques.
Agindo dessa forma, o professor lida com o estudante comesamegem do livro A Nausea,
de Jean Paul Sartre, o autodidata, que freqlientando atedaipublica, acreditava adquirir a
cultura lendo todos os autores por ordem alfabética.

Aqui é preciso deixar claro que os problemas existentes nicualo do CAp- UFRJ entre
1948 e 2000, ndo foram e ndo séo exclusivos do colégio adalidaonge disso, essa era a
pratica comum a todos o0s colégios. A compreensao das ilaigies existentes entre os diver-
sos campos da Matematica pareceu sempre uma tarefa imglqssia os alunos e para seus
professores, diante do fato concreto: os exames vessul&s professores do CAp- UFRJ,
diante da realidade de um curriculo que pouco favoreciaio@ds Matematica, adaptaram-se
e mantiveram o colégio como um dos melhores do Rio de Jama@itongo de todo esse tempo.

A adocao do exame nacional do ensino médio (ENEM) como iritér entrada nas uni-
versidades, de certa forma, podera liberar os professarasipr aos curriculos de Matematica
Colegial um significado mais proximo daquilo que pensavdi&eg Roxo.
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ANEXO A - Programas de Matematica citados

PROGRAMAS DE MATEMATICA DOS CURSOS
COMPLEMENTARES PRE-MEDICO E
PRE-POLITECNICO

PRE- MEDICO

e NUmeros irracionais; operacoes. Aplicacoes
e Nocdes de calculo numérico. Valores exatos e aproximados aBsoluto. Erro relativo.
e Operacdes efetuadas com uma dada aproximacao. Aplicacdes.

e NocOes de calculo grafico. Operagbes graficas. Represestgeéficas das expressoes
algébricas. Aplicacdes.

e Nocoes de calculo instrumental. Régua de calculo; seu gmpkéaquinas de calcular.
e Complementos de analise combinatoria e nogfes de teorideti@sninantes.

e Aplicacdes.

e Aplicacles lineares.

e Nocdes de calculo vetorial. Operacdes sobre escalaresresefplicacoes.

e Estudo complementar das séries. Caracteres de convexg&egcies de termos positivos,
séries alternadas séries de termos quaisquer.

. - 1\ L 1
e O numeroe. Limite (1—1—5) , quandom tende para o infinitoa — h guandoh tende
m
para zero{1+ a)gll quandoa tende para zerc€1+ %) guandomtende para o infinito.

e Homogeneidade das formulas. Sistemas de unidades. Usidadeadas. Equacdes de
dimenséo.
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Concepcao de Descartes. Sistemas de coordenadas, no plaes@aco de trés dimen-
sOes; coordenadas retilineas e polares.

Representacdo geométrica das equacdes de duas e de ti@sisaRRepresentacéo algé-
brica das linhas e das superficies. Feixe de linhas e defauper

Transformacao de coordenadas no plano.

Teoria da linha reta no plano; problemas.

Circunferéncia, elipse; hipérbole e parabola; suas eaqsagiilineas e polares
Transformagéao de coordenadas no espaco de trés dimensdes.

Teoria do plano e da linha reta; problemas

Esfera. Superficies d&grau; suas equacdes reduzidas.

Funcbes. Evolucbes do conceito de funcéo; ponto de visth atontinuidade. Clas-
sificacdo das funcdes; pontos de vista que podem ser adotBdtsdo elementar das
fungBes exponencial e logaritmica. Fungdes circularestadi e inversas.

Derivadas e diferenciais das funcfes de uma variavel; déési, notacdes e interpretacao
geomeétrica.

Funcdes de mais de uma variavel. Derivadas e diferencasigaiferenca total.
Derivadas e diferenciais sucessivas

Desenvolvimento em série das funcfes de uma so variavehut@de Taylor. Resto da
férmula de Taylor; expressao de Lagrange. Férmula de Magrith.a

Aplicacbes as funcbes elementares.
Formas indeterminadas. Regra de L'Hopital

Estudo das curvas definidas por equacdo de duas variavelgidas em relacdo a uma
delas. Tangentes e normais. Assintotas. Concavidade.md&xiMinima. Pontos de
inflexdo. Pontos notaveis.

Indagacéo das raizes numeéricas das equagdes com uma aéaidada.

Métodos usuais. Processos graficos.



92

Integrais definidas e indefinidas. Integrais imediataggiatcao por partes, por substitui-
cao.

Equacdes diferenciais, ordinarias e de derivadas parsisasformacao.

Principais tipos integraveis, por quadraturas, de equagdiierenciais ordinarias de la
ordem.

Equacdes diferenciais ordinarias lineares de coeficieotestantes.
Equacbes de derivadas parciais.
Interpolacédo. Diferencas finitas sucessivas

Formula de Newton. Formula de interpolacdo de Lagrangeicégfio da formula de
Taylor a interpolagéo. Calculo da funcao interpolatriz asacdos fendmenos periddicos;
aplicacdo da férmula de Fourier. Extrapolagéo.

Nocdes de calculo das probabilidades e teoria dos erros.
Noc0Oes de estatistica; suas aplicacdes a biologia e & madici

Movimento e forca. Velocidade e aceleracdo. Composicaorgad de equilibrio.Movimento
retilineo. Movimento Curvilineo. Composi¢céo de transés;é rotacées. Problemas e
aplicacao

PRE-POLITECNICO

NUmeros irracionais; operacdes. Expoente irracional
Anélise Combinatoria. Teoria e aplicacdes. Determinaritesria e aplicacbes
Formas lineares. Equacdes lineares

Escalares e vetores. Adicao e subtracéo de vetores. Psazkdalares, vetoriais e mistos.
Aplicacoes.

Séries numéricas. Principais caracteres de convergéncia.
Operac0Oes sobre séries. Calculo numeérico
Limites. NUmerce

Concepcéao de Descartes. Coordenadas retilineas e pabgpésno
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Transformacao de coordenadas no plano.

Teoria da linha reta no plano; problemas.

Circunferéncia, elipse; hipérbole e parabola; suas eaqsagiilineas e polares
Transformagéao de coordenadas no espaco de trés dimensdes.

Teoria do plano e da linha reta; problemas

Superficies do 2grau (simplificadas). Esfera

Funcbes de uma variavel real. Teorema de Weierstrass. €siepdtinuas. Nocéo de
continuidade uniforme. Propriedades fundamentais. @pesasobre fungdes continuas.
Funcdes elementares. Estudo da variagdo de uma funcaeseerfacao cartesiana.

Diferenca finita, derivada e diferencial.

Célculo das derivadas e das diferenciais

Aplicacdes as funcdes elementares.

Aplicacao as funcbes elementares.

Desenvolvimento em série. Séries de poténcia. Aplicaciungdes elementares

Formas indeterminadas. Regra de L'Hopital. Comparacaduhgdes exponenciais e
logaritmicas com os polinbmios

Célculo numérico das raizes de equacdes algébricas ondratentes. Métodos classicos
de aproximagdo. Maximos e Minimos.

Logaritmos. Teoria. Pratica do sistema decimal
Linhas trigonométricas. Numero. Operacdes sobre linihg@tométricas.
Equacdes trigonométricas. Resolugéo de tridngulos.

Numeros complexos. Operacfes. Expoente imaginario. Remia;des trigonométricas
e exponenciais. Logaritmos e linhas trigonométricas deemasicomplexos. Aplicacéo
as operacdes vetoriais no plano.

Fracdes continuas. Aplicacdo a representacao dos nima@enais.

Frag6es continuas periddicas.
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e Nocoes sobre os conjuntos lineares. Teorema de Bolzanerstfaiss
e Extremo superior e inferior. Limites maximos e minimos.

e Teorema de Rolle. Formulas dos acréscimos finitos e de Ca&dngnulas de Taylor e
Maclaurin. Aplicacao ao calculo numérico aproximado.

e Extremo superior e inferior. Limites maximos e minimos.

e Teorema de Rolle. Formulas dos acréscimos finitos e de Ca&éngnulas de Taylor e
Maclaurin. Aplicacao ao calculo numérico aproximado.

e Relagcdo métrica nos poligonos, no circulo, nos poliedrasearpos redondos
e Propriedades gerais dos polinbmios
¢ Principio fundamental da teoria das equacdes. Composaseqlacoes.

e Nocdes sobre a teoria das fungdes simétricas. Calculo ta&s reomuns de duas equa-
cOes Teoria das raizes iguais. Eliminacdo. Separacao @aélas raizes reais.Limites
das raizes de uma equagédo.Calculo das raizes imaginérias

e Lugares geométricos no plano; problemas.Generalidades Bohas e superficies.

PROGRAMAS DE MATEMATICA DOS CURSOS
CLASSICO E CIENTIFICO

PRIMEIRO ANO CLASSICO E CIENTIFICO

UNIDADE 1 - NOCOES SOBRE O CALCULO ARITMETICO APROXIMADO;
ERROS

1. Aproximacéo e erro. Valor por falta ou por excesso. Ergohlio e erro relativo. Alga-
rismo exato de um namero aproximado. Erro do arredondamento

2. Adicao, subtracdo, multiplicacdo e divisdo com numemexamados. O calculo da
aproximacao dos resultados e seu problema inverso; métsdertbs absolutos

UNIDADE 2 - PROGRESSOES

1. Progress0fes aritméticas; termo geral; soma dos termtespdlacéo aritmética.
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2. Progressdes geométricas; termo geral; soma e produterdoss. Interpolacdo geome-
trica

UNIDADE 3 - LOGARITMOS

1. O calculo logaritmico como operacgdo inversa da pote&oia@ropriedades gerais dos
logaritmos; mudanca de base. Caracteristica e mantistagaimo.

2. Logaritmos decimais; propriedades. Disposicao e ustatass de logaritmos. Aplica-
céo ao calculo numeérico.

3. Equacdes exponenciais simples; sua resolucdo com o gogedogaritmos .

UNIDADE 4 - RETAS E PLANOS: SUPERFICIES E POLIEDROS EM GERAL;
CORPOS REDONDOS USUAIS; DEFINICOES E PROPRIEDADES; AREAS E
VOLUMES

1. Reta e plano; postulados; determinagao; intersecaateiamo; distancia; inclinacao e
perpendicularismo. Diedros e triedros. Angulos; solidogeral.

2. Generalidades sobre os poliedros em geral. Poliedratareg; indicagdes gerais.

3. Prismas; propriedades gerais e, em especial, dos mqigletios; area lateral, area total e
volume.

4. Piramides; propriedades gerais; area lateral; areh;tatdume. Troncos de prisma e
troncos de piramide.

5. Estudo sucinto das superficies em geral. Superficidgsesis e superficies curvilineas.
Superficies desenvolviveis e superficies reversas. fcipsrde revolucdo. Exemplos
elementares dos principais tipos da classificagdo de Monge.

6. Cilindros; propriedades gerais; area lateral; are& tadhume. Troncos de cilindro.

7. Cones; propriedades gerais; area lateral; area totiimeo Troncos de cone de bases
paralelas.

8. Esfera; propriedades gerais. Area e volume da esferadivaasas partes.
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UNIDADE 5 - SECOES CONICAS: DEFINICOES E PROPRIEDADES
FUNDAMENTAIS

. Elipse: definicdo e tragado; circulo principal e circulagtores; excentricidade; tan-
gente.

. Hipérbole; definicdo e tracado; assintotas; circulacjpal e circulos diretores; excentri-
cidade; tangente.

. Parébola; definicdo e tracado; diretriz ; tangente.

. As sec¢bes determinadas por um mesmo plano numa supeditévolucdo; teorema de
Dandelin

SEGUNDO ANO CLASSICO E CIENTIFICO

UNIDADE 1 - ANALISE COMBINATORIA SIMPLES

. Arranjos de objetos distintos; formacéo e calculo do marde agrupamentos.

. Permutac6es de objetos distintos; formacao e calculdch@ro de agrupamentos. Inver-
sao. Classe de uma permutacao; teorema de Bézout.

. Permutac6es simples com objetos repetidos;calculo sheraide agrupamentos.
. Combinacdes de objetos distintos; formacéao e calculaideeno de agrupamentos. Re-

lacBes de Stifel; triangulo aritmético de Pascal.

UNIDADE 2 - BINOMIO DE NEWTON

. Lei de formacgéo do produto de bindmios distintos. Férnpaea o desenvolvimento
binomial no caso de expoente inteiro e positivo; lei recueele formacao de térmos.

. Aplicacao do desenvolvimento binomial ao problema deesi@m de poténcias semelhan-
tes de uma sucessdo de numeros naturais.

UNIDADE 3 - DETERMINANTES; SISTEMAS LINEARES

. Determinantes e matrizes quadradas; propriedadesmamdais. Regra de Sarrus. De-
terminantes menores. Desenvolvimento de um determinagiendo os elementos de
uma linha ou coluna. Transformacéo dos determinantes.xAtvanto da ordem de um
determinante pela regra de Chid.
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2. Sistemas de n equacdes lineares com n incognitas. Re@racher.

3. Sistemas de m equacdes lineares com n incognitas; tedeeRaucheé.

UNIDADE 4 - NOCOES SOBRE VETORES; PROJECOES; ARCOS E ANGULOS,
LINHAS E RELACOES TRIGONOMETRICAS.

1. Grandezas escalares e vetoriais. Vetores; propried@gesacoes elementares com ve-
tores. Relagéo de Chasles.

2. Projecao ortogonal de um vetor sobre um eixo. Teorema deCa

3. Generalizac&o dos conceitos de arco e angulo. ArcoswdsgArcos de mesma origem
e de extremidades associadas.

4. Linhas e fung@es trigopnométricas diretas: definicbegiag@es. Arcos correspondentes
a mesma linha trigonométrica. Relagfes entre as linhasnigétricas de um mesmo
arco. Problema geral da reducao &miadrante. Calculo das linhas trigpnométricas dos
arcos expressos pela relagio

UNIDADE 5 - TRANSFORMACOES TRIGONOMETRICAS EM GERAL;
EQUACOES TRIGONOMETRICAS SIMPLES.

1. Adicéo, subtracao e multiplicagéo de arcos. Bissecaoabs.aTransformacao de somas
de linhas trigonométricas em produtos.

2. Disposic¢éo e uso de tdbuas trigonométricas naturaisaeifogcas

3. Equacbes trigonométricas simples: tipos classicos.

UNIDADE 6 - RESOLUCOES TRIGONOMETRICA DE TRIANGULOS.

1. Relacgdes entre os elementos de um triangulo retangulo.
2. Casos classicos de resolucao de triangulos retangulos.
3. Relacbes entre os elementos de um triangulo qualquedolsesenos e Lei dos cossenos.

4. Casos classicos de resolucéo de triangulos quaisquer.
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TERCEIRO ANO CLASSICO E CIENTIFICO

UNIDADE 1 - CONCEITO DE FUNCAO; REPRESENTACAO CARTESIANA; R ETA
E CIRCULO; NOCAO INTUITIVA DE LIMITE E DE CONTINUIDADE

1. Conceito elementar de variavel e de funcdo. Variavelrpssiva e variavel continua,
intervalos. Nocdao intuitiva de limite de uma sucesséo; gtesnclassicos elementares;
convergéncia.

2. FuncOes elementares; classificacdo. Representacésiaaga de uma funcéo e equacao
de uma curva. Curvas geométricas e curvas empiricas; nottétiva de continuidade.
Representacao grafica de fungdes usuais; funcdo expohdémegio logaritmica e fun-
cOes trigopnométricas diretas. Acréscimo de uma funcéo ramtopfuncdes crescentes e
funcdes decrescentes. Tangente; inclinacdo da tangente.

3. Limite de variaveis e de func¢des; limites infinitos. Pregades fundamentais. Exem-
plos elementares de descontinuidade de uma funcéo em um fedgcontinuidade das
funcg@es racionais fracionarias.

4. Afuncdo linear e alinha reta em coordenadas cartesiBaadmetro angular e parametro
linear. Formas diversas da equacdo da linha reta. Repagdenparamétrica; area de um
tridangulo em funcéo das coordenadas dos vértices. Os prablelassicos de inclinacéo,
intersecao, passagem e distancia, relativos a linha reta.

5. A equacdao geral do 20 grau com 2 variaveis e a circunfex@eccirculo em coordenadas
cartesianas. Formas diversas da equacao da circunfed&ncieculo. Intersecado de retas
e circunferéncias.

UNIDADE 2 - NOCOES SOBRE DERIVADAS E PRIMITIVAS; INTERPRETA COES;
APLICACOES

1. Definicdo de derivada em um ponto; notac¢des; derivadatanfinterpretacdo geométrica
e cinematica da derivada. Diferenca e diferencial; inetgmdo geométrica. Funcdes
derivadas. Derivacdes sucessivas.

2. Regras de derivacéo; derivada de uma constante; de ug@ofde funcao; de funcdes in-
versas; da soma, de produto e de quociente de funcdes. ggiieederivacdo de funcdes
elementares.

3. Aplicacéo da teoria das derivadas ao estudo da variac@mdduncao. Funcdes cres-
centes e decrescentes; maximos e minimos relativos; iatagdes geométricas.



99

4. FuncgOes primitivas; integral indefinida; constante degracédo. Primitivas imediatas;
regras simples de integracao.

5. Integral indefinida. AplicagBes ao calculo de areas e tlenes; exemplos elementares

UNIDADE 3 - INTRODUCAO A TEORIA DAS EQUACOES; POLINOMIOS;
PROPRIEDADES; DIVISIBILIDADE POR x+a:; PROBLEMAS DE COMPOSICAO,
TRANSFORMAGCAO E PESQUISA DE RAIZES; EQUACOES DE TIPOS ESPECIAIS

1. Polinbmios de uma variavel; identidade; aplicacado amdtétios coeficientes a determi-
nar. Divisibilidade de um polinémio inteiro em x, por x+agra e dispositivo pratico de
Ruffini. Formula de Taylor para os polindbmios; algoritmo déffii- Horner.

2. Polinbmios e equac0des algébricas em geral; raizes os. Z8omceito elementar de nu-
mero complexo; forma binomial; complexos conjugados; nddiepresentacdo geo-
métrica. Operacgdes racionais. Decomposi¢cdo de um polmémi fatores bindbmios;
namero de raizes de uma equacéo; raizes multiplas e railess rRaizes complexas
conjugadas. Indicacdo sobre o numero de raizes reais asrdid um dado intervalo;
teorema de Bolzano; consequéncias.

3. Relacbes entre os coeficientes e as raizes de uma equplg@;dm a composicdo das
equacdes. Propriedades das raizes racionais inteirafraciasarias.

4. Transformagao das equagdes. Transformacéo de prinnéganoaditivas, multiplicativas
e reciprocas.

5. Equacg®es reciprocas; classificacfes; forma normakaianto do grau.

6. Calculo das raizes inteiras. Determinacdo das cotasmpélodo Laguerre- Thibault.
Regras de exclusdo de Newton. Algoritmo de Peletarius .
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PROGRAMAS DE MATEMATICA DO CENTRO DE
SELECAO DE CANDIDATOS AO ENSINO SUPERIOR DO
GRANDE RIO - 1972

COMCITEC (AREA TECNOLOGICA) e COMBIMED (AREA
BIOMEDICA)

| - ALGEBRA

1. NogOes sobre conjuntos; pertinéncia, inclusdo, reuméersecdo, complemento e pro-

duto cartesiano.

2. Funcdo de um conjunto em outro: dominio, contradomimagem. Funcao injetora,
sobrejetora e bijetora. Composicéo de funcgdes. Inversandguncao.

3. Conjuntos finitos, conjuntos infinitos, enumeraveis eerdaneraveis.

4. Conjunto dos numeros naturais; conjunto dos niumerosasiedecomposicao de um
namero inteiro em fatores primos, méaximo divisor comum eiménmultiplo comum;
conjunto dos nameros racionais; conjunto dos numeros. r€aigpriedades adi¢do, da
multiplicacéo, da ordem e do valor absoluto nesses corgunto

5. Conjunto dos numeros complexos: forma e representagolaneros complexos: ope-
racdes neste conjunto; raizes da unidade.

6. Polindbmio: operacgdes, divisdo pax+ b; teorema fundamental da algebra; decompo-

sicdo de um polinbmio em fatores primos ou irredutiveisag@ées entre coeficientes e

raizes.

7. Equacéo e inequacdes do primeiro e segundo graus. Eguaghigiveis ao primeiro e

ao segundo grau. Sistemas de inequacdes do primeiro e dudgegraus: representacao

grafica.

8. Estudos das funcgdes lineares e das polinomiais de gratdndmio do segundo grau) :
determinacdo dos seus zeros; suas representacdes gréaficas.

9. Sucessdes de numeros reais. Progressfes aritméticamétgeas. Os conceitos de

funcao e sucessao. Limite da soma dos termos de uma praggessaétrica decrescente.

O conceito de fungéo continua.

10. Derivada de uma funcao; interpretacdo geomeétrica enditiea. Regras de derivacao.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

101

Variacdo de fungfes: funcdes crescentes e decrescerdasmos e minimos. O uso da
derivada para a representacao grafica de fungdes.

A funcédo exponencial e a fungéo logaritmica como fungdessas: derivadas, variacdo
e representacao gréfica.

Andlise combinatéria simples e com repeticdo; aplic&ggroblemas simples de proba-

bilidades finitas. Binbmio de Newton

Il - GEOMETRIA

Semelhanca de trangulos e poligonos. Rela¢cdes mémusagiangulos, poligonos e
circulos.

Posicdes relativas de retas e planos.
Célculo de &reas de superficies planas.

Diedros e angulos poliédricos. Poliedros convexosieéals regulares. Corpos redon-
dos.

Areas e volumes de solidos usuais.

[l - TRIGONOMETRIA

Medidas de arcos e de angulos: graus e radianos. Arcgsucdn
As fung@es trigonométricas e sua representacao grafica.
Relac¢des fundamentais entre os valores das funcfesdngetricas de um mesmo arco.

Operacfes com arcos: adicédo, subtracdo, duplicac&serbb. Expressao de sen a, cos
a e tg a em funcéo de tg(a/2). Transformacdo de somas de futrgfEnomeétricas em
produto e vice-versa.

Equacdes trigopnométricas. Resolucéo de tipos simples.

Relacdes entre os elementos de um triangulo qualquelodesenos e lei dos cossenos.
Reslucéo do triangulo retangulo.



25.

26.

27.

28.

29.
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IV - ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

Os espacos vetoriais R2 e R3 : adicdo de vetores, medtgdlo por escalar, dependéncia
e independéncia linear no R2 e R3; subespacos vetoriagpiatacdo geométrica.

Produto interno: interpretacdo geométrica, moduloaryma de um vetor, distancia entre
dois pontos.

Estudo analitico sucinto da reta, do circulo, da eligadjipérbole, da parabola no R2.
Estudo analitico sucinto da reta no plano e da esfera no R8nt@¢édo do R3. Produto
vetorial; normal a um plano.

O produto misto. Determinantes de segunda e terceiemplidterpretacdo como areas e
volumes.

Transformacdes lineares no plano. Matriz e determaisaagsociados a uma transforma-
céo. Adicao, produto por escalar e produto de matrizes. &@pes elementares sobre
as linhas ou colunas de uma matriz e sua utilizacdo no estglsistemas de equacoes
lineares com duas ou trés incégnitas.

COMSART (Area de Ciéncias Humanas)

Noc¢des sobre conjuntos; pertinéncia, incluséo, reuméersecado, complemento e pro-
duto cartesiano.

Funcdo de um conjunto em outro: dominio, contradomim@gem. Representacao
gréfica. Funcéo injetora, sobrejetora e bijetora. Composie funcdes. Inversa de uma
fungéo.

Conjunto dos numeros naturais; conjunto dos numerosadatedecomposicdo de um
namero inteiro em fatores primos, méaximo divisor comum eimménmultiplo comum;
conjunto dos nameros racionais; conjunto dos numeros. r€aigpriedades adicdo, da
multiplicacéo, da ordem e do valor absoluto nesses corgunto

Polindbmios: operacgdes.

Equacdes algébricas do 10 e 20 grau. Propriedade das deizguacédo do 20 grau. A
equacgéao biquadrada.

Inequagdes do primeiro e segundo graus: representagidcagr



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7
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Sucessdes numéricas: progressao aritmética e progigss@aeétrica.

Sistemas lineares de 2 ou 3 incognitas e sua solucéo.

. A funcdo exponencial; representacao grafica.

A funcao logaritmica ; representacgéo gréfica.

Andlise combinatéria simples e com repeticdo; aplic&ggroblemas simples de proba-
bilidades finitas. Binbmio de Newton.

As fung@es trigonométricas e sua representacao grafica.
Relacdes fundamentais entre os valores das func@esingetricas de um mesmo arco.
Operacfes com arcos: adi¢ao, subtracdo, duplicac&sexbD.

Equacdes trigonométricas. Resolucdo de tipos simpesolucéo de tridngulos retangu-
los.

Poligonos; relagdes métricas; semelhanca e areas.

Circulo; relagbes métricas; area.

PROGRAMA DE MATEMATICA ADOTADO NO
CAP-UFRJ, A PARTIR DE 1988
12 SERIE
UNIDADE | - TEORIA DOS CONJUNTOS
Introducéo a légica Matematica: nocdes rudimentares
Nogoes primitivas
Designacao dos conjuntos
Conjunto unitario. Conjunto vazio. Conjunto universo
Subconjuntos
Conjunto das partes de um conjunto

Conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionasisre irracionais



1.8

1.9

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6
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Operagfes com conjuntos: unido, intersecéo, difeoganplementar

Numero de elementos de um conjunto

UNIDADE Il - RELACOES

Par ordenado. Representacao grafica. Propriedade

Produto cartesiano. Representacéo grafica

Relacdes binarias: definicéo, representacéo por diagralominio e conjunto imagem
Gréfico de Relagbes

Relagéo inversa. Definicdo de diagrama

UNIDADE Il - FUNCOES

Definicdo: fungéo de A em B. Representacgao por diagramas
Notacdes usuais
Funcdes reais. Graficos

Funcéo injetora, sobrejetora e bijetora

UNIDADE IV - FUNCAO DO 10 GRAU

Funcéo constante, funcao identidade, funcao lineacafu afim
Coeficiente da funcéo afim e sua interpretacdo geométrica
Zero da funcéo afim. Variagéo do sinal

Inequacao: produto e quociente de func¢des afim

Equacéo geral da reta

Representacao grafica de sistemas de inequac¢fes dai0dyras variaveis.



5.1

5.2

UNIDADE V - FUNCAO QUADRATICA
Definicéo e grafico

Dominio e imagem

5.3 Variacao de sinal ( interpretacéo)

5.4

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

7.1

7.2

7.3

8.1

8.2

9.1

9.2

9.3

Maximos e minimos

UNIDADE VI - FUNGAO MODULO
Funcdes definidas por varias sentencas
Definicéo e grafico da funcdo modulo
Grafico de funcdes elementares e envolvendo modulo
Equacdo com mdédulo. Graficos

Inequagdes com modulos

UNIDADE VII - FUNCAO INVERSA

Definicdo de funcédo inversa. Notagao

Regra prética para a determinacdo da sentenca que défimgia inversa

Propriedades

UNIDADE VIl - COMPOSICAO DE FUNCOES

Definicao e representacgdo gréfica

Propriedades: ndo comutativa e associativa

UNIDADE IX - FUNCAO EXPONENCIAL

Poténcias com expoente racional
Extenséo e expoente irracional

Funcéo exponencial: definicdo e grafico

105
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9.4 Propriedades

9.5 Equacdes e inequacdes exponenciais

UNIDADE X - FUNGAO LOGARITMO

10.1 Definicédo

10.2 Grafico, propriedades

10.3 Mudanca de base

10.4 Equacdes e inequacdes logaritmica

10.5 Tabua de logaritmo. Mantissa e caracteristica

22 SERIE
UNIDADE | - FUNCOES TRIGONOMETRICAS
1.1 Funcg0es trigonométricas: definicbes e gréaficos
1.2 Relacdes fundamentais
1.3 Transformacdes trigonométricas

1.4 Equacgdes trigonométricas

UNIDADE Il - ANALISE COMBINATORIA

2.1 Arranjos simples, permutacéo simples - definicdo

2.2 Célculo do numero de arranjos e permutacgdes, fatoaalbmacdes simples
2.3 Permutacao com elementos repetidos, permutagéaoagircul

2.4 Arranjos completos, combinacfes completas

2.5 Numeros binomiais. Relacdes de Fermat, Stiefel. Tuknde Pascal> Produto de Ste-
vin. Binbmio de Newton

2.6 Probabilidade: nocdes preliminares. Adicdo. Proluule condicional. Multiplicacdo
de probabilidades
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UNIDADE Il - NUMEROS COMPLEXOS

3.1 Impossibilidade da operacéo radiciagdo em R+ ( indicg.ddnidade imaginaria; forma
binomial

3.2 Operacgdes: adicdo, subtracédo, multiplicacéo, diyjgétenciacdo e radiciacdo
3.3 Representacdo no plano Gauss. Operacdes e significameéigieo
3.4 Poténcias e raizes. Formula de Moivre. Raizes da unidade

3.5 Forma exponencial. Lugares geométricos

UNIDADE IV - MATRIZES DETERMINANTES

4.1 Matrizes: conceito, elementos, igualdade de matramBgao de matrizes e multiplicacéo
de matrizes por niUmeros reais. Matriz inversa; conceitdosllca

4.2 Determinantes: conceito, propriedades

UNIDADE V - SISTEMAS LINEARES

5.1 Conceito, classificacéo

5.2 Regra de Cramer, discusséo, interpretagdo geométrica

32 SERIE
UNIDADE | - SEQUENCIAS
1.1 Conceito

1.2 Sequencia aritmética: conceito. Propriedades. Tegrad.gSoma dos n primeiros termos

1.3 Sequencia geométrica: conceito. Propriedades. Teemab. ggoma dos n primeiros ter-
mos. Produto. Limite da soma dos termos da progressao gecargcrescente infinita

UNIDADE Il - ALGEBRA LINEAR R2 e R3

2.1 Vetorem R2 e R3

2.2 Operagdesem R2 e R3



2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

4.1

4.2

4.3

4.4
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Produto escalar

Lugares geométricos
Produto vetorial

Produto misto de 3 vetores

Equacéo do plano; Transformacdes lineares

UNIDADE Il - GEOMETRIA ESPACIAL

Nocdes iniciais de geometria no espaco; determinacémgeano. Posicoes relativas de
duas retas. Angulo entre retas reversas. Distancia emaien@/ersas. Posicdes relativas
de reta e plano. Reta perpendicular e plano. Angulo de umaoet um plano. Distancia
de ponto e plano. Posicdes relativas de dois planos. Diedros

Poliedros: definices; poliedros convexos e ndo coyertacao de Euler; outras rela-
¢Oes; diagonais de um poliedro; numero de diagonais de Ledpo] poliedros regulares.

Prismas: definicbes: area lateral e area total; volunpadielepipedo retangulo; Princi-
pio de Cavalieri; volume do prisma qualquer; paralelepdpgetingulo; cubo.

Cilindros: definicéo; area lateral e area total do ciltirgte revolugéo; volume do cilindro.

Piramide; definicdo: elementos; piramide regular; &at=al e araea total; volume da
piramide; secoes paralelas a base; tetraedro regulaedsoteegular.

Cone: definicdo;area lateral e area total; volume do demevolucéo; secoes paralelas a
base ; se¢cfes quaisquer de superficie conica de revolucéo.

Esfera: definicdo; area total; volume

UNIDADE IV - POLINOMIOS E TEORIA DAS EQUACOES

Polindbmios. Polinbmios idénticos. Polindbmios ideati@nte nulos. Operacdes com
polinbmios.

Teorema de D’Allembert. Dispositivo de Briot-Ruffini
Decomposicdo em fracdes parciais. Método dos coeksenteterminar.

Maximo divisor comum e minimo multiplo comum.
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4.5 Equagles. Teorema fundamental da algebra. Raizeplasiltiaizes complexas. Raizes
racionais. Relagdes entre coeficientes e raizes; equagipsocas. Raizes nulas. Raizes
comuns a duas ou mais equacdes. Delimitacédo das raizes.

4.6 Equac0es transformadas.

PROGRAMA DE MATEMATICA DOS VESTIBULARES
DA UFRJ 1997- 2010

PARTE 1 - ARITMETICA, ALGEBRA E ANALISE

e NocOes de Légica. Nogéo intuitiva de conjunto. Opera¢des@mnjuntos.

e Sistemas de numeracao. NUmeros naturais, inteiros, easiemeais: propriedades, ope-
racdes, ordem, valor absoluto e proporcionalidade. Nusmaymplexos: formas trigono-
métrica e algébrica, representacao e operacoes.

e Funcdes: graficos e operacdes. Inversa de uma funcdo. Easdeeguintes funcdes
reais: 1o grau, 20 grau, modulo, exponencial e logaritmica.

e Equacdes e inequacdes de 10 e 20 graus. Sistemas de equangipsaedes de 10 e 20
graus.

e Sequéncia: nocdo intuitiva de sequiéncia e de limite de uqiggseia. Progressoes arit-
méticas e geométricas. Juros simples e compostos.

e Polinémios, Relacgdes entre coeficientes e raizes. Teorandafmental da Algebra.

e Analise combinatoria. Binbmio de Newton. Noc¢des de prdizdiie.

PARTE 2 - GEOMETRIA E TRIGONOMETRIA

Geometria plana - Figuras planas: caracterizacédo e pdauhes. Teorema de Tales. Se-
melhanca de triangulos e poligonos. Relacfes métricasigngaios, poligonos regulares e
circulos. Perimetros e areas de figuras planas.

Geometria espacial - Posi¢0es relativas de retas e plammdedi®s, prismas, piramides,
cilindros, cones e esferas: areas e volumes. Solidos santeth Troncos. Inscri¢cdo e circuns-
cricdo de solidos. Superficies e sélidos de revolucdoomogetria - Arcos e angulos, relacdes
entre arcos. Funcgdes trigonométricas.
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Sistemas de Medida.

ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA NO PLANO E NO
ESPACO

e Operacdes com vetores de R2 e R3.
e Reta e circunferéncia no R2.

e Elipse, hipérbole e parabola no R2: equagfes cartesiamssentacdo gréafica e identi-
ficacdo dos elementos.

e Reta, plano e esfera no R3: equacdes e identificacdo dosrgteme
e Matrizes: operacdes. Inversa de uma matriz.

e Transformacdes lineares simples do R2 e R3.

e Determinantes de matrizes 2x2 e 3x3.

e Sistemas de equagoes.
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ANEXO B - DEPOIMENTOS E ENTREVISTAS

Depoimento do professor Eduardo Wagner

Na década de 60, o ensino da geometria era muito mais fortaieldvgje. A propria
matéria era mais valorizada. Aprendiamos geometria eachggeometria analitica, geometria
descritiva, perspectiva e construcfes geomeétricas. Osesxgestibulares incluiam isso tudo.
Quando fiz vestibular em 1966, houve prova de descritivapeetiva e desenho geométrico,
além da prova de matematica.

Depois, no inicio da década de 70, veio a Matematica Modéoham atraso de décadas,
a matematica moderna que veio da Franca e da Bélgica. Havéxioma: vamos ensinar aos
jovens a matemaética de hoje, ndo a de 2000 anos. Para os pedagsa frase foi maravi-
Ihosa! Claro, vamos ensinar a matematica de hoje. Porqua gaste vai |4 para 2000 anos?
Comecou-se primeiro com uma faxina geral. A geometria fieduzida a transformacdes geo-
métricas, vetor pra la, ndo sei o que e tudo... E aqui no Bragbmetria conseqlientemente foi
perdendo a sua identidade, a sua importancia, até que, asgamdécada de 80, a matematica
moderna comecou a falir mesmo. A gente teve que resgatarsas @mteriores, ai a geometria
ficou assim no meio termo, ndo se desvalorizou mais, mas tarabt dificil de fazer voltar
ao que era antes.

A geometria é importante, mais pelo aspecto de construcéimdeciéncia, quer dizer... E
guando vocé pode mostrar que existe algo que ndo pode sensieatm, que iSSo € um axioma,
que isso € um teorema, 0 que é uma hipotese, 0 que é uma tese gauqua demonstracao,
COMO € que eu me convencgo que esse resultado vale para quajgteee ndo so pra essa que
eu estou desenhando aqui... Entdo, a geometria € uma belegee ela propicia esse tipo de
aprendizado, mas hoje em dia quem escreve livro didaticprgndeu muito mal, quase nao
sabe nada de geometria, entdo nesse ponto os livros quatiolaercados hoje em geral estao
muito ruins. Muito ruins!

Durante esse tempo todo também fui professor de turma IMEaecaisa € mais séria
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ainda, porque esses vestibulares de IME, de ITA sdo muitesondo é? E os alunos tém
gue ter a parte conceitual bem firme, bem compreendida. Entdaspecto de demonstrar
coisas, demonstrar resultados, na turma IME a gente obrigatente tinha que fazer. Nesse
ponto, o IME e ITA, em termos de geometria, ttm um comportamiateiramente distinto de
qualquer outro vestibular do pais, porque l4 o programa éonmudis amplo do que a gente
esta acostumado. Se bem que a prova do IME ndo é mais a messa,geate continua na
turma IME ainda ensinando a geometria direita. Nos outrgarks, agora cada vez menos,
porque agora entdo com o ENEM... Pois é, o ENEM... Alias, erajaté passar para vocé
um depoimento do Reitor da USP que declara em alto e bom saugoue o ENEM néao
serve pra USP. Entdo, ndo s6 a geometria como a matematiedgyéen disse uma vez - tem
que contextualizar! Entéo, os pedagogos entenderam qeenatta, a Unica matematica que
serve € aquela que é contextualizada. O ENEM destroi a plataile de o aluno compreender
a matematica como ciéncia. Entdo voltamos a idade da pedemsomatematica era uma série
de receitas: Ah, se para calcular a area do terreno a formegaaentédo, ndo sei o que... E
até tem uma historia e uma aplicacdo boba, mas deduzir algoise, saber desse resultado
quando vale, quando néo vale, o aspecto cientifico, 0 ENEMuiles A ndo ser que mude,
mas pelo que esta o ENEM nao propicia o aparecimento de necibatista. Ninguém que faz
ENEM vai ter aguela chama cientifica de descobrir algumagcdister um desafio. O ENEM
é aplicacdo. E é sempre aplicacdo basica. Felizmente, a gentolimpiada que permite que
esses jovens talentos aparecam. Se for depender do ENES$4 ciéacia vai pro buraco, nao
tem como. Enfim, se vocé tiver algumas perguntas assim...

Tenho sim. A primeira delas é a seguinte: na formacéo de profsor de matematica,
vocé tem uma série de deficiéncias, particularmente em geotria. Entdo, existe a geome-
tria analitica, existem nameros complexos, existem vetosgexiste a geometria das trans-
formacoes... Isso tudo compartimentado é apresentado pefwofessor dessa maneira. E
apresentado na graduacao dele dessa maneira. Ele é incapagjdntar os cacos. Um curso
de trigonometria, por exemplo, no ensino médio é um curso quaura um ano. Eu néo sei
qual é a sua opinido, (uma chatice absoluta) o que tanto ha paensinar em trigopnometria
para durar um ano o curso. Entdo eu queria que voceé falasse unopico sobre a formacéo
do professor. Quem é que a gente esta formando para o mercaddzternizando assim essa
situacao?

Pois é, eu tenho trabalhado muito com esses professoresmQntlusive eu dei uma aula
que esta gravada que seria 6timo que voceé tivesse uma cApidei B aula de aplicacbes da
geometria analitica. Mas 0 que eu procurei mostrar € quegreeaei a aula com uma pergunta
a um professor dois anos atras, eu perguntei: para que sgegareetria analitica? O professor
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nao titubeou. Bem, a geometria analitica serve para resolymblema da geometria analitica
(risos)... Ele foi muito sincero. O que ele mostrou? O endapsento da coisa. A coisa
fica separada, compartimentada. Quer dizer ndo ha nenhlagaceom outra. Entdo, eu
estou mostrando para esses caras, esses professores,opréraio, que a geometria analitica
com vetores ou sem vetores, com transformacdes ou semamaagdes, é ferramenta que
serve para resolver problemas em geral, ndo todos. Massasguencaixam melhor com essa
ferramenta, outros se encaixam melhor em outra ferrameétag? Entdo eu comecei com
um problema bem simples. Dei um trapézio iséscele, ques, @l@indo um paréntese, que as
melhores aplicagfes ndo sdo aquelas que ja vém proposlisisamante. Ndo. Vocé tem uma
situacao e ai usar eixos é uma opc¢ao sua. Vocé diz: bom, vauimentar o que acontece
se eu botar um eixo aqui esse ponto, fica com tal coordenadar ® disrramental. Isso tem
que ser uma opc¢ao da pessoa; se ja vem dado em coordenadatainngraca. Vale como
manipulagéo da coisa. Um problema que eu dei é o seguinte:apérto isdscele, duas bases,
lados nao paralelos dados, qual é o angulo entre as duasdiggdProblema dificil para ser
resolvido sinteticamente. O cara tem que ter certo jogo mteira para achar o angulo entre
duas diagonais de um trapézio. Porém usando coordenadadlerpa fica muito simples. Os
alunos ficam maravilhados pois aprenderam que geometiiidiana € uma coisa, geometria
analitica é outra coisa e que elas nao se misturam. Aqui,te getéd dando aula para o Brasil
inteiro. Entdo, dentro disso tudo eu falo em vetor com todarabkdade e brinco com os
paulistas. Olha, l& em Sao Paulo eles ndo gostam de vetogdéimm porque ndo conhecem.
Vou fazer geometria analitica aqui da maneira como os pasifiazem. Dados os trés vértices
de um paralelogramo eu quero achar o quarto vértice. L4 enP&alo é assim: equacédo da
reta que contém esse lado, equacédo da reta paralela queaaqéle vértice. Depois, equacao
nao sei 0 que, intercessdo de duas retas. Isso demora uma,pdgd tem nos livros, tem
esse problema no lezzi. Porém, B menos A, C menos B. Acabaid@ihi Entdo, vetores sédo
coisas antigas, que vocé pode usar ou ndo usar, mas sao traawefdgas, devem estar no seu
ferramental, ndo tem que omitir, muito pelo contrario.

Outra coisa € 0 seguinte. Proximo problema esta na aulanide&uadrangular regular,
base quadrada de arestas da base 4, altura tanto. Eu quarro saguinte: eu quero saber a dis-
tancia entre os pontos médios de duas arestas reversas.résteada base, uma aresta lateral,
ambas reversas. Sinteticamente é um problema dificil, @que vocé vai ali organizar os tri-
angulos para poder calcular alguma coisa? Analiticameénieja bobeira. Base quadrada poe
coordenada ali, t4, t4, ta... Ponto médio daqui, ponto naalipdistancia e o médulo do vetor
ali e acabou essa histéria. Assim como geometria eucliddag@ometria analitica precisam
coexistir (juntas), a geometria espacial e a geometridtar@aem trés dimensdes igualmente
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tem que coexistir. Nao tem que separar. O que se faz hoje emege® espacial praticamente
nao é a geometria espacial. Se disser, dada uma caixa d'dguttés medidas calcular o vo-
lume, isso ndo é geometria espacial. Isso é aplicar uma farn@eometria espacial € vocé
conhecer as relagcfes entre os objetos no espaco. Sabantppdalcular angulos, distancia,
discutir paralelismo, perpendicularismo. Veja o exemp@@adamide. Qual é o angulo entre
duas coisas reversas? Se vocé usa vetores, € uma bestegdic&ih muito espantados por-
que nas faculdades isso, absolutamente, ndo € abordad@a¥&ia faculdade, eles aprendem
equac0es diferenciais, um bando de pedagogia e saem darlddadsses jargbes todos, mas
sobre a matéria do ensino médio eles saem sabendo muito. pddudaclusive, professores que
dizem assim, eu nunca dei geometria na faculdade. Uma poséeme falou isso anteontem.
Formou-se na UNIGRANRIO, |4 em Caxias, ndo teve nenhumareadie geometria na Facul-
dade. Seria muito bom que geometria analitica e geomettigtisa, vetores pudessem habitar
0 mesmo espaco, mas isso ainda ndo vejo aqui no Brasil. Roingeie os livros didaticos sédo
feitos em S&o Paulo. Os paulistas sdo muito turrbes, sd® mwitservadores. A geometria
analitica do lezzi, desses... € exatamente a mesma de 5atedmsExatamente a mesma. Nao
fazem a geometria analitica em trés dimensdes e vetor ndo Bt alguma razao eles tém
ojeriza a vetores, e eles dominam o mercado. Nossa perspéstn que ser individual nédo
é? Ficar fazendo ai a cabecga dos professores para que edaspamiquecer as aulas fazendo
conexdes entre coisas. Eu ia falar outro negocio, mas euqgued@s.....

Outro problema da geometria aqui no Brasil € o seguinte. Eaqgeometria € dada no
oitavo e novo ano do ensino fundamental. Nessa época, équ@® aluno ainda ndo tem
muita maturidade para entender certas coisas. Esta ceviendensinar aquilo que é adequado
naquela faixa de idade, mas a geometria raramente é retatepdes. Entéo fica um buraco e
guando o aluno vai fazer o vestibular, a geometria que é algwpendeu foi muito pouca e
ficou 14 atras. Entdo tem que ser feito. Naquela época elesniéon trigonometria ainda, o
maximo que eles tém é sobre o triangulo retangulo, entaorargieometria com trigonometria
também fica um buraco no ensino médio. A geometria analititzzdé de forma inteiramente
estanque e ai sim era preciso resgatar a geometria do ensgtemfiental e colocar tudo junto.
Colocar situacdes em que faca parte do individuo, do esteddmaluno, optar por que método
ele vai usar para fazer alguma coisa. Aqui no IMPA, vou ter tenaido com ele daqui a pouco
gue é o conhecidissimo Gugu. O Gugu nunca aprendeu geometlidiana, entdo tudo ele faz
analiticamente. Desde cedo, ou ndo gostava ou nao apremdito, anas ele aprendeu geome-
tria analitica muito bem, ele € um trator na hora de fazersgangjue a gente faz brincando, ele
faz também sé que ele faz com coordenadas o tempo todo. Aipiatieude dele em qualquer
problema é meter coordenadas. Mas é preciso realmente quefessores quando dessem
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geometria analitica ndo ficassem encapsulados nela, seEmajue, a abrangéncia e encarar
isso como uma ferramenta a mais que esté disponivel.

Os professores de uma maneira geral, ndo sei se vocé nota s arredios ao ensino
da geometria. Vocé tem uma opinido a respeito, por qué?

Sim. Isso € historico! E histérico. Se vocé observar os akid0 anos a geometria vinha
sempre no final dos livros, para dar tempo de ndo dar a malériao, historicamente, sempre
o professor, porqgue ndo gostava de geometria, ou porquexb&odesenhar. Desenhava muito
mal e ndo queria se expor diante dos alunos, ele ia empuraauta equacdo do segundo grau
0 maximo que ele podia. Ai ja estava no final do ano, era ungui@yum quadrado e acabou o0
ano! E essa coisa, entdo, € uma bola de neve, o aluno aprehakeptas o professor aprendeu
pouco, e ai ndo compreende, ndo gosta e a coisa vai se pegetua

Essa algebrizagdo vamos dizer assim, do ensino torna de alga forma a matematica
mais palatavel ndo é?

Pois é, inclusive a gente vé que os problemas de geometriaspgepessoal inventa, no
fundo sdo problemas de algebra. Diz assim: um retangulopdiado medeX?+ 4 do outro
lado mede 5- 3X. Qual é o seu perimetro? No fundo ele esta fazendo conta ¢oulisiarca-
damente, ndo é? Coisa assim essencialmente geométrica.dendreio mesmo que a gente so
pode contar com essas iniciativas individuais

Que séo pontuais, realmente.

Pontuais. E pensar que se cada um abracar a idéia possaanellgore isso possa, enfim,
de alguma maneira, proliferar, para que alguma coisa muquP, se depender de Editora, se
depender de Ministério da Educa¢édo, no momento com essssagague estao ai...

Esse curso é anual?

Esse curso é duas vezes por ano. E agora também estou naaBedBrdsileira de Mate-
mética cuja sede fica aqui no IMPA, nesse mestrado. Mestnadisdtonal que foi aprovado
pela CAPES e vai ser um sucesso, esta sendo um sucesso. éapaatesse primeiro ano 20
mil inscritos, todos os aprovados vao ganhar bolsa da Capgsagrama, ndo € um programa
de mestrado como esses que estdo por ai, esta causandoissota fPorque que nao tem, en-
fim, nem topologia, nem situac6es diferenciais ou coiseedg®s? Mas tem é a matematica do
ensino meédio vista de um ponto de vista muito acima. Ent&s,\éo estudar geometria, vao
estudar axiomatizacao, vao fazer demonstracdes, vacaestadematica discreta, vao estudar
combinatdria, vao estudar gréaficos, vao estudar probaliis. O programa, se vocés forem ao
site http://www.profmat-sbm.org.br, vocés vao ver comesti bem arejado e pretende influen-
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ciar bem essa area, bastante essa area! Trigonometriagygoamalitica, sem tratar as coisas
de forma separada. Ja integrando. Entdo, a gente ta trabdalha

Eu tinha formulado uma pergunta aqui, Wagner... De que formaa massificagao do en-
sino médio, acho que aconteceu principalmente no primeiroayerno Fernando Henrique
Cardoso ? “Ensino Médio para todos” - interferiu, por um ensino, vamos dizer, da boa
geometria, privilegiando o ensino de algoritmos, para a satao de alguns problemas... do
tipo que voceé tinha comentado... E possivel a gente ensinama boa geometria para as
massas? Existe um ensino de geometria para todos?

Sinceramente, eu acho o seguinte. Eu acho que temos queufaasropcdes. Nao é
possivel ensinar bem para um garoto muita coisa. Atualneqtee a gente tem visto, quer
dizer, a quantidade de matéria que o aluno tem que apren@elaévez maior. Isso faz com
gue individualmente cada matéria seja aprendida de forae ez mais superficial. Nao tem
outro jeito. Entdo, como se ndo bastasse tudo isso, ai dogefifa, € claro entra uma aula de
filosofia, sai uma aula de matematica, ai agora entra so@olsgj outra aula de matematica,
enfim, ou de outra matéria. Atualmente no ensino médio nadodig@spaco para vocé ensinar
geometria, a ndo ser alguma coisa de geometria espacialorAegea plana ficou no ensino
fundamental, foi dada de forma precaria, por que naquetkeida alunos nao tém maturidade
para aprender como deveria ser e ha cada vez menos espag@@@n@tomar a geometria
no ensino médio. Entdo, a boa geometria ela deveria ser Smagla, mas atualmente nao
ha espaco. Hoje mesmo, eu comecei um curso de calculo aqoi &ws#os, bons alunos,
gue prestaram um vestibular rigoroso, mas quase todos &efm idéia do que seja uma
demonstracdo. N&o conhecem, ndo é familiar a palavra Bpotese, o que € um teorema,
uma propriedade, uma conseqiéncia, axioma, entéo, pouebara sequer falar. A geometria
€ importante por causa disso. A geometria é uma parte da r@tangue propicia a gente
falar nessas palavras e o aluno ter contato com demonstrde@misas simples. Hoje em dia,
como tudo é feito a base da experiéncia, o aluno chega acoamsiversitario sem ter nocéo
do que seja uma demonstracdo. Eu ndo vejo, em curto praztyg@egara isso. Porque a
guantidade de matérias é exagerada. Eu talvez ja tenhaslitpara vocé, o Brasil € atualmente
0 Unico pais do mundo que o aluno para entrar na faculdade fazgreprova dessa imensidao
de matérias. Nos paises civilizados, o aluno termina o ermsidio, que é um periodo de
formacdo ampla e geral, e passa certo tempo se prepararai@ gag carreira universitaria
naquela area. Entdo, ele vai prestar exames de duas ou ti@sasmafins daquele caminho
que ele vai seguir. Ai sim, ele, o futuro médico, vai apedaica sua biologia, 0 engenheiro,
0 pessoal de computacao vai aperfeicoar a matematica, aegr@mic. Mas, enquanto nos
tivermos essa politica globalizante, achar que todo muaghocque saber tudo de tudo... N&o
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vejo como possa mudar.

A matematica, para a grande maioria dos nossos jovens e tal/g@ara uma parte do
professorado, ndo passe de memorizagao de algoritmos. Nasotucdo de uma questao,
iSS0 € basico, 0s nossos jovens buscam na memoéria qual algoo que devera ser aplicado
para resolver aquela questdo. De que forma o desaparecimentlo ensino da geometria
contribui para esse caso? Acho que de certa forma vocé ja respdeu...

Mas eu nao sei... Acho que a geometria ndo foi a Unica culp@olalsso foi uma man-
comunacao geral de todas as areas. Nao s6 da matematica asrootths matérias técnicas
também, porque para o aluno é mais cémodo decorar do queiraioE para o professor é
mais comodo fazer o aluno decorar do fazé-lo pensar, entaaaisa ajuda a outra...

A relacao custo e beneficio...

Entdo, meu filho oh, decora isso ai porque € sempre assim aivaecprova desse jeito e
0 aluno fica satisfeitissimo.

De certa forma vocé estabelece um contrato com o aluno...

E a lei do menor esfor¢o. Eu ganho pouco ent&o, eu vou fingiegsi@o e vocé vai fingir
que aprende, entdo ficamos assim. SO € diferente por imasgatbompletamente pessoais, por
professores assim abnegados que reconhecem gue o esdelesi@ahvolver o raciocinio e ndo a
memorizacao, né, e fazem um esfor¢o. Mas isso € uma coisaaderqgaessoal. Nao ha uma po-
litica nesse sentido. Muito pelo contrario, a politica é entidar com coisas contextualizadas
e cuja solucdo ja segue um padréo que ja foi memorizado antes.

Isso acontece, por exemplo, no ENEM...

Claro! O que queria dizer na histdria da contextualizacdon®&o sou contra ndo! Acho

a contextualizacdo extremamente importante. Eu acho glumo historicamente entende que
duas laranjas mais trés laranjas sao cinco laranjas, masdantque dois mais trés € igual a
cinco é um salto adiante enorme. Vocé se desprendeu dagigdaconcreta e agora vocé esta
no abstrato que dois mais trés é igual a cinco. Entdo, essagsms € importantissima e o
ENEM néo esta deixando isso acontecer. Esta fixando o gawotpre no concreto. Se a ques-
tdo ndo falar de bananas, laranjas, tijolos ou bolas de gi#adeserve. Quer dizer, o aspecto
abstrato foi... Acabaram com isso. A educac¢do, educacdenmatita, ela comeca evidente-
mente no concreto, mas ela precisa dar o salto para o absteatoque la de cima, a pessoa
entdo possa olhar de baixo e ver que aquilo pode ser aplicada quantidade enorme de situ-
acOes. Enfim... Eu sou um pouco pessimista nessa mudangeepssq depende realmente de
uma politica que venha do MEC. Eu até o momento ndo estou vetionesse sentido.
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Porque, retomando o que a gente tinha conversado, Wagner, echo que nem dentro
da Universidade o sujeito acaba vendo isso. E uma compartimeagco, ele vé a geometria
projetiva, a geometria analitica, geometria euclidiana, gometria das transformacdes e
sai reproduzindo, exatamente o que ele aprendeu. Nao houvemhum salto de qualidade
de quanto ele saiu do Ensino Médio e foi para a Universidade. dr um mero reprodutor
daquilo ai.

Exato. Vocé vé, aquele dia em que nds nos encontramos no |MPastava, entre outras
coisas, envolvido com esse mestrado. Vamos falar do Prpfijoattem uma carreira, uma
cadeira, uma matéria sobre geometria euclidiana dos bomote incluindo régua e compasso
e tudo mais. Vai ser 6timo, mas veja soO, € um programa quesatipgofessor da escola publica,
todos com bolsa, isso é excelente, mas sdo dois mil por a o@ue sao dois mil? Quantos
professores de matematica devem existir no nosso pais@zTahg 200 mil. Quer dizer entdo
que, esse esforco enorme que agora esta sendo feito petal&beiBrasileira de Matematica,
com o apoio da CAPES, ainda € uma gotinha d’agua. Ainda é umrzhgal’agua, mas ja €
alguma coisa!

Bom, vocé tinha, da ultima vez que a gente se encontrou, vodéta falado das aber-
racBes que vocé vé por ai no ensino da mateméatica documentadmu seja, nos livros de
matematica. Queria que vocé falasse sobre isso, se é que veréontra algo para me dar
um exemplo.

Eu tenho. Bom, eu tenho varias coisas de memoria. Os livresalematica na década
de 90 eu acho que atingiram assim a pior qualidade que segauisheaginar. Os autores pau-
listas dominaram o mercado do livro. Dominam até hoje. Eangginte sem competéncia em
matematica se meteu a escrever livro e ganhou rios de dinhdé& um conhecido autor que
eu sO posso te falar quando o gravador estiver desligads)gsie ficou riquissimo! Mora em
Miami e é conhecido. Vocé com certeza conhece os livros @ehms anos 2000, também por
iniciativa da Sociedade Brasileira de Matematica, juntuomm grupo de pessoas para passar
um pente fino nessas colecdes de matematica, isso gerourornHamado Exame de Textos,
que, surpreendentemente, teve uma boa acolhida e divbéesaagbes que nos tinhamos visto
foram corrigidas. Entéo, hoje, a qualidade do livro didabcasileiro ja € melhor do que era ha
dez anos. Eles estédo tendo mais cuidado. Também, com addoPNLD-Plano Nacional
do Livro Didatico, o pessoal de la que faz um julgamento déx;ées liderado pelo Professor
Jodo Bosco Pitombeira, que é uma pessoa muito exigentee@®mhuito bem matematica e
educacado matematica e ndo deixa passar livro que contém €uro fator que faz com que
as Editoras estejam hoje tomando mais cuidado.
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Uma das coisas que esta nesse livro. E numa outra oportenédaebu até te mostrar. No
capitulo de sistemas lineares, entdo tudo era feito assimdederminante e os livros, como
até hoje, jamais induzem o aluno a primeiro olhar para oresie equacoes, verificar se tem
alguma particularidade, se tem coisas proporcionaisessoth alguma coisa, ndo e? E sempre:
primeiro, calcule o determinante das hipéteses. Calcukterahinante disso, daquilo, e havia
um exercicio resolvido em que a resposta escrita no livraegraistema trés por trés. Dizia
assim: nesse sistemaXoé impossivel, &f € impossivel e & é indeterminado (risos). Isso
apareceu no livro didatico dessa pessoa que esta podradeaique ele estava fazendo aquela
histéria de dar zero sobre zero, ou dar um sobre zero. Entant@ele calculou o delta sobre
zero, ele achou 1 sobre 0. Isso € sinal, ndo que o sistemaifiggsssivel, mas & é que era
impossivel, or também, mas & indeterminado. Vocé vé que coisa, ndo €?

Outro livro também muito conhecido dessa pessoa, talvemtsitlo por distracdo, mas
ele comeca a ensinar coisas de logica. Entéo, ele troca ééonukecessaria com condi¢cao
suficiente, ai fica uma coisa sem sentido, fica uma loucurguBale escreve implicaQ, e o
Q, que é condicao necessaria, ele fala que é suficiente. Aienéitende coisa nenhuma. E vai
por ai!

Mas particularmente em geometria, vocé tem notado, ndo é? Cedaparecimento dos
teoremas que viraram axiomas...

N&o! Viraram observagbes. Todos os teoremas viraram cig#es. Eu tenho feito esse
tipo de servico de ler os livros antes que eles sejam puldgdeéim geral, os capitulos de geo-
metria s&o muito ruins. Por exemplo, aqui € um capitulo ge@rcura falar em semelhanca,
entdo ndo existe nenhuma definicdo de que séo coisas setaslh8ampre tem uma palavra
que estd na moda, que é idéia. A idéia de semelhanca, a idéi@odeei o que... Entdo a
semelhanca de triangulos em particular vai aparecer n@ggagp o autor coloca assim: dois
triangulos com os mesmos angulos, e ele mesmo ja coloca &@slas num e trés medidas e
no outro, cada uma dessas € 1,5 vezes as medidas dos ladasaddemiido, o proprio autor
colocou os angulos, colocou as medidas aqui, multiplicaulp® e colocou aqui, e ai fez a
descoberta. Olha s6, esta tudo na razéo 2/3 (risos)... ©ta,ra razéo 2/3 porque ele botou!
Entdo o autor esta fingindo que esta ensinando alguma cosalubo nessa idade ainda ndo
tem discernimento para perceber que ele esta sendo enganeaiziio deu 2/3 e tal, mas isso
€ porque o autor ja tinha colocado antes. Um exemplo, do qgaeesntecendo em geometria.
E assim vai. As vezes a gente até ri, mas por outro lado, as eegente fica tristissimo... A
gente fica tristissimo!

Se vocé pegar, por exemplo, o Teorema de Tales, iSso ndo existais...
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E por um acaso esse aqui tem o Teorema de Tales que ele deandalstm&o usa essa
palavra, ndo é... Ele diz que justifica usando semelhanca, mas se a semelhanca foi um
chute completo, entdo que valor tem? Que valor tem aplicaedmelhanca de triangulos?
Por exemplo, ele da essa situacdo. Quando ele faz um desenjdopée esse ponto, esse,
esse na mesma. Ora, mas quem disse que numa situagao comooésgade aplicar alguma
proporcao, se vocé ndo tem certeza que esses pontos s@acesinComo é que um aluno vai
passar dessa situacao para essa? Que € isso? Sao pessaasiiiétudo autor muito jovem
que aprendeu muito mal e conseqientemente nao sabe es&engre ndo tiveram uma boa
formagédo. Aqui, existe um nome do Teorema, ndo existe an@atBamonstracao. Nao sei por
gue eles tém assim ojeriza e, entao, ele tenta justificaa peavar usando alguma coisa que ele
nao provou antes. Isso daqui € um erro igual a vocé queregxpanplo, demonstrar o Teorema
de Pitagoras, usando a Lei dos Cossenos. Ora a Lei dos Cessgnadepois. Entdo vocé chuta
aguele negdcio la para querer demonstrar o que vem anté®, Brgeometria desses livros esta
muito ruim! Muito ruim. N&o tem consisténcia absolutamaemahuma. Nao tem coeréncia
nenhuma.

Entrevista com o professor da UFRJ - Flavio Dickstein

Bom, Flavio, eu queria que vocé comecgasse a contar um pouco @ashistoria, sua
experiéncia desde o Colégio de Aplicacdo. Quando vocé enira que vocé aprendeu no
Aplicacao?

Se vocé me perguntar o que foi de mais importante eu aprermsbieacao, respondo que
foram coisas que ndo sao relacionadas diretamente ao gnsiverdade. Eu aprendi a ser
gente no Aplicacdo, ainda mais que eu vivi naquela épocait@mita dos anos 60. Entdo,
eu aprendi a ser solidario, a ser companheiro, a olhar pantro, mo Colégio de Aplicacao...
Essas sdo as coisas assim, 0 que formou 0 meu carater, queoeguaceé 0 mais importante.
Mas como aqui nés estamos falando... Vamos deixar essadgdedo e eu vou falar um pouco
do ensino. Eu aprendi no Aplicacdo também, em primeiro laggostar da matematica, foi 14
eu acho que eu comecei a me apaixonar nao sé pela matemagg@eio conhecimento em
geral, entdo, o que o Aplicacdo me deu também foi esse anwcpehecimento. Eu acho que
no Colégio de Aplicacéo existia 0 amor pelo conhecimentdpde tipo de conhecimento. E
isso era passado para os alunos, estava no ar no Colégiopa&sseaio para os alunos. Agora,
em particular na minha formacéao profissional, 0 meu maiordoigempre pela matemaética e
eu aprendi a gostar da matematica no Colégio de Aplicacassdoi determinante na minha
vida porque eu sou matematico até hoje e eu nunca fiz outm&oido ser matematica.
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Agora eu queria que vocé pontuasse as diferencas do ensincequocé teve e no que vocé
acha gue é ensinado hoje, por exemplo, aos estudantes de rasundamental e médio.
O que diferencia o ensino de matematica da década de 60 no Cgie de Aplicacdo, do
ensino de matematica do que os estudantes hoje na Universa#atém de matematica, ou
carregam de matematica das series anteriores dos colégios dnde eles vieram.

Bom, eu acho que sé&o coisas bem conhecidas. A gente vai sangem qualquer profes-
sor em qualquer lugar do mundo, e eles vao dizer que o ensjacnfio era como no tempo
deles, vao dizer que no tempo deles o ensino era muito maiapgado, muito mais rigoroso e
gue hoje as coisas estao degringolando. Talvez ndo semdeera gente escuta isso. Se voceé 1é
Saocrates, vocé vai ouvir Socrates falando isso, mas € erlagtodos nos temos o0 sentimento
claro, e a impresséao clara, de que o ensino hoje, quer dizertoglas as coisas hoje conti-
nuam sendo verdadeiras, ou seja, que 0 ensino naquele teapwiko mais rigoroso do que
se fazia do ponto de vista da matematica, mais especificapissd € uma verdade incontes-
tavel, que todos os conceitos eram justificados, que todoessaftados eram bem justificados,
isso significa que tudo era demonstrado, nada era apresesuat um fato da vida que ndo
tem explicacdo, muito pelo contrério, a gente aprendia quanbecimento foi feito através de
muita discussao, de muita contradicdo, ao contrario do qoetece hoje, 0 que se apresenta
aos estudantes € uma série de fatos inquestionaveis e igsa €oisa muito ruim, porque eu
acho que a cabeca em geral dessa geracéo € de que as coissinsgmajue sdo, e nunca se
deram conta que a gente tem que se perguntar se hdo pode saradaaneira. Entdo, eu acho
que era esse tom que existia no Colégio de Aplicacdo em plarticnas eu acho que no ensino
daquela época em geral, e que hoje esta faltando um pouceaiglieso, eu quero dizer que a
agente se surpreende de quando em quando como nds estachmagera nos acontecimentos
l& no Oriente Médio e no norte da Africa, que as pessoas podgmmesnder, e as vezes S0
melhores do que a gente pensa.

Muito bem. O professor de ensino médio era um professor difente, Flavio. Era. O
seu professor de ensino médio era um professor preocupadmt&o, com a demonstracao
de teoremas, vocé saiu do Colégio de Aplicacdo sabendo o qu& @ma hipotese, o0 qué era
uma tese, o qué era uma demonstracao, uma reducdo a absurdgsb tudo, vocé aprendeu

no teu ensino médio?

Aprendi. Tudo isso aprendi, toda vez que eu... Ja naquetaadpda vez que eu pegava um
resultado qualquer, meu primeiro esfor¢co, meu primeiroatfzo era tentar demonstrar aquilo,
era assim uma coisa automatica na minha cabeca. Pegavaisma tantava eu mesmo mostrar
porque que aquilo era verdade. Isso aqui realmente, o easinassim e foi assim que eu
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aprendi e eu aprendi bem. Vocé vai querer que eu dé esse testemEu ndo sei quando

tempo depois, uns quarenta e muitos anos depois, quareimeoeatios depois eu me lembro
de grande parte do que eu aprendi. Na matematica, eu me ldmgrande parte que eu aprendi
sem nunca mais ter olhado para aquilo.

Bom, vocé acha que esse processo da democratizacao do engumveio com a lei 5692
de 1971, que extinguiu, por exemplo, o0 exame de admissao e é®m que todo mundo ti-
vesse acesso ao ensino médio nos colégios publicos, issaifiesu 0 ensino da matematica,
evidente. E a massificacdo do ensino da matemética, eu achoegfoi - bem eu néo tenho
que achar nada, mas tudo bem! (risos) quem tem que achar é vacBe certa forma ela
é diretamente proporcional a baixa de qualidade desse mesnemsino. A gente nota hoje
que a matematica € apresentada através de fatos, ndo €? O nqige, observe que. Bom.
A perda de qualidade é patente. O aluno na verdade € bom de matética, apesar do
ensino de matematica que ele teve. A resisténcia é pura e silepmente pontual. Vocé
acha que... Uma pergunta espinhosa... Vocé acha que € poskfer um ensino de massa,
de matematica e com qualidade?

Eu tenho que ser otimista e tenho que dizer que sim. Emboraetenha a solucao para
esse problema, a pergunta é espinhosa porque o problemacéaspinhoso. O que eu queria
dizer também, que eu ainda ndo disse aqui, contrariamente secdiz em geral, a matematica
€ o resultado de uma evolucdo humana que o levou ao mais \@adei abstracéo, quer dizer
a matematica € uma das conquistas mais sofisticadas da&vdlugrana, ao lado, sei la, da
filosofia, da musica, da literatura e de muitos outros aspe€tgue eu estou querendo dizer, eu
estou dizendo isso porque a matematica € dificil! Assim carfilmsofia é dificil! As pessoas
tém tendéncia a dizer que basta um bom professor que todshos aprenderdo matematica
automaticamente. Eu acho que isso ndo é verdade. Requewahdeiabstracdo, um grau
importante de envolvimento, de interesse que nao é de seaegpe todas as pessoas tenham.
Entdo, se pretender que todas as pessoas, todos os alun@oastudar durante quatro, cinco
anos matematica, saiam excelentes em matematica é a masmgqumpretender que os alunos
gue estudassem quatro anos ou cinco anos de musica saidengesenusicos. Isso nao vai
acontecer porque o aprendizado da musica e o alto niveltei| de qualificagédo de siléncio,
gue nem todos estéo interessados em ter e nem todos sdoscdpaeena verdade, porque ai
existem muitas caracteristicas individuais. Entdo, eo gcle o objetivo ndo pode ser esse. O
objetivo é inalcancével e a gente tem que ter a modesta ceng#fe de que nem todos vao
sair excelentes, mas o0 que é mais importante, eu acho, nuoessimatematica € isso que
VOCé apontou, 0 que a gente deveria pretender, antes de adlaisénque todos entendam o que
foi essa aventura humana que culminou na matematica, iss@siacho que é um objetivo
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importante a ser atingido, mas importante do que se o alunapvander o que é um seno,
coseno, logaritmo. E 0 menos importante na vida dele, eu acho

Certo. O que vocé acha entdo, que seria razoavel para o cidaml&@omum aprender
em mateméatica? A massificacéo fez com que muita gente tivessensino meédio, vocé sabe
disso, hoje, ndo desmerecendo a profisséo, vocé sabe que pseagari da Comlurb, por
exemplo, precisa ter o ensino médio. Isso faz com que vocé benanalfabetos funcionais
com ensino médio. O que seria importantissimo, do teu pontoedvista, por garantir para
o cidaddo médio saber em matemética?

Nada especifico. Eu acho que tem é que saber pensar. Eu acke gugente conseguir
fazer com que todos 0s nossos alunos saibam pensar, eu a&cjgaeemos ganhado a parada.
Eu acho que o problema que se queixa hoje, no Brasil € que a madgsde obra em geral € ma
qualificada. Eu acho o problema muito maior € que eles naarspkasar, ndo aprenderam,
ndo aprenderam a exercer esse raciocinio. Entéo € issotexidoré de somenos importancia,
sempre existirdo aqueles que se interessardo pela mateps&iinteressardo pela fisica, ou se
interessardo pela informéatica, ou por qualquer outro tpeahhecimento, advocacia etc. E
esses dardo os matematicos, os fisicos, os advogados, @®s@de serdo necessarios para
0 pais. Entdo, a questdo da massificacdo e da democratizdigAdagnental, s6 assim nos
forneceremos, nds educaremos as pessoas para exercenarsasgrofissdes de que o pais
precisa. Entdo, precisa massificar e depois a gente nas@reeipreocupar porque havera
aquele percentual de pessoas que se dirigirdo as maisadideeas e aprenderdo aquelas coisas
especificas que eles tém que aprender para exercer as slissdpoespecificas.

Sim, entao, isso de certa forma, o que vocé sonha com o ensir@rdatematica tem a
ver com a mudanca radical dos contetdos que séo abordados BojEu acho que vocé ndo
ensina a pensar fazendo com que um menino aplique repetidagzes, reiteradas vezes,
um teorema de Pitagoras para determinar a hipotenusa de um tangulo de catetos trés e
guatro, de sete oito, nove e dez, ndo é? Nés estamos falandamdéa coisa...

...IsS0 ai, ndo precisa nem dizer, obviamente que ndo. N&mes falando de um treina-
mento de trigonometrizagao ...

Hoje, ndo se ensina matematica, Flavio, pelo menos no ensimedio, a ndo ser alguns
exemplos que a gente pode dar, sdo pontuais, ndo € generaliaea coisa. Na verdade,
0 ensino virou um ensino de aplicacao de algoritmos. O garotdiante de qualquer pro-
blema, ele pensa que tem que procurar na memoria dele um algibmo que resolva aquele
problema.
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Eu sei disso porque eu sou professor na Universidade e resaellonos, mesmo os alunos
gue vao fazer matemaética, e posso afirmar que a grande, aasonagnaioria deles ndo tem
a menor idéia do que € matematica. Alias, eles recebem unuehdyprimeira coisa que a
gente faz no primeiro ano € mostrar para o aluno o que € matamabrque eles chegam la
para fazer matematica, gostam de matematica, mas nao tenoaiaia do que € matematica,
porque a matematica é precisamente o contrario disso queagabou de falar. Eles foram
ensinados que a matematica € isso, que vocé acabou de falaatematica € precisamente o
contrario disso, do que vocé acabou de falar.

Agora vamos voltar a questdo do ensino massificado. A massédiio do ensino, a
generalizacdo do ensino médio, fez com que se criasse na \a&td uma espécie de pacto di-
datico. Como a matemética, realmente é uma ciéncia arida, da, dificil de ser entendida,
realmente é, cria-se uma espécie de pacto entre o professas aluno que é assim: eu nao
te ensino e vocé também ndo me cobra muito, quer dizer, vamosliante. A matematica
passa a ser o seguinte: a aplicacdo do teorema de Pitagoras$oanula da PA, PG, sejala o
que for uma multiplicacdo de duas matrizes. A esséncia, a ekpacao, o porqué daquelas
coisas estarem acontecendo, acho que nem o professor temsaoe nem tampouco o aluno
tem. Na verdade, passa a grande parte da vida escolar, ou talxtoda a totalidade da vida
escolar, sem contato com a matematica. Vocé acha? E uma perga, na verdade. Vocé
€ capaz de ingressar num colégio e sair dele, no terceiro ano énsino médio, sem nunca
ter visto matemética na sua vida.

N&o ter visto, ndo ter tido contato realmente com o racig@rergumentacéo da esséncia
do que é matematica? A resposta é sim. Eu acho que sim. E @ossidiria até provavel,
que boa parte dos professores que estdo ministrando esse tenham tido esse contato.
Entdo, ndo é possivel ele apresentar isso ao aluno se eleonmsmele mesmo, nao foi apre-
sentada a esséncia da matematica. Entao néo é possivehads teitra questdo, que é que nos
precisamos ter bons professores, formar bons profesgpaga; bons salarios, ter uma carreira
atrativa para que a opcéo de licenciatura no vestibular e@casopcdo daqueles que néo tem
chance de competir em outras carreiras e que séo ja os pponeados e entao fica dificil. Para
reverter esse processo é preciso, antes de mais nada,darmese fez no Japao, por exemplo,
em que a sociedade resolveu num determinado momento pas-@ue ia pagar excelente-
mente os professores de ensino meédio para baixo e foi issezaem que... Bom, vinte anos
depois vocé vé o resultado, mas isso tem que esperar um temapasso foi uma deciséo de
uma sociedade. Espero que a nossa sociedade também fagadégesse tipo de decisdo e a
gente va colher os frutos em algum momento no futuro, acredit
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De que forma o ensino na Universidade também reproduz isso gua gente acabou
de falar? \Vou te citar um exemplo. Grande parte dos profess@s acha que geometria
analitica serve para resolver os problemas de geometria aliica, ndo €? Nao é mais um
instrumento, a geometria analitica e a sintética ndo tem a nmor interface. Isso também
na Universidade de alguma forma é visto dessa forma, ndo é? eja, algebra linear,
geometria analitica, geometria sintética sdo coisas totaknte estanques. De que forma a
Universidade, ai eu estou falando das melhores Universided do pais, reforcam esse tipo
de coisa na cabeca do préprio professor?

Eu acho que sim, eu ndo tenho muita experiéncia com o ensiledeiatura, porque eu
ndo dou aula para licenciatura, ndo sei exatamente comosas & passam, mas, pelo pouco
que eu conheco, tenho impresséo que vocé tem toda razaoino Entambém é ministrado
para os professores de forma compartimentada, estanqueasia da dinamica que realmente
existe dentro da matematica. Talvez eu devesse fazer dssaisa na semana que vem, por-
que na terca feira vai ser minha primeira aula. Eu vou dar @egga ano no primeiro ano de
calculo vetorial e geometria analitica. A primeira pergumie eu vou fazer para os alunos, ja
pensei muito bem como eu vou dar minha primeira aula, e a pexrgue vou fazer por alunos
€ 0 que é geometria analitica? E o que é calculo vetorial? €5l&® curiosos e eu estou na
expectativa de que ninguém vai saber me responder o qué étieoanalitica, embora eles
saibam perfeitamente bem identificar uma coisa de geonaatakitica, mas eu acho que nin-
guém vai responder o que eu gostaria que eles respondesserd,agidéia do Descartes de
juntar a geometria com a analise. Colocar no mesmo pacoteragjea e a analise. Eu acho
gue ninguém vai me responder isso!

Entrevista com Professor WALTER VILLA FILHO

Ndés vamos falar aqui sobre o ensino no Colégio de Aplicacéo nigcada de 70.

Eu me formei pela UFRJ no curso de licenciatura em Matemaétizacharelado em Ma-
tematica e fiz pés graduacao na Faculdade de Educacao da fifF&dnestrado na area de
Avaliacdo Educacional e fiz também uma pos graduacao em &gidatp area de Concentra-
cdo de Administracéo Escolar e trabalhei no CAp de 1971 a,18&6n 25 anos no Colégio de
Aplicacdo. Trabalhei durante esse periodo apenas no qums®ea na época Segundo Grau,
nos éramos oito professores e o Colégio de Aplicacéo tinltuithta a oitava do Ensino Fun-
damental, antigo ginasio e primeira e segunda série doedsirsegundo Grau, hoje Ensino
Médio. O Colégio nédo tinha o primario, de primeira a quartanninha terceira série. Uma
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justificativa que na época se dava para a ndo complementa¢@olégio de Aplicagédo dessas
séries era, primeiro, a dificuldade de licenciandos paragira a quarta série. Normalmente,
o licenciando em matematica € preparado para trabalhar sia&kiédio, ou entdo de quinta
a oitava, ja que os professores de primeira a quarta séegesfermados pela antiga Escola
Normal e a Universidade ndo tem Escola Normal. E a tercefia 8és nao tinhamos porque
era impossivel determos o aluno de terceira série ja questeaépoca existia uma concorréncia
muito grande entre os Cursinhos, 0s cursos que preparavano pastibular. E os alunos do
Colégio de Aplicacdo, como vinham com uma competéncia atadémuito grande, a gente
tinha um programa que ia até no primeiro periodo das Uniladsis, na area tecnoldgica, e 0s
Cursinhos vinham ao Colégio oferecendo bolsas, oferegerihoios e uma série de incentivos
e levavam os garotos. Entéo, nés funciondvamos de quintava@ primeira e segunda séries.
A partir de 1980, talvez, 80 e poucos, criou-se o primario ap,@&so ai eu me lembro, eu ndo
me lembro exatamente quando que nés estendemos o cursaiddseggau incluindo também
a terceira série, eu s6 me lembro que foi uma proposta felibappef. Vitor Nétrica, que era
um dos socios do Miguel Couto, professor de quimica. Jurdayatro professores, professor.
Jose Luiz, de Fisica, Jose Luiz Werneck, de Historia, Vitétrida, de Quimica e eu, Walter,
de Matematica. A abordagem que nés faziamos em termos dmataia no Colégio de Apli-
cacao, era muito respeitada em fungéo da coordenacao qdessavolvida pela professora
Zaida Meireles Freire, onde nés nos reuniamos uma vez pa@aregralabordvamos as provas
em conjunto e sugeriamos questdes e sugeriamos modificacédeterminadas questdes e a
continuidade do trabalho que se iniciava na quinta séria aggunda série do Segundo Grau.
Era uma integragdo vertical, onde o aluno mudava de prafesss ele ndo sentia a falta de
sintonia entre uma série e outra, mesmo na mudanca de cigjoigka e oitava para o Ensino
Médio, a partir do momento que nés tinhamos um curriculo ¢etaimente integrado. Naquela
época, nds dispunhamos de seis aulas tedricas e mais umtude @ésigido. Nessas aulas
de estudo dirigido, que era uma vez por semana, nés dividiantorma em grupos e traba-
Ihavamos o conteudo desenvolvido naquela semana. Normigne estudo dirigido era na
terca-feira, porque os dias de matematica no Colégio dedgiib eram terca, quinta e sabado,
ou era na Ultima aula de sadbado, onde a gente fechava a seuarapropria semana, ou na
semana seguinte, por ser no primeiro tempo.

Procurdvamos, na medida do possivel, uma abordagem mogergéen sem abrir mao da
consisténcia e da metodologia da convencao dos conceitis,zogente admitia que um aluno
naquela faixa etaria fosse possivel de absorver. Na fasaigka @ oitava, trabalhdvamos muita
algebra que era a ferramenta que eles iriam manusear paryebss conteidos do segundo
grau, e iniciarmos um trabalho de geometria na oitava seximlthando com a geometria de
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posicdo e apresentando a eles os solidos, ndo calcularaldaéeeal, volume, apenas apre-
sentdvamos e estudavamos propriedades, para que elsgitivas primeiro contato com a
geometria espacial, ja que ela seria abordada no segundlomatermos de Segundo Grau,
nos trabalhavamos iniciando pela teoria dos conjuntognfd uma abordagem que a gente
iniciava com logica matemética. Trabalhdvamos as propesjg¢rabalhdvamos classe de equi-
valéncia. Na classe de equivaléncia, a gente definia paaelente fortissimo que era vetor e
a partir dai a gente iniciava um processo de associacado gqaegkninado na segunda série e
depois na terceira, associacéo de equacoes as figuraslidadea gente estava comecando a
introduzir na primeira série a geometria analitica. Tra#ehmos na parte de algebra, trabalh&-
vamos célculo probabilidade. Trabalhdvamos o binbmio detdlg trabalhdvamos aritmética
ainda utilizando algoritmo de régua de céalculo, mensurdederreno e construcao de figuras
planas irregulares, era um trabalho bastante interessante

Na parte de analise, iniciAvamos com teoria de conjuntbsittando I6gica. NoOs iamos
ao estudo de funcéo, funcdo a gente estudava a fundo, naoiEd detfuncdo de segundo
grau, como a gente trabalhava raizes, enquanto na algebrdeaggtudava os bindbmios e che-
gando até binbmio de Newton, triangulo de Pascal, dandoa@date de analise combinatoria
com eles. Trabalhdvamos também com a determinacéo de, nai@assando para eles que as
equacoes, elas tinham uma representacao grafica, e as asseatadas as equacdes, era uma
coisa muito interessante. Quando a gente mostrava a elessqaézes eram um dos pontos
de intersecéo da curva com 0 eixo X e eles sempre muito cargpggEriam sempre saber mais
e aprofundando. Nessa época eu me lembro, nés trabalhdecamogés grupos: um grupo
de Tecnoldgica, todos com a mesma carga horaria, um grupaodeéBica e um grupo de
Humanas. Mas como eles vinham de um ensino bastante comsideequinta a oitava, o que
representava para eles o estudo da matematica, que eraalidagi®t da garotada do Colégio
de Aplicacéo, eu ndo via isso em outro lugar, as disciplifias €a area, elas proporcionavam a
eles passar no vestibular. Ent&o, Historia, Geografiay§oés, na Area de Humanas; Quimica,
Fisica, Biologia, na Area Biomédica; Matematica, Fisicaun@ca na Area Tecnoldgica. Po-
rém, as disciplinas ndo especificas da area € que os classifickntdo, eles estudavam tanto
as especificas quanto as ndo especificas.

Por isso eles tiravam sempre primeiro, segundo e tercajeo.llPorque eles eram bons nas
especificas e nas ndo especificas. Normalmente o aluno fagema Tecnoldgica ele ndo tem
muito amor por histdria, a geografia, o aluno que vai fazen@idica a mesma coisa, o0 aluno
gue vai fazer Humanas ndo tem muito amor pela matematica figela. Como la todos eles
tinham o mesmo tratamento, entéo, na realidade, entre, asjsa$nhamos a mesma preparacao
para todos os alunos independente de area, entdo, issodazique eles se sobressaissem nos
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vestibulares.

Mas, se eu me recordo, na primeira série nos trabalhavanoosegea plana, e ai ja estu-
dando geometria de posi¢do, com lugar geométrico, caldalaantro de gravidade, ndo um
desenho geométrico, era uma geometria plana baseada emsieandes de teoremas e propri-
edades das figuras. Paralelamente a isso nés tinhamos wipdirdischamada trigonometria,
que a gente estudava toda trigonometria, a gente ndo ia adumgersa de arco-seno, arco -
cosseno, mas nos iamos até o final da trigopnometria no estfdogbes quando a gente estava
trabalhando, isso facilitava o relacionamento, como eugsged porque era um professor s0,
entdo em trigonometria estabelecendo equivaléncia deearéloculo de arco, a gente na analise
estava estudando a funcao trigonométrica porque elestinhmaspecto algébrico e um aspecto
funcional daquilo que estava acontecendo. A parte de @ghruma parte densa que a gente
estudava, ia até polinbmios, era uma parte bastante deasi, determinante, sistema, PA, PG,
logaritmo, exponencial, analise combinatoria, probdadie, bindbmio de Newton. Na segunda
série, nos aprofundavamos na geometria plana e entravavaageometria espacial, dando
toda parte de conicas, inclusive trabalhando elipse, Ibgde€r parabola, com interpretacao ge-
ométrica, aproveitando toda experiéncia que eles tinhaesthalo de fungdo, estabelecendo
sempre uma relacéo entre as pontas da matematica. Em algajsate dava continuidade a
esse programa, e eu me lembro que em algebra o livro que nté&/anhms para exercicio era
o livro do Alberto Serrdo, com quatro ou cinco volumes, eterauito pesado em algebra. Na
parte de andlise, até por formagédo académica do profedsprejno vestibular eu dava a ana-
lise e algebra linear, a gente estudava toda parte de fuimgBalhava inversa, composta, depois
iamos ao conceito de limite e estabeleciamos as demoresrpeta definicdo, os calculos de
limite pela definicdo, depois iamos a derivada, a partir iadesde limite da posicao da secante
na curva, degenerando na tangente, estabelecendo todaxessws, associando a velocidade
instantanea na fisica, a gente roubava um pouquinho na,fteda a taxa de variacéo de fisica
a gente puxava, a parte de calor e tal, mostrava a eles queanagéo entre os implementos.
famos até a derivada, a gente ndo pedia muitas formulas,éta mais importante para eles
entender o que era derivada do que derivar aqueles carrdddssa gente dava para eles uma
tabela de formulas de derivadas. Mostravamos que no cardmhkiolta pela derivada a gente
chegava ao conceito de integral e no conceito de integtalyral simples, a gente mostrava
para eles que era uma forma de calcular o volume pela rewlagsisélidos e chegadvamos a
equacao diferencial de primeira e as vezes de segunda offietdo, o curso de calculo que
a gente dava na primeira, segunda e terceira séries, nadgagélgebra a gente recordava, na
parte de geometria a gente desenvolvia todo o processo gfeitdonos anos anteriores e ai
aprofundando e utilizando nivel de dificuldade dos exessidE a partir do momento que eles
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estudavam na primeira série classe de equivaléncia e aefini@tor da classe de equivaléncia,
a gente retomava isso na segunda e depois na terceira, dirdmalterceira série, trabalhando

vetor linearmente dependente, vetor linearmente indegpegadconceito de base e usando um
livro que na época era um livro de calculo e geometria analitjue é o Smith-Gale, e a gente
trabalhava o inicio de algebra linear e eles entendiamitmrfente bem a fung¢éo da base que
eles tinham, e até depois nos retornavamos em algebra lmecarso que a gente dava na

terceira série.

Em linhas gerais, as provas eram provas com um nivel bastdictdtoso. Os alunos do
Cap estudavam de tal maneira que se vocé se prendesse a@galinas aplicacdes formais
e normais daquela disciplina, vocé nao estava fechandol@ aé&caprendizagem com uma
avaliacdo rigorosa ao nivel de profundidade que eles chegase vocé bobeasse, 80% da
turma tirava 10, entdo tinhamos umas provas muito bonitag os professores sentavam com
a Janete, que era parceira, a Silvia Barbosa, que era a nesgara) ela sabia mateméatica
de uma forma, cara! A Silvia sabia tudo, absolutamente téddanete dava aula no ensino
de Matemética na UERJ. Janete Bezerra. Ela faleceu. Eni@samtavamos para montar as
provas do bimestre e a gente criava ali na hora, coisas absinmdamente dificeis que eles
tinham que deduzir. Que eles tinham que... A gente ia a Tamiande Bloom, a gente ia
ao nivel de avaliacdo. Entdo, eram provas discursivas gempnca teve prova de multipla
escolha, a gente dava cinco ou seis questdes onde eles tiosgtampos de aula, dois tempos
de 50 minutos para resolver. Nao sei o que mais dizer, teaater ima abordagem...

Na parte de geometria analitica entdo vocés conseguiam fazem link, um resgate da
geometria plana, tratamento vetorial, analitico das curva. A geometria analitica ndo apa-
recia como aparece nos livros didaticos, ndo soltos uma maii totalmente independente
e estanque, estava relacionada com outras...

N&o, ndo, sempre relacionada pelo fato de ser um professQuss dizer, vocé abordava
0S mesmos assuntos de forma, como é que vou dizer, sem qeetoatthuidade, a partir do
momento que era tua experiéncia, a tua visdo que estava selodada. Se tem um professor
para dar geometria analitica e outro algebra ou analiseapebmente esse entrosamento ficaria
prejudicado. Mas, pelo fato de ser apenas um professokiadacilitado.

Mas, curioso é o seguinte, que os alunos sabiam lidar, que geetria analitica era
mais um instrumento para resolucéo dos problemas, néo ficava coisa categorica - esse
€ um problema de geometria analitica, pode ser, pode ndo s@ode ser um problema de
geometria analitica, plana, pode ser um problema de geome...

Agora, o0 que vocé via nos alunos do CAp que vocé nao viu nunca maWalter?
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Inicialmente o processo de selecdo. Existia um processeleigg®. O aluno no Colégio de
Aplicacdo s6 entrava na quinta serie ou na primeira seriendmg Médio O processo de sele-
céo, nos é que faziamos as provas. Entdo, nds sabiamos equisitos, porque as provas eram
de matematica e portugués apenas, entdo nés sabiamos egqyisas que nds desejavamos
gue os alunos que viessem para o CAp tinham que dominar parelegacompanhassem 0s
NOSSO0S cursos... Entdo, era muito curioso porque na qéingsadria uma turma com 30 alunos,
a primeira série do Ensino Médio ja ndo eram 30 alunos, pargaesra uma turma, porque ja
recebia turma de oitava série. Entdo, nessa primeira sé@he, duas vagas, trés vagas, quatro
vagas, porque a reprovacdo do CAp era minima, era minima.a&une lembro de 25 anos
que eu trabalhei no Colégio de Aplicacéo eu acho que eu n&vegpnais que dez alunos. E
assim mesmo, foram alunos, porque a Escola € Federal, elanb@noutra coisa, quando um
militar é transferido de um Estado para o outro, o filho daie aeesso, pode ir para o Colégio
Militar ou pode ir para o qualquer Colégio Federal, como o @Agfederal, vinha militar trans-
ferido do Amazonas, do Ceara, Rio Grande do Sul, e eles antraem concurso. Entdo, eles
constituiam, embora a direcéo explicasse, eles constituma pessoal que ndo acompanhava.
O ritmo era acelerado. Vocé imagina, sédo cinco aulas de nséitanpor semana. NOs tinhamos
dois, dois, um, era duplo, duplo depois um, e outro que euaeslirigido que a gente ndo dava
matéria, mas era onde a gente fazia o fechamento. Entdosgansabilizaria o processo de
selecéo, pela manutencao desse alto nivel dos alunos dgi©€déAplicacdo na década de 70.

Na década de 80, com a elei¢cdo do professor Horacio Macejdfilogofia era Universi-
dade Para Todos, era uma politica educacional, onde toahoditéito a tudo independente da
sua origem, inclusive académica, o concurso deu lugar &®coE ai ficou meio complicado,
porgue eu me lembro no primeiro e no segundo ano houve umarsergvolucdo la dentro,
porque 0s alunos, isso nunca teve, os alunos reclamavam £@aioe 0s pais iam a escola
reclamar o grau de acumulo na prova, entdo era uma coisa quegoa a, ndo digo baixar
0 nivel, mas a nao exigir tanto, em termos de criacdo comoxigeamos. A partir daquele
momento, eu acho que foi em 84, 85, 86, houve foi certo desalsti da minha prépria pessoa
eu comecei a trabalhar apenas na terceira série, em nalh#abeis na primeira e segunda e
s6 recebia a garotada de terceira série e a gente aumentayaadeaseis para sete aulas e ai
dentro da medida do possivel a gente ia para o programa @aaites ai o nivel comecou, e
a gente, quando vocé tem uma garotada ligada, curiosa e comheamento, quer dizer tem
uma maxima que diz ninguém ama o que nao conhece. Eles adalizs tinham o convivio
com 0 sucesso, entdo eles eram estimulados a saber cadaiseZArpartir do momento que
comeca a se preocupar com a nota, que ele esta tirando éiandptquatro, porque que ele nao
tirou sete, ai comeca a brigar pela nota e nédo pelo apremdigsdaquela prova esta avaliando.
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Ai foi nessa época que eu fui fazer Mestrado em Avaliacaoymarae eu aprendia alguma
coisa (risos). Entéo piorou, era essencialmente um prockessapacidade dos professores. No
Colégio de Aplicacao nao tinha falta, o pessoal ndo faltagsaceera em matematica e em todas
as outras disciplinas. Entdo, se por acaso houvesse algfiooéddde, desastre ou operacao, a
gente dava um jeito e trabalhava com uma folha de exerciginarsala. A garotada nao ficava
sem aula. E eles ficavam estudando, as vezes ndo tinha comioeceles abriam o livro e
ficavam estudando.

Quer dizer iam para o Colégio com prazer, inclusive aos sabad...

Sabados, nés tivemos la um periodo que nds davamos aulalmmosaséd na terceira
série, mas independentes disso, eles iam para a escolaadps&océ via muito, um bom
aluno dando aula para os alunos fracos, quer dizer, tecgiti@nraco. Voceé via eles praticando
esportes, e a quadra era horrorosa, pingava agua, parigistcidde prédio ndo existia, a gente
trabalhava por amor, tanto ndés quanto eles. E eles iam pdezé trabalho, fazer esportes e
iam conviver ali. Até hoje eles se relinem. A primeira turma gqu dei aula, em 1970 eu fui
licenciando e a primeira turma que eu dei aula se retune at¢ teoj 40 anos, até hoje eles se
reunem. E ai telefonam e dizem - professor da para o senhaqwi? A gente, quando pode,
vai.

E todos eles sdo muito bem colocados, todos eles.
Eles eram alunos fora da curva

Veja bem, a caracteristica pelo processo de selecao, oi€@aeg\plicacdo sabendo que
eles tinham aulas com licenciados, era uma escola expaemeéo era uma escola qualquer
e eles entravam com desejo do saber e isso era o que mais ¥avadtabalhar. Eu morava
naguele tempo na Tijuca e o primeiro tempo era 7 horas da maobalava as 5 e meia, feliz
da vida, por dar aula no Colégio! Era um negocio assim fantgstdo havia compensacao
financeira, mas havia o resgate de viver aula (?) da praticandimo, muito bacana, uma
experiéncia fantastica.

Deixa eu te perguntar. Voltar aqui ao o0 ensino da matematica smo, € curioso Vocé
sabe, porque estava atuando até agora ha pouco na area de emsiVocé chega num curso
superior hoje e o aluno ndo sabe o que que é um teorema, uma denstracdo, um lema,
absolutamente nada. N&o sabem que as coisas devem ser dentralgs em matematica.
O aluno do Cap convivia com isso, o aluno do Cap saia dali sabéa o que que é uma
hip6tese, 0 que que é uma tese?

A gente tirava corolario, tirava consequéncias e criavpnedade que a gente nédo tinha
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visto na sala de aula, isso era mostrado e demonstrado. Bo henmemoria alguns alunos.
Eles tinham a capacidade de criar solu¢des alternativasé ®esenvolvia um exercicio no
quadro, vocé demonstrava um teorema, e eles diziam - poofesas eu acho que da para
fazer diferente! E a atitude, 15 alunos... (?) eu dizia - vamEle ia la e fazia. (?) E criou
a solucéo: ele fez Alfa é igual a zero, caiu num caso parti@idepois... (risos). A gente
demonstrava, a gente fazia demonstracéo por inducdo, €des! na prova trabalhavam. E
uma pena, Carlos, eu ndo tenho mais, € uma pena porgue VOeg ia xeconhecer, porque
estava escrito la, Colégio de Aplicacdo da UFRJ, nome e datacé ia ver que era aluno do
Colégio de Aplicagdo, fora isso vocé ia dizer, isso aqui ecagpde Faculdade. O nivel era
muito bom. Eles faziam demonstracéo, eles criavam solugim®ativas. As vezes, a gente
tinha que ter a humildade de reconhecer uma solucado mellesaapada por eles, sabe, era um
lugar gostoso de trabalhar, mas eles trabalhavam, tralaehhipotese, tese, resolviam, eles
faziam demonstragao por indugéo: n=1 vale para n+1 elesnfaazidemonstracao e o Serrao
tinha muita demonstragéo, o Alberto Serréo tinha muita chestnacao.

Eu quando cheguei la em 1970, o livro adotado era o do Thal@hales tinha na parte de
matrizes e determinantes até o ADN e eu seguindo o programim, eu estava botando o
pé no Colégio de Aplicacdo, se ndo me engano, eu fui fazegiesta turma do Reinaldo, ai o
Reinaldo recebeu convite para ir para o Bahiense, foi, eeasthgio que eu fiz na turma dele,
eu continuei com a regéncia. E falei matriz quadrada e a fder@lculo era determinante e o
sistema possivel e determinado e os caras comecaram e affdiE, @ese for 4 por 4, como é
que faz? Se vocé bobeasse, vocé ia a rebaixamento de ordehtles iam pedindo e ai como
é que faz? E ai, vocé tem 3 equacgles tem trés variaveis, sd taguacoes continuam trés
variaveis, pode vir a quarta variavel, mas ai ndo d4 maisrdetante, como é que faz? Pode
vir a quarta variavel? Perguntas desse nivel. Vocé tinha.que

Entdo, eles estabeleciam pela curiosidade pela vontadaldw, sle apreender, o nivel.
Entdo, quem estabelecia o nivel eram eles. Nao éramos s le% € que estabeleciam e ai
eles foram, foram e depois de um ano, dois anos, ai eu ja ela@sse da regéncia, e naquela
época aproveitando a pergunta que vocé me fez la no inicjagh@aépoca néo havia concurso,
entdo havia os licenciandos que passavam pelo Colégio eoésiamos um grau porque nos
éramos obrigados a fazer estagio em turmas de quinta a.oilEavaturmas de primeira, de
terceira ndo, terceira ndo tinha licenciandos e ai os woffes faziam uma avaliagcdo nossa
com critério e a Zaida chamava a gente e a gente dava uma aala Sdvia que era a nossa
paraninfa, que era a mais competente de todos e tinha huiisimplicidade sem tamanho.
Ela ndo sabia que o ela sabia cara! Ai nés éramos convidadesrampecer na Escola até
qgue o concurso abrisse. Entdo vocé, depois de um ano, um ar@eaue eu trabalhei, sem
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receber e ai entdo, saiu a contratacdo com CLT, os profesgoeesntravam no CAp com essa
formacao, ndo eram efetivos, ndo eram estatutarios, elas aletistas e ai depois € que eles
foram transformados em estatutarios. Eu acho que trabath€Ap como celetista por uns
15 anos, até depois pela Universidade, e isso era o processontratacdo ndo s6 no CAp
como na prépria Universidade. Depois, eu fui para a FaceldadEducacéo, para dar Didatica
de Ensino e Pratica de Ensino também, na forma de contratagéque o governo proibia de
fazer concurso, era concurso, os professores foram ficdiedos, ficando idosos, se afastando
e depois tem que ter pique, ndo €&, pois a turma exige mesm@,satia que entrava as sete
da manha e saia de la meio-dia e meia, sem direito a intereatpu@ acabava a aula e eles
vinham. E ai, cara, as duvidas eram as mais fantasticas! n&acéonseguia responder, entao
dizia: te trago na quinta-feira, isso ai esta complicadob Na para ser bate pronto. (riso) A
garotada te moldava profissionalmente, cara! Era uma caiga sompensadora. Era muito.
Vocé, como profissional, era um desafio, exigia um cresciopenegavelmente. Vocé nao
enferrujava nunca, ndo cristalizava, e trazendo duvidasidie quanto € lugar, quanto mais
vocé... E pegavam aquelas provas de IME, aquelas prova®\de tfaziam, cara! E programa
que vocé nédo deu, cara! Isso aqui, sei la, onde é que encgst® iO cara ia la estudar
e tirar duvida contigo. Entdo o projeto era além mar. Elesbes¢ciam Sempre apoiados
pelo Colégio, pela estrutura do ensino, eles tinham apoitorgtande da Zaida, em busca de
material, aumento de carga horaria, tudo que a gente brgava com a gente. Era isso, o que
mais?

Eu acho que é basicamente isso. Eu acho que teu depoimento édamental Saber
que algum dia existiu esse aluno, pode ser que exista aindaro...

E, veja bem, eu continuo achando, a gente teve até alguttsatra época do Horacio, eu
fui representante na Comissao do Vestibular do Ensino Médlma que ter alguém do Ensino
Médio, especialista na Comisséo do Vestibular para calitsrprovas. E a filosofia do professor
Horacio era Universidade para Todos, eu me lembro que naépod0, eu devia ter o qué,
35, 34 anos, eu dizia que nado era para todos, ndo! O critérideamérito. O governo tinha que
criar alternativa para o aluno que nao conseguisse entrarpaniversidade. Ele tinha que ir
para a Escola Técnica, aprender uma profissdo, porque ¢ exssa do técnico e do doutor.

E a gente, no CAp, ndo abria mao de manter o nivel, em funcdomdgrédo que estava
entrando, ndo vinham com aquele tesdo de aprender que adgaantterior tinha.E, em algumas
vezes |la, a gente atritou mas... A norma politica, mas ndomeo € que a gente, na area
de ensino a gente ndo pode se envolver em nenhum projeto queejada meritocracia, ndo
ha! Eu acho muito mais importante vocé criar uma escola galolonsistente, séria, que dé
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embasamento para o aluno carente, o ao afrodescendentge o abrir para ele uma vaga
de ensino, que na verdade € um engodo. Eu depois que eu net, afaista de uns 4 ou 5
anos atras, houve uma dificuldade, eu acho que foi até hurddceguém dar aula de didatica
especial de matematica, para uma turma que estava se faaamite. Eles ndo sabiam nada,
nada de matematica. Eu tive que trabalhar com eles matendi&ieénsino Médio, eles iam sair
dali para dar aula no Ensino Médio. Alguns entenderam a rgensaoutros nao entenderam,
porque queriam se formar, queriam apenas um diploma da U&dRd,fazer o qué nao sei,
talvez professor do Municipio, para subir, eu ndo sei qudljetivo, mas foi uma experiéncia
muito negativa. E eu me lembro que num dos temas que a gentaahscussao, foi por cotas
para entrar na Universidade. Eles discutiram, discutiraancenclusdo que a turma chegou
€ que era preferivel dar uma Escola Publica de qualidadequara aluno entrasse para a
Universidade Publica e o que acontece € que ele vai a 1, 2i@Ipemo maximo e ele sai. Ele
ndo tem embasamento para dar continuidade. E ai, se a na&itidana Universidade com esse
nivel, vocé é obrigado a baixar o nivel, e ai vocé ndo estédiotm professores, estd formando
repetidor de aulas, sei la o que vocé esta formando! Elesatdans, ndo tinham idéia, eu me
lembro da primeira vez que a gente... Eu tinha que ensinaasadal aula. Entdo nés vamos
pegar o programa de ensino da segunda e terceira série, danaisem pontas da matematica
e ai n0s vamos sortear 0s grupos, € ai 0s grupos vao escoltenas que eles vao trabalhar
para dar aula para os outros. Mais ou menos, o trabalho quezieurfo CAp. Ai, cara, foi
muito engracado, porque 0s grupos se formaram e houve umesdg#o interna. Um escolheu
aritmética, outra algebra, outro escolheu analise, e pgtometria analitica. Quando estava
tudo formado, a sala tinha quase 80 alunos. Quando tudcadside formado, eu apaguei e
troguei os temas dos grupos. Quase que eu apanhei!, Iss@lidOomo que isso nao vale!
No6s escolhemos! Tudo bem, cara, vocés escolheram porquéartével e eu estou aqui para
tirar o conforto, sendo néo tinha... No fim eles entenderarfymdo muitos entenderam, outros
nao entenderam porque ndo estavam a fim daquilo, mas o pnaEfdegjue esta se colocando

naruaai...
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ANEXO C - CAP - Notas de Aula
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ANEXO D - Arquivo PROEDES
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ANEXO E - Cursinhos e Convenios
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ANEXO F - Estudos Dirigidos e Provas
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ANEXO G - Exame de Admissao
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